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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1..T Dane identyfikacyjne budynku

1. Rodzaj budynku [szkolny |2. Rok ukoniczenia budowy | 1987
Zespot Szkot Zespot Sthol
Gospodarki Gospodarki
wlica:]  Zywnosciowej i ulica:} Zywnosciowej i
Agrobiznesu, ul, Agrobiznesn, ul,
3. Wiadcicie! lab WIH‘SZIIWSI{G 17 Warszawska 17
zarzqdea (nazwa lub ol budynek F 4 Adres nrl  hudynek F
i 1 nazwisko, budynku
ades) kod:} 84-300 ked:| 84-300
migjscowosé:| Lebork migjscowosc:|  Lebork
powiat:j 2. powiat:| 2.
wojewddztwo:| pomorskie wojewddztwo:| pomorskie

telefon / fax

1.2. Nazwa, nr REGON 1 adres firmy wykonujjcej audyt:

"MINTER” Walczak Michat, 631010211,

60-687 Poznan,os. ST. Batorego 39/43,
tel./fax: (061)/prefiks/8218-122

+.3. Tmig i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynujqcegu’ wykonanie audyt, bosiadaﬁe kwaliftkacje, podpis:

Adam Dziamski, PESEL: 78012705576
61-374 Poznan, os. Armii Krajowej 19/6

mgr inz Budownictwa P. P., Audytor Energetyciny

1.4, Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy p

ac, posiadane kwalifikatje

Zakres udzialu W opracowaniu audytu

Posiadane kwalifikacje

 Lp A EE T energetycznego {wtym ew. uprawnieniz)
| lmgrint Bogdan Walczak inwentaryzacja, konstrukcja 661/73/PW
2 {Barbara foza inwentaryzacja instalacji c.o.
3 {Marta Mamzer bifans ciepiny budynku

1.5, Miejscowosc: | PozraH Data wykonania opracowania:

25.07.2006

1.6.  Spis tredei:

E S S S T

o Co oy D e

Zatqezniki,

Strona tytulowa.
Karta audytu energetycznego.
Dokumenty i dane Zrédiowe wykarzysiane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne 1 uwagi
inwestora budowlanego budyni.
Inwentaryzacia techniczno - budowlana budinku,
Ocena stanu techniczrego budynku.
Wykaz usprawnien i prredsiewzied termomodernizacyineh.
COkreslenie oprymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

Opis optymainego wariantu.
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2.1 :De'me ogélne‘

1. |Konstrukeja / technologia budyrku tradycyjna

2. jLiczba kondygnaci 4

3. }Kubalura czesci ogrzewane] {m'3 4593

4. |Powierzchnia netto budynku Im?] 1964

5. |Powierzchnia uzytkowa czeéci mieszkainej [m*) 1475

5 Ppwigrzchnia uiytkowa lokal uzytkowych oraz innych pomieszczen [ mzj B

niemieszkalnych

7. |Liczba mieszkan 28

8. |Liczba osdb uzytkujacych budynek 228

9. |Sposéb przygotowania cieplej wody uzytkowej centralnie w wezle cieplaym

10. {Rodzaj systemu ogrzewania budynky wezet clepiny

11. {Wspdlczynnik kszialiu AJV [1m] 0,48

12, |inne dane charakteryzujace budynek -

:2;2 Wspéééz.ynniki przenikania ciepla przez p:zegrody*budowiang U [W/fmz- K} . :_ennit::r;;er:igacja; térmosr':zz';froniza'cji

1.} Sciany zewnetrzne 0,955 0,25
2.1 Sciany zewnetrzna piwnicy 1,130 0,25
3.| Stropodach facznika 0,981 0,21
4. Stropodach 1,046 0,22
5.1 Wymiana stolarki otworcwej 3,510 1,50
6.1 Podicga na gruncie |} .60 0,60

2.3 | Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania

1. |Sprawnosc wytwarzania 1,00 1,00

2. |Sprawnosé przesylania 0,82 0,85

3. ISprawnosé regulacii 0,84 0,88

4. |Sprawnosé wykarzystania 0,95 0,95

5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciagu doby 0,88 .88

6. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,85 0,85




1. |Rodzaj wentylacii (naturaina, mechaniczna) naturaina nafuraina
2. Sposob doprowadzenia | cdprowadzenia powietrza Oknal/kanaty Oknalkanaty
3. iStrumiert powietrza wentylacyjnego [mh ] 4 194 4 184
4. JLiczba wymian [1/h] 0.8 0.8
2.5¢ Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego FRWi 953 49.8
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ¢.w.u. [kW 3.2 3.2
5 . . .
3 Sezonowg zgpctrze owlarlne na ciepio do ogrze\‘wama budynku bez ‘ [ Gk | 4505 1138
uwzglednienia sprawnosci sytemu grzawczego 1 przesw w ogrzewaniu i
o Sezonowg zgpotzzebowar):g na ciepio do ogrzewgnsa oudynkt z ) [ Gdiroik ] 4588 96,8
uwzglednieniem sprawnhosci sylemu grzewczege i przerw w ogrzewaniu
5. |Ovticzeniowe zapotrzebowanie na ciepio deo preygotowania c.w u. [ Gdirok | 66,2 662
Zmierzone zuzycie clepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
§. |standardoewego i na przygotowanie cw.u. { stuzace do weryfikaciji [ GJdrok § - o
przyjgtych skiadowych danych obliczeniowych bifansu ciepta )
WskaZnik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku w standardowym sezotie grzewczym bez uwzglednienia 3
& sprawnosci sytemu grzewczego i przerw w ogrzewanic do kubatury lwWnAmroi)] L 6,89
ogrzewans] czesc budynky
Wskalnik sezonowego zapotrzebowaria na clepto do ogrzewania
budynku w standardewym sezonie grzewezym z uwzglednieniem B
& sprawnosci sytemu grzewczego i przerw w ogrzewaniy do kubatury lkwn/(mrok)] L 5.88
ogrzewane] czesct budynku
Wskainik sezonowegeo zapctrizebowania na cieplo do ogrzewania
budynku w standardowym sezcnie grzewczym z uwzglednieniem 2
g sprawnoscl sytemu grzewezego | przenw w ogrzewaniu do pola KUWh/(mrak)] 64,93 Uehr
powierzehni uzytkowej cgrzewanej czesci budynku
2.6} Opfaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzgdzania audytu)
1. [Oplataza 1GJ na ogrzewanie 2 [zt} 36,88 36,98
2. |Opfata za 1MW mocy zamdwione] na cgrzewanie na miesiac > [zt] 4618 4 918
3. [Oplata za podgrzanie 1 m® wody uzytkowef 2 [zt] 13,25 13,25
4. {Oplata za 1MW macy zamowionej na pogrzanie cwu na miesiae ¥ {2t] 4916 4916
5. |Opfata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesigcznie [ 2] 1,11 0,37
6. {lnne optaty (np. abonament miesigczny} [z} 1,29 1,28
27| Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
. . Planawane dofinansowanie wediug Systemu Norweskiego 5
1. [Plancwana suma inwestycji {at] | 306 928 EOG stanowi £9%] 85,0%
Planowany Srodid wiasna . . . . N 5
2 lnwestora [ 2] 46 039 Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%:] 89,0%
3 |Okres inwestycji [rok } 2011 Roczna oszczednosé kosztow energi [ zifrok ] 16 074

T dia budynku o mieszane] funkcii nalezy podad wszystkie dane oddzieinie dia kazde| czesci budynku

2 optata zmienna zwiazana z dystrybucia i przesytem jednostki energi
¥ _stata opfata miesigezna zwigzana z dystrybucia i przesylem energli

Sl




3.1

3.2
3.3

34

3.5

3.6

Dokumentacja projektowa :

Operat z inwentaryzacji budynku szkolnego "Centrainy Os$rodek Badawczao-Projektowy Budownictwa Ogdinego
Warszawa, ul. Wierzbowa 11

Inne dokumenty :

Wizja Ickalna - Hipiec

Osaby.udzielzjace informaciji

Dyrektor mgr Malgorzata Bresler

Data wizji lokalrie; :

Druga wizja lokalna - lipiec

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora :

obniZzenie koszidw ogrzewania budynku
wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach okreslonych w Ustawie

Termomdernizacyjnej.

- Zadeklarowany maksymainy wkiad wiasny. na pokrysie kosztéw termom odemizacji

minimalny wkltad wiasny Inwesfora powinien wynosié : 46 039 =4

ABAVE cnerperosy by




Whasnods I iprywatna Ispé%’dzéeicza I komupaina l v
Przeznaczenie budynku E mieszkalny: [ mieszkalno-usfugowy ib'il.irowy v imny
: - Zespdl Szkét Gospodarki Zywnosciowej | Agrobiznesu, |
Adres: ulica W, Warszawska 17 ny budynek F
kod (84-300 miejscowosd Lebork
powiat] 2. wajewddztwo pomorskie
typ budynku jbudynek szkoiny
v lwiolnostojacy: segmenit w zabudowie szeregowej
blizniak blok mieszkalny wielorodzinny
Rok budowy 1980 Rok zasiedionia 1981
Technologia budynku
UW-2Z-cegla zerariska PBU-83 OWT-67 SBM-75 ramowa
RWSB PBU-62 OWT-75 ZSBO v ltradycying
BSK UwW 2-J "Szezecin’” "Stofica”
RBM-73 WUF-62 W70 monolit
RWP-75 WUF-T Wk-70 szkieletowa
Powierzehnia zabudowana, m® 536 10 {Budynek podpiwniczony TAK
Kubatura budynku, m® 7553 11 |Liczba klatek schodowych 2
|Kubatura ogrzewanej czgsai budyriku 12 iticzba kondygnacji 4
powigkszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w .. L ’
phwiricy | porhnisiszona o kubahus 4593 13. IWysokese kondygnacji w swistie, m. 3,38
| wydzielonych klatek schodowych, szybéw
wind, otwartych wngk, logii | gateri, m® 14 |Liczba uzytkownikéw 228
Powierzehnia uzytkowa mieszkan, m® b} 1475,0 15 [Liczba mieszkan 28
Powisrzehnia korytarzy, m? 236,0 16 w fym o powierzchni <50m* 26
Powierzchnia pomieszezen 2 )
ogrzewanych na poddaszu uzytkowym, - 17. o powierzchni 5&1§}Om? 0
m2
Powierzchnia pomieszczen B 253.4 e erzchisi >100m? 2
(ogrzewanych w piwnicy, m2 ’ @ powierzeni ™
Powierzchinia ogrzewana pomieszezen R 18 |Liczba mieszkali 2 WG wiazience o
ustugowych, m2
Powierzchnia uzytkowa ogrzeﬁanej . . >
czesci budynky | (4+5484748) 1964,4 20 [Liczba mieszkan z WC osobno 0

¥ wg PN-7Q/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, ckredlenia i zasady obmiaru.
? wg PN-68/B-02380 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
Fow uwagach nalezy podad przeznaczenie pomieszczen.

Uwagi :

Jako powierzchnie mieszkan przyjelo powierzchnie kias i biura, jako powierzchnig piwnicy preyjeto powierzchnie przyziemia.




Budynek szkolny, czterckondygnacyiny, usytuowany jest w Leborku. Budynek dwukiatkowy skiada sie z 3
kondygnacji nadziemnych | przyziemia, zbudowany w systemie - $ciany technologia tradycyjne, stropodach
technologia uprzemystowiona. Sciany zewnetrzne z cegly kratowki o gr. 38 cm warstwowe z izolagja cieping o
gr. 2 om Phwnice: $ciany wykonane z cegly kratowki bez izotacji. Budynek szkoiny, wielokondygnacyjny,
usyluowany jest w Leborku.

Stropodach wentylowany, z odwodnieniem zewnetrznym, kiyty papa.

Stropy migdzykondygnacyijne - plyty stropowe DZ3 o gr. 24 cm, eparte na catym obwodzie,

Stara stofarka okienna drewniana o znacznym stopniu zuzycia, czesé¢ okien wymieniona na PCV zakladana
warto§¢ wspéiczynnika przenikania ciepta U = 1,5 WAM™K). Okna na kiatkach schodowych o znaczaym stopniu
zuzycia, zakladana wartoé¢ wspédiczynnika przenikania ciepla U = 3,0 W/Am>K). Okna w piwnicach pojedynczo
szklone o znacznym stopniu zuzycia, zakladana warto$é wspéiczynnika przenikania ciepla U = 5,1 WAmM™K}

Drzwi wejSciowe drewniane, z przeszkleniem, wspoiczynnik U na poziomie 5,1 Wim2'K.

Paw. do obl. u . U
Lp. Opis Pow, ¢alk, strat ciepia Uy Pow. okna - Pow. drzwi drzwi
mt m* Witm* K} m Wilm® Ky m? Wim*K)
1 2 3 4 5 [ 7 B ] 10
1.] Sciany zewnetrzne - 7448 702,86 0,955
2.1 Sciany zewnetrzne piwnicy - 214,1 194,85 1,130
3.| Stropedach - 4834 487.8 1,046
41 Stropodach facznika - 13,4 14,1 0,981
5.1 Drzwi wejSciowe - 7.4 5,10
6. Ckna - 130.3 3.0
7.1 Okna piwnic - 23,9 5,1
8.1 Luksfery 8.0 5,6
9.} Podicga na gruncie |l - 102,86 112,98 0,588




darki Dywnasciows] | dorobimesiow Loborke, budvnek F 8

Lp. Rodzaj danych Oznaczenie Dane w stanie istnisjacym
1
1. | Szezytowa moc cieplna (zapot:zebowaznée na moc cieping dia c.0.} Qm:c o 95,3 S:W
Szczytowa moc ciepina (zapotrzebowanie na moc cieping dla c.w.u.) Qrrioc ow 32 kw
2. | Zamowiona moc cieplna (moc kotia tgcznie dla c.o. i cw i) q 9856 kW
3 Sezcnewe zapo:{zebowanie' na cieplow standardgwym sezonie grzewczym Qu 4505 GJ
ez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4. | Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ¢iepio E=Q4/V 273 kWh/m3a
5 Sezonowg z‘apatmebowar_\ig na ciepio w standafdowym sezonie grzewczym z Qs 514  GJ
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat { z VAT-em) :
6. | Oplata stala (za moc zamdwiong + za przesyl) miesieczrnie | 491575 zZi/MW
7. | Oplata zmienna (za cieplo + za przesyl) wy licznika 38,98 241G
Opiata abonamentowa miesigcznie 1,29 zl/{m-c)

Dane w stanie istniejacym
1 2 3
. .. Ciepto dostarczane z sieci migjskie) do wezia ciepinego w

1. | Typ instalacji budynku, instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym.
2. | Parametry pracy instalacii 80/70°C
3. | Przewody w instalacji Poziomy stalowe, piony stalowe
4. i Rodzaje grzejnikow Zeliwne typu TA-1,
5. | Osloniecie grzejnikow grzejniki w znikomej ilo$ci maja ostony
6. | Zawory termostatyczne i podzielniki kosztow brak zaworéw
7. | Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego nw = 1,00 np= 082, w,= 084 ne= 085

o - n e 7
8 czba dni ogrzewania w tygodniu / liczba godzin na 7 1 24 W= 1 W= 088

dobe.
9. | Modernizacia instalacji w fatach 1985 - 2001 brak

Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 - 2 3
1. | Rodzaj instalagji cw.u. przygotowanﬁa centralqte w wezle budynky. Instalacia
centraina z wodomierzem zbiorczym.
2. | Piony i ich izolacja stalowe, braki izolach cieplnej przewodow
3. | Opomiarowanie {wodomierze indywiduaine) nie dotyczy

Zuzycie ciepie] wody w m*{m-c) 28 m34m-c)

okresglone na podstawie

Lo, Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
3
naturalna

4194

1 2
Rodzaj instalacji

2. | Strumien powietrza wentylacyjnego w mh

Weze! clepiny wymiennikowy, dwufunkeyjny dia c.o. i c.w.u.
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Ogélny stan elementdw konstrukcyinych budynku jest zadowalajgcy. Stara stolarka okienna drewniana o
niskiej szczelnesol.

Budynek nie speinia wymagan dotyczacych maksymalne] wartosci wskaznika E [ kWh/m™a] sezonowego
zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym, gdyz przegrody zewnetrzne -
sciany zewnetrzne, stropodach majg niska izolacyjnose termiczna, wystepuja liczne mostki ciepine. Budynek
charakteryzuje sie znacznym przeszkleniem.

(1]

diugoletniege uzytkowania. W szczegdinosei :

Wymagana wymiana instalacji c.c.

Instalacja wewnetrzna posiada szereg wad wynikajacych z przestarzalych rozwigzan technicznych oraz z

Wymagana regulacja instalacji | uzupelnienie izolacjl cleping] przewoddw,

wymagane czyszczenie chemiczne instalacji | regulacja hydrauliczna

mentaz zawordw termostatycznych

c.w.u. przygotowywana w wezle budynku z wodomierzem zbiorczym.

Charakterystyka stanu istniejacego

Moziiwoscei | sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne maja niezadowaiajgce wartosci
wspbtczynnika przenikania ciepia U [W/imK)

Nalezy docieplic przegrody zewngtrzne | zapewnié
obecnie wymagany opér cieplny R w [m*KAW)

- Sciany zewngtrzng U= 0,855 -diascian Rz 4
- Sciany zewngtrzne piwnicy = 1,130} -dkesclan Rx> 4
- Stropodach fgcznika = 0,881 -dladachu R = 45
- Stropodach = 1,048 -dla dachu Rz 45
- Podloga na gruncie 1) = 0598] -diapodiogi Rz 2
Ckna
2. i Okna o znacznym stopniu zuzycla, nieszczelne
- Pozgdana wymiana okien na bardziej szczelne o
2l LISy wspblczynniku U £ 1,9,
Okna piwnic U= 510
Luksfery UJ= 580
Wentylacja naturaina
. R . . R . Mozhiwe obnizenie zuzycia ciepta przez wymiane okien
S.twserdza sie tz bw'diziizfnrgewre!manse, W nokreene oraz wprowadzenie wentylacii kontrolowanej z
3 zomo_wym wys gp_uje ey nEpyw fimnega zastosowaniem nawlewnikow.
powigirza, co zwigksza zuzycie ciepta na ogrzewanie,
instalacja ciepiej wody uzytkowej
4 instalacja c.w.u. w zlym stanie technicznym, Mozliwe oszczednosci poprzez uszczelnienie instalacii.
- | nieszezelnosc instalaci,
System grzewcz:
& s L Mozliwe znaczne oszczgdnosci przez kompleksowg
modemizacje instalaciii: w tym montaz zawordw
5 System przestarzaly, instalacja c.o. w nie podplonowych, hermetyzacia, wymiana grzejnikow,
| zadowalajgcym stanie technicznym, montaz  zawordéw  termostatycznych,  automatyka

pogodowa na weZle clepla.

Uwacai:
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Lp. Rodzaj usprawrien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
] 2 3
Zmnigjszenie strat przez przenikanie przez $ciany Omepl.eme scian zewnetrznych m?“’.d?- BSO - z uzyciem
1. T styropianu EPS 70-040, Ocieplenie $cian zewnetrznych
? piwnicy metodg BSO - uzyciem styropianu EPS 100-038
2. | Zmnigjszenie strat przez przenikanie przez stropodach S e S IS AT e 0
‘ 1 e P P P stropodachu igeznika z uzyciem styropianu EPS 100-038
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop nad Gcieplenie stropu piwnicy ze w.rzgie;'du na L_Jtru_dmony
3. swnicami dostep do czota sciany i przebiegajaca zroznicowana
p instalacjg nie bedzie rozpatrywane.
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna oraz
4. | zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza Wymiana stolarki otworowe}
wentylacyinrego
5 Zmniejszenie strat na podgrzewanie cieplej wody Nie przewiduje sie modernizacji instalacji cw.u ze
T | uzytkowej wzgledu na ograniczony wkiad wiasny inwestora
8. | Podwyiszenie sprawnosci instalagji c.o. - wymiana instalacji ¢.0. (grzejniki, przewody)

- montaz zaworow termostatycznych | podpionowych

Uwagi:
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Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
Gcieplenie : - Sciany zewnetrzne
. - . ieplenie : - Sci wni
| Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne prwRicy
ody budowla . .
praegrocy bu ne Ocieplenie : - Stropodach
Gcieplenie : - Stropodach tacznika
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez
i przenikanie przez okna oraz zmnigjszenia strat Wymiana stolarki ofworowej
na ogrzewanie powietrza wentylacvinego
m Usprawnienie dotyczace zmniejszenta Nie przewiduje sig modernizacji instalacii c.w.u ze wzgledu na
zapotrzebowania ciepla do przygotowania c.w.u. ograniczeny wktad wiasny inwestora
SRR d.otygzaice zmnigjszenia - wymiana instalacji c.0. (grzejniki, przewody)
IV |zapotrzebowania ciepta ukiadu c.o. oraz ) . ; :
‘ L . - montaz zaworow termostatycznych i podpionowych
zwigkszenia jego sprawncsci.

Uwagi:
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W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuije sig :

Oceny optacalnoéci | wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie
przez przegrody zewnetrzne;

Oceny optacalnoéci | wybér optymainege przedsiewzigcia polegajacego na wymianie lub modernizacji okien lub/i

2 drzwi oraz prowadzacego do zmnigfszenia zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania powietrza wentylacyjnego;
3 Qceny opacainosci | wybér aptymainego przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do
) przygotowania cieple] wody uzytkowej;
4 Zestawienie optymalnych usprawnier i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej prostego czasu zwrotu naktadéw
) (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.
W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:
S S Po termo- -
Lp. Wyszczegdbinienie W stanie istniejacym modarnizaclt Jednostki miary
1 2 3 3 5
Dla przegrod zewnetrznych
1.1 tw +20 bez zmian °c
2. fz0 -16 bz °c
3. Sd 37031 b.z. dzien-Kfrok
Dia stropu nad nie ogrzewang piwnicg
4. | twe +20 b.z °C
15 Lo 8 b.z. °c
6. | &d 25254 bz dziefK/rok
Opiaty za cieplo na cele grzewcze
7. Stata Omar Omi 4 815,75 4 815,75 (MW -m-c)
8. | Zmienna O, Oy 36,98 36,98 ZHG
g. Abonament Agg, Asy 1,29 1,29 zf(m-c)
Optaty za ogrzewanie cw.u.
10.| Stata Com O 4 91575 4 915,75 /(MW m-c)
11. | Zmienna Qu Oy 36,88 36,98 2HGJ
12.{ Abonament Ay, Awp 1,29 1,29 zZH(m-c}
Uwagi :

Taryfa za ciepte MPEC Sp. z 0.0. w Leborku (wg decyzji URE nr OGD-820/423-B/5/2003/111/SK), dia odbiorcow (A + VAT,

P
Ayt mna
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Dane: powierzehnia przegrody do obliczenia strat A = T0280 m?
powierzchnia przegrody do obficzenia kosztu usprawnienia Aysszt = 744,76  m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 ol
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego 12y = -16,0 an
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 37031 dzienKirok

Oplaty:  staja : zmienna : abonament :

co Omo = 4916 zi/MW G = 36,88 G Agg = 1,28 zif(m-c)
B Ome = 4916 zMW O, = 3698 z/GJ Aot = 1,29 2if{m-c)

Opis wariantdw usprawnienia :

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metoda BSO z uzyciem styropianu EPS 70-040

o wspolczynniku A = 0,040  wm*K.
Rozpatruje sie 4  warianty roznigce sie grubosécig warstwy izolacji termicznej :

Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 4,0 (m2 KW

Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1cm wiekszej niz w wariancie 1 .

Wariant 3 - o grubo$ci warstwy izolacii o 2com  wiekszej niz w wariancie 1.

Wariant 4 - o grubosci warstwy izolacji o 3eom wigkszej niz w wariancie 1.

L Oméwieni Jednostki Stan Warianty
& mowiente miary | istniejacy 1 2 3 4
] 2 5 ] 7 8
] eI 0 o ST R L 0,12 0.13 014 | 015
izolacil termicznei:
2 Zwigkszenie oporu ciepinege AR 3,00 3,25 3,50 3,75
3 Opér ciepiny R (MKW 4,05 4,30 4,55 4,80
4 Quu, Uy = 8,6419°%3d-AR Glla 55,5 52,3 45,4 48,9
5 | qou Geu = 105 At - LoR MW 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0050
Roczna oszezednosé kosztow :
B8 AQy, = Quu 010412 (Goy OrmotAse) - z¥a 6849 7 067 7175 7326
Q021 #12:(Q 10 O+ Apy)
7 Cena jednostkowa usprawnienia zhm? 147.0 151.0 155.0 187.0
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 100479 | 112458 | 115437 {116 927
9 SPBT =N, /AQ,, lata 15,8 159 16,1 16,0
10 | Ug Uy WHmMEKy| 0,855 0,247 0,233 0,220 | 0,208

Podstawa przyietych wartosci N, o
Przvieto cenv iednostkowe ocienlenia 1m? na podstawie $rednich cen rynkowych w regionie.

Uwagi:

Wybrany wariant: 1 Koszt: 109 479 z SPBT = 15,8 fat




14

Dane: powierzehnia przegrody do obliczenia strat A = 487,80 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayoszt = 48341 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzy = -18,06 °¢
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3703,1 dzienKirok

Oplaty:  stala: Zmienma : abonamert :

co. Cmo = 4918 zUMW O, = 36,98 =zHGJ Ao = 1.3 Zf{m-c}
Om = 4916 MW 0O, = 3698 G Ay = 1,3 ZH(m-c}

Opis wariantéw usprawnienia :
Przewiduje sie ccieplenie stropodachu metodg wiryskowg Termoce!

o wspotczynniku A = 0,042 wmiK.,
Rozpatruje sig 4 warianty réZznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej :

Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej speinione bedzie wymaganie wielkosci oporu
clepinego R 2 4,5 (m2 O/

Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1com  wigkszej niz w wariancie 1 .

Wariant 3 - o grubosci warstwy izotacjio  2cm  wigkszej niz w wariancie 1 .

Wariant4 - o gruboséci warstwy izofacji o 3cm wigkszej niz w wariancie 1.

N Jednostki Stan Warianty
Lp. Oméwienie . P
miary | istniejacy 1 2 3
1 2 5 [ T 8
1 Qrubqsc do«'datkoyve} warstwy 0,15 0,16 017 0.18
izolacji termicznei:
2 Zwiekszenie oporu ciepinego AR 3,57 3,81 4,05 4,29
3 | Opérciepiny R m*Kyw | 09586 4,53 477 5,01 525
4 Qou, Quy = 8,64-10°-5d-AR Gdia 163,3 345 32,7 31,2 29,8
5 Yous G = 105 A (g - Lol/R MW 0,0180 | 0.0040 | Q,0040 | ©,004C | 0,0030
Roczna 0szezednoss kosziow : ; -
6 2Qn = QuuO.0+12:(Gou Omp+Ave) - zifa 5 589 5655 | 5711 5822
QyuOz+12:(G 1y Oy +Ap1)
7 Cena jednostkowa Usprawnienia zHm? 70,0 72,0 74,0 76,0
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 32439 | 33366 | 34292 | 35218
g SPBT =N,/ AQ,, tata 5,81 5,92 5,03 6,0
10 | Ug Uy WHmEK)| 1,046 0,221 0,210 0,200 0,191

Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m° na podstawie $rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe] i calkowite] powierzchni usprawniane] Aygsa
przegrody .
Uwagi :

Wybrany wariant: 1 Koszt: 32439zt SPBT = 5,8 lat
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Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 194,80 m
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayoszt = 214,06 m
obliczeniowa temperatura powletrza wewnetrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzg = -16,0 °c
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 37031 dzieh-K/rok

Oplaty:  staja: zmienna : abonament :

co. Omo = 4916 zZMW Oyf = 38,98 ZGJ Apa = 1,29 zH{m-c)
Omq = 4916 z/MW O S 38,98 z/GJ Api = 1,29 Z/(m-c)

Opis wariantow usprawnienia :

Przewiduje sig ocieplenie $ciany metodg BSO z uzyciem siyropianu EPS 100-038

o wspdlczynniku A = 0,038 wWimiK.
Rozpafruje sie 4 warianty rézniace sie gruboscia warstwy izolacji termicznej :

Wariant 1 - o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej speinione bedzie wymaganie wielko$ci- oporu
ciepinego R 2 4,0 (miKyw

Wariant 2 - o gruboéci warstwy izolacji ¢ 1cm  wiekszej niz w wariancie 1 .

Wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 2cm  wigkszej niz w wariancie 1.

Wariant 4 - o grubosci warstwy izolacji o 3ecm  wiekszej niz w wariancie 1.

P Jednostki Stan Warianty
Lp. Omoéwienie . P
miary istniejacy 1 2 3
i 2 [ T 8
1 FSrubo_gc dogatkoyve; warstwy 0.13 0,14 0.15
izolacji termicznei:
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR 3,42 3,68 3,95
3 | Opércieplny R (MKW | 0885 4,05 4,31 4,57 4,84
4 Qgy, Qq = 8,64-10°5-Sd-AR Glla 70,4 15,4 14,5 13,8 12,9
5 Qous Gry = 105 At - Lo)/R MW 0,0080 | C,0030 | 0.0030 0,0030 | 0,0010
Roczna oszczednosé kosztow o
6 | AQn = QouO:+12:(Gou Omg+Aso) - zifa 23290 | 2362 2395 2539
Qi Oy +12:(Gsy OmitAsy)
7 Cena jednostkowa usprawnienia zHm® 147.0 151,0 155,0 159,0
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt . : 31467 | 32323 33179 34 036
g SPBT = N,/ AQ,, lata 13,5 13,7 13,9 13,4
10 | Uo Uy wim*Ky! 1,130 | 0,247 | 0232 0,218 | 0,207

Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m® na podstawie $rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi loczyn ceny jednostkowsj i catkowite] powierzchni usprawniane] Awgsz
przegrody .
Uwagi : Ceny zawierajg podatek VAT

Wybrany wariant: 1 Koszt : 34 036 zt SPBT = 13,4 lat

et
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Dane: owierzchnia przegrody do obliczenia strat w stanie istniejacym Ao = 1410 m
powferzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Agosat = 1340 m
obliczeniowa temperatura powietrza wewnegtrznego tuo = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza Zewngtrznege tzy = -16,0 °c
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 37031 dzienKirok

Oplaly:  stata: zmienna : abonament :

o, Cme = 4918 ziMW O, = 36,98 WG Ay = 1,28 2H{m-c)
Omy = 4918 zMW O, £ 36,88 zHGJ Ay S 1,29 zi{m-¢)

QOpis wariantdw usprawnienia :

Przewidule sig ocieplenie stropodachu facznika metodg BSO z uzyciem styropianu EPS 100-038
o wspolczynniku A = 0,038 WmK.

Rozpatruje sie
Wariant 4 -

Wariant 2 -
Wariant 3 -

ciepinego R 2 4,5 mixynw

o grubosci warstwy izolagji o
0 gruboéci warstwy izolacji o

4 warlanty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej :

1cm  wigkszej niz w wariancie 1.
2cm  wigksze] niz w wariancie 1 .

© grubosci warstwy izolacji, przy ktérej speinione bedzie wymaganie wielkosci oporu

Wariant4 - o grubosci warstwy izolacji o 3cm  wigkszef niz w wariancie 1.
Lp. Oméwienie Jedr.losti(i ) S%n Warianty
miary istniejacy 1 2 4
1 2 3 4 5 ] 7 &
1 _Grubg;c dcc_fatkowej warstwy g= m 0.14 0,15 0.16 0,17
izolacii termicznej:
2 | Zwigkszenie oporu ciepinego AR (MKW | 3,68 3,95 4,21 4,47
3 Opdr ciepiny R (MK 1,019 4,70 4,97 5,23 5,49
4 1 Quu Quu = 8,6410°Sd-AR GJia 4.4 0.9 0,9 0,8 0.8
5 oy, Gy = 105 Al - tolR MW 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
Roezna oszczednodd kosztow -
6 | AQu =QouOz0+12 (qoyOmo*Ano) - zHa 129 129 133 133
Qay Coy+12:(Q1y Oy +Aps)
7 Cena jednostkowa usprawnienia zhm? 1450 149,80 153,0 1570
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 1942 1998 2049 2103
g SPBT =N,/ A0, lata 15,11 15,52 15,43 15,84
10 | Us Uy Wim2 Kyl 0,981 0,213 0,201 0,191 0,182

Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ociepienia 1m’ na podstawie $rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanawi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawniane; Aggsat

Uwagi

N

Wybrany wariant : 1

Koszt :

1942 z¢

SPBT =

15,1 1at

Audvienerosivenay by
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7.3.4 Oceha opfaca!nos’c§ i wybér wariantu przedsiewziecia.
polegajacego na wymianie ckien oraz poprawie systemu

Przedsigwzigcle : [

Wymiana stolarki otworowsj _

wentylacji - :
Dane: . . a
powierzchnia ckien Ak = 169,58 m?
powierzchnia ckien A = 169,58 m?
strumiest pewletrza went. cdnies. do war. proj. ¢la wentylacji naturainej Voom = 2 097 me
wspétczynnik przephywu dla okien przed termomodernizacig ag = 4.0 m¥{mhedaPa®)
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru (= = 1.2
two = 20,0 °c tzy = -16,0 °c Sd = 37031 dzied-Kirok
Oma = 4918 MW m-c) QyF = 36,98 ZHGJ Apa = 1,29 zH{m-c)
O B3 4916 HMWm-c) O, = 36,98 z2GJ Aas = 1,29 zt/(m-c)
Opis wariantéw usprawnienia :
Wymiana stolarki otworowe;
Rozpatruje sig 3 warianty wymiany przeszkienia :
Wariant 1 - Wymiana stolarki otworowej U= 1,9 Wim*K) a;= 1.0
Wariant 2 - Wymiana stolarki otworowej Ui= 17 wim®k) &= 1.0
Wariant 3 - Wymiana stolarki otworowej Uiz 1,5 wim?Ky -~ a= 1.0
AP Jednostki|  -Stan Warianty '
“Lp. Omowienie miary: - istniejacy 1 2 3 4
S LR ot 2T B e e 51 S ey
1 Wspétczynnik przenikania okien Ug, U, W/(mZ-K) 3,51 1,80 1,70 1,50
c - 1.3 1,00 1,00 1,00
2 Wspdlezynniki korekeyj L : ' ' -
peiGEyTIniky Rorekeyine Cal - 15 0.8 | 070 | 070
3 8,64-10°-Sd-Ay U GJfa 180.4 103,1 92,2 81,4
4 | 2,9410°C ymomsd GJia 296,8 2283 2283 | 2283
5 Qou, Qqu = Poz.3 + Poz 4 Gdia 487,2 3314 320,85 3087
5] 10‘6-A0k»(gﬁo - te)-U MW 0,0214 0,0116 0,0104 | 0,0082
7 | 3.4107CpVaom {tuo - tre) MW 0,0385 | 0,0218 | 0,0180 | 0,0180
8 Gou, Gy = Poz. 6 + Poz. 7 MW 0,0598 0,033 0,028 0,027
9 AQy + AQy zia 7 325 8023 8 433
10 | Koszt wymiany okien Ny ba 61 049 654 441 67 832
11 Koszt modernizacii wentylacji N, zi 9 000 7 200 7 200
12 Koszt zmniejszenia pow. okien N, zt 0 0 0
13 taczny koszt przedsigwzigcia (N + N, z! 70 049 71 641 75032
14 SPBT = {Ng + N / {(AQ + AQu) lata 8,61 8,92 8,83

[Podstawa przyietych wartosci N,

Wspditczynnik przenikania okien UG=W/(m2-K), zostat poilczony jako Srednia wazona.

Wariant 1 - Wymiana stolarki otworowej wycena na podstawie §rednich cen
Koszt montazu okna : 169,58 m?- 380 z= 81049 =z
Maontaz ukfadu nawiewnego | nawiewnikéw cisnieniowe 60 szt - 150 zt= 9000 zZ
70049 =z

Wariant 2 - Wymiana stolarki otworowej wycena na podstawie $rednich cen
Koszt montazu okna : 169,68 2. 380 2= 64 441 zt
Montaz uktadu nawiewnego | nawiewnikow higrosterowalne : 60 szt - 120 = 7200 &
Razem : 71641 =i

Wariant 3 - Wymiana stolarki ctworowej wycena na podstawie $rednich cen
Koszt montazu okna 169,58 m?. 400 zt= 67832 4
Mentaz ukiadu nawiewnego | nawiewnikdw higrosterowalne 60 szt - 120 zt= 7200
Razem : 75032 =z

Uwagi :

Strumiert powietrza wentylacyjnego przyjeto z programu Instal Soft firmy Danfoss proporcionainie do powierzehni wymienianych okien.

Wybrany wariant: 3 Koszt : 75032 zt

SPBT = 8,8 lat
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L Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty SPBT
B termomodernizacyjnego robst, zt lata
1 3 4
1. Ocieplenie : - Stropodach 32439 58
2.  Wymiana stolarki otworowej 75032 8.8
3. Qcieplenie : - Sciany zewnetrzne piwnicy 34 036 13.4
4. Qcieplenie : - Stropodach facznika 1942 15.1
5. Qcieplenie ; - Sciany zewnetrzne 108 479 15.8
8. Modernizacja c.o. 54 000 18,7

Uwagi :

ArfL rergeTyeniy




Dane dotyczace stanu istniejacego systemu c.a.

4 DfaWnose
8! s A

Sprawnosc calkowita systemu ¢.o.

Przerwy tygodniowe

Przerwy dobowe

Zapotrzebowanie na moc cieping na cele grzewcze

Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania

Opis wariantdéw usprawnienia :
Rozpatruje sig nastgpujace usprawnienia poprawiajgce sprawnos$c systemu grzewczego i dostosowujgce instalacie
¢.0. do aktuainych wymogodw technicznych:

- wymiana instalacji c.o. {grzejniki, przewody)
- mantaZ zawordw termostatycznych i podpicnowych

Aoco

QOcc

= 0,734
= 0,85
6,88
953 kW
480,56 GJ/

W tabeli ponizef zestawiono zmiany wspdlczynnikéw sprawnosci zwigzane z wybranym do realizacji
warlantem proponowanych usprawnien |

Zmiana wartosci wspéiczynnikéw

Lp. | Rodzaj usprawnienia P s
sprawnosci
w ie ciept
1 ytwarzanie ciepia T = 1,000 1'000
2 Przesytanie ciepla Mo = 0,920 0,95
3 Regulacja systemu ogrzewania = 0,840 0,98
4 Wykorzy.starzie ciepla e = 0,05 0,95
- bez zmiany
5 Sprawnosé calkowita systemu M= Ny Mp Tir MNe n= 0734 0,884
6 Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia W, = 0.85 0.85
7 Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w ciggu doby wy = 0.88 0,88

Uwagi :




Dane dotyezgce stanu istniejgcego systemu c.o. :
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Sprawnod¢ calkowita systemu c.o. hy = 0,734
Przerwy tygodniowe Wig = 0,85
Przerwy dobowe Wao = 0,88
Zapotrzebowanis na moc cieping Goco = 95,3 kW
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania Qoeo = 430,5 Gl
Oplaty:  stala: Zinienna : abonament :
o Ono = 4916 AMWmc) O, 36,98 ZYGE Ao = 1,29 zH{m-c)
. Owi = 4916  ZMWm<) Oy 36,98 /G0 Ap = 129 zif{(m-c)
Opis wariantdw usprawnienia :
Rozpatruje sie 1 wariant usprawnicnia termomodernizacyijnego : Tygodniowe i dobawe przerwy
W1 - Usprawmen}e doty;zgce zmnlqszew?se} zapotrzebowania ciepla nkladu h= 6854 Wy = 0.85 Wy = 0.88
¢.0. oraz zwigkszeni jego sprawnosci.
P Jednostki Stan Warian
Lp. Omdwienie ) VR L
miary istniejacy 1 2 3 4
1 2 3 6 7 [
1 Roczne cbliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo GJ/a
po fermomodernizacii Qi
2 Zapotrzebowanie na moc cieping po KW
termomedernizacjl gi.,
3 | A= Wo Weo Qoo O /Mg zifa
4 Aq =Wy Wyt - Qe - Oy /1y zifa
5 By =12 (qpeo - Oom + Ao ) zl/a
8 B1=12 (o Cim + Apy) zta
Roczne koszty energii w stanie istniejacym
7 O, = Ag + By zia
Roczne koszty energii po termomodernizacy
8 O = A+ B, A
Roczna oszczednosd kosztdw AOrco =
S AQ L =0y - O i
10 Koszt realizacji usprawnienia N, zt
11 SPBT = Ny / AQ, lata

Podstawa przyjetych wartosci N,

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia zapotzebowania ciepfa uktadu c.o. oraz

wi- zwigkszenia jego sprawnosci.
Zakres usprawnienia obejmuie Koszt realizacji usprawnienia
jm  Ho$é  Cenajedn. Ny= 54000
‘wymtarvla msta{acn c.o0. (grzejniki, pr‘zewody) - 54 1000 54000 zt
- montaz zawordw termostatycznych i pedpionowych
Uwagi :
Koszt : 54 000 zt SPBT = 18,7 iat

Wybrany wariant: 1

225 Py paer b
L ASNEETT A

I3
H
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aniejszy rdzdzia! ohejmﬁje:

okreslenie wariantéw przedsigwzied termomodernizacyjnych
oceng warlantow przedsigwzigé termomodermizacyjnych pod wzgledem spefnienia wymagai ustawowych

W ponizszej tabeli stosuje
Ociepienie : - Stropodach

Wymiana stolarki otworowej

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjhego

sie ék-rétowe okfes;{enié dla 6 ﬂéprawniéﬁ zestawionych w p. 7.3.5 oraz'?.4.2”:

Ocleplenie : - Sciany zewnetrzne

piwnicy

Ocleplenie : - Stropodach {gcznika

Ocieplenie : - Sciany zewnatrzne

Modernizacja c.o.

Do analizt przyjeto nastepujace warianty usprawnief

LP.

Zakres

Numer wariantu

1 2 3 4 5 8
i 7 3 4 5 & 7 8 g 10 T i3 13
1 | Ocieplenie : - Stropodach v v v v vy
2 | Wymiana stolarki otworowej v v Vv v
3 | Ocleplenie : - Sciany zewnetrzne piwnicy | v v
4 | Gcieplenie : - Stropodach tacznika v v
5 | Ocieplenie : - Sciany zewngtrzne v
& | Medernizacja c.o. v v v v v v

Uwagi :

ferTeveTaY Bnaviin




c.0. Cima = 4918 WMWm-c) Oy
Oni = 4916 zMWmc) O,

cowu Otm = 4916 MMW-m-c) O,
Oim = 4918 Z#{MWm-c) O,

Zmienna :

]

abonament :
36,98 ZHGd Apg = 1,29 zf{m-c)
36,08 G Apq = 1,29 zi{m-cy
36,88 VG Acp = 1,28 ZH(m-c)
36,98 2HGJ A = 1.29 ZH{m-c)

Qo = Wig - Wao * Qoo / Mg + Qoow
Ag=Wig W - Quoo * Oy / 10
By=12 (Yoo " Ormo + Ano )
Oreo = A + By
Crocw =(QowOaz +12Uoew *ComH(1wnp) +12-Agp) +O0pyy
G0 = Oroeo + O
Opye - optata za wode zimng przed termamodernizacjs

O,m - oplata 2a wadg zimng po termomaedernizacit

Qi =Wyt Wy - Qo /1 + Qg
Ag =Wy - Wy - Quee - Ot £ 1y
B1= 12 (Qieo Omy + Apy)
Or1eo = Ag + By
Orion = {Qew Oy +12:Qye O (M) +12:A4) +04,
Ot = Oryeg + Crrew

AOp = Opl — Opb

Ydo

1 2 3 4 5]

Stan 0.734
istniefgey 0,85 0,88

3 4 . 5 B 7 8 g9 10 171 12
0,883
1 114 49,8 88 3,2 163 8532 4411 10 943 16 074 306 928
0,85 0,88
0,886
2. 235 67,6 66 3,2 285 11 357 4411 15 768 11248 197 449
0,85 0,88
0,886
3. 238 58,0 56 3,2 257 11 450 4411 15 861 11 156 195 507
0,85 0,88
0,886
4, 262 716 66 3,2 287 12 402 4411 16 813 10 204 161 471
0,85 0,83
0,887
5. 343 81,9 66 3.2 355 15 529 4411 19 940 7077 86 439
0,85 0,88
0,888
6. 451 95,3 66 3.2 446 19 684 4411 24 085 2922 54 000
0.85 0,88
Uwagi :

Qq. Qi - reczne zapotizebowanie na cieplo przed i po termomodernizacil mierzone w GJfa.

Oozws Otz - roczny koszi dostawy zimnej wody uzytkowej przed i po termomodernizacii wyrazony w zl,
N - planowane koszty calkowite na wybrany wariant przedsigwzigcia termomedernizacyinego, obejmujace koszty robot wraz z kosztami
opracowania audytu energetycznego i dokumentacii technicznej wyrazone w zf.

Wietkodci sezonowego zapotrzebowania na ciepie i na moc dla ogrzewania obliczono programe:m Instal Soft firmy Danfoss
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T

s
1. | Wszystkie rozwazane usprawnienia 306 928 16 074 69,0% 2‘:360'% :5?8"//:?
Wszystkie rozwazane usprawnieniz minus o 298617 15,0%
2 Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne SR 11249 S 187 832 85,0%
Wszystkie rozwazane usprawnienia minus 28 326 15,0%

3. | Ocieplenie : - Stropodach fgcznika, 185 507 1156 49,1%

Odieplenie : - Sciany zewnetrzne 166 1814 85,0%
QOcieplenie : - Stropodach , Wymiana o 24 221 15,0%
4. stolarki otworowej , Modernizacja ¢.o. L 10204 R 137 250 85,0%

. o o 1500
5, Sg;ep]eme : - Stropodach , Modernizacja 85 439 7077 32,4% 12 886 5,0%
- 73473 85,0%
8 100 15,0%

) . . a. 2 Q ——

8. | Modernizacja c.o 54 000 922 15,0% 45 900 85.0%

Uwagi :

Minimalny wktad wiasny inwestora na pozyskanie dofinansowania Narweskiego Systemu EQG wynosi 15%. Wkiad whasny moze ulec zmianie.

chBdd sy

s Brapsfrised iy - s
U SR T

coneneiciowed [ jerobizoesy w Leborka, hadvaed £
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Na podstawie dokonane] oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
fermomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sig wariant Nr 1 obejmujacy
nastepujace usprawnienia:

Modernizacja insialacji c.o
Stropodach

Wymiana stolarki otworowej
Sciany zewngtrzne piwnicy
Stropodach tgcznika

Sciany zewnetrzne

Przedsiewziecie to spelnia warunki ustawowe, a mianowicie:

Oszczednosc zapotrzebowania clepta wyniesie £8,85%
Planowana inwestycia jest zgodna z warunkami ustawowymi; wedlug 85%
dofinansowania Systemu Norweskiego EOG stanowi

Planowany érodki wiasne inwestora wynosza: 45 039 zt
Udziat wlasny Inwestora wynosi: min 15%

Udziat wiasny moze ulec zmianie w trakcie przygotowywania wniosku
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8.1 QOpis robdt
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomedernizacyjnego nalezy wykonad nastepujgce prace:
Catkowita 463 m 2
4 Przewiduje sie ocieplenie stropodachu metoda wtryskowa i i
© Termocel(x <= 0,042 W/mK) o min. gr. 15 ¢cm. Koszt 32 439 24
usprawnienia
Wymiane stolarki otwerowej powierzchni wspélnych, okien Catkowita 170 m 2
2 drewnianych na okna pcw o wspdlezynniku max. U = 1,5 Wim? powierzchnia
" przy U szyby max. 1,4 Wm’K, montaz nawiewnikéw Koszt 75 032 2t
higrosterowalnych usprawnienia
Catkowita 214 m 2
3 Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicy metoda BSO styropianem powierzchnia
© EPS 100-038 (A <= 0,038 W/mK) o min. gr. 15 cm. Koszt
o 34 036 zt
usprawniena
Catkowita 13m?
4 Ociepleniestropodachu foznika metoda BSO styropianem EPS 100- powierzchnia
T 038 ([ <= £,038 W/mK) o min. gr. 14 cm. Koszt 1942 2t
usprawnienia
Calkowita 745 m 2
5 Ociepienie dcian zewnetrznych metoda BSO styropianem EPS 70- powierzchnia
T 040 (A <= 0,04 W/mK) o min. gr. 12 cm. Koszt 109 479 2t
usprawnienia
6 Modernizacje instalacji c.o: wymiana instalacji c.0. (grzejniki,
" przewody), montaz zawordw termostatycznych i podpionowych. Koszt 54 000 21
usprawnienia
8.2 Charakterystyka finansowa
1. Kalkulowany koszt robot wyniesie 306 928 zt
2. Udzial srodkéw wlasnych inwestora {15,0%) czyli 46 039 z¢
3. Definansowanie (85,0%) czyli 260 889 zt
4. Roczna oszczednose kosztow energii 16074 z
5. Czas zwrotu nakiadéw SPBT = 306 928 / 16 074 19,1 lat
8.3 Charakferystyka finansowa
Dalsze dziatania inwestora obejmuja;
t. Ziozenie wniosku na dofinansowanie wg Systemu Norweskiego EOG i podpisanie umowy;
2. Zawarcie umowy z wykanawea projektu i robét
3. Reaiizacja robét i odbiér techniczny

P YT A
Besl A 7
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Zatgcznik do audytu.

1. Zatgeznik nr 1

Wyniki obliczen wspétczynnikdw przenikania ciepta przegréd na podstawie programu
komputerowego TERMO-DANFOSS,

2. Zatgcznik nr 2

Obliczenia strumienia ciepta wentylacyjnego.

3. Zatgcznik nr 3

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego.

4. Zatgeznik nr 4

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieping na potrzeby przygoiowania
cieptej wody uzytkowe].

5. Zatgcznik nr 5

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta | mocy na
ogrzewanie.



Pslit
e T T o e e e oot e ——_—_——— i
‘Dane i wyniki dla przegréd

Nazwa definicji przegrody

Wsp. przenikania ciepia
Opis

SZ_po
0,955 W/(m2K)

Sciana...

Kierunek przeplywu ciepta Paziomy

Typ przegrody 3z

Materiat warstwy Typ warstwy d A Cp p R
[em] VAMQ]  Witkg K] ikg/m® (mP KW

Tynk, glad cem. -wap. “Srednio wiigotna 1.5 0,820 §40,0 18500 3,018

Cegla (mun) kratowka (bez tynku) Srednio wilgetna 25.0 0,560 880,0 1300,0 0,445

Warstwa powistrzna = — t020,0 12 3,180

niewentylowana

Cagla {mur) kratowka (bez tynku) Srednic wilgotna 12,0 0,560 880,0 1300,0 0,214

Tynk, gtadz cem.-wap. Srednio-wilgotna 1.5 Q0,820 840,0 18500 0,018

Nazwa definicji przegrody SZ7 sz

Wsp. przenikania ciepia 0,955 Wim*K)

Opis sciana...

Kierunak przepiywu clepta Poziomy

Typ przegrody 4

Materiaf warstwy Typ warstwy d A Cp p i R
fem]  DAMKY] kgD (kgim®] [P KW,

Tynk, giadz cem.-wap. Srednio wiigotna 1.5 0,820 840:00 18500 G018

Cegtla {mur) kratowka (baz tynku) Srednio wilgotna 25,0 0,560 880,0 1360,0 0,445

Warstwa powietrzna - 2,0 - 10200 1.2 0,180

niewentylowana

Cegta (mur) kraldwka (bez tynku) Srednio wilgotna 12.0 0,580 8800 1300.0 0.214

Tynk, gladZ cem.-wap. Srednio wilgotna 15 0,820 840,0 1850,0 0,018

Nazwa definicji przegrody SZ_p po

Wsp. przenikania ciepia 1,130 WAMAK)

Opis sciana..,

Kiarunek przepiywu ciepta Poziomy

Typ przegrody sz

Materiat warstwy Typ warstwy d A Cp p , R
em]  [WAMKY  [dikg-K] g/l lm= Ky

Tynk, glad? cem.-wap. * Srednio wilgatna 15 0220 84G.0 1850,0 0,018

Ceqta {murj kratdwka (bez tynku) Srednic wilgotna 380 0,560 880,0 1300,0 0,679

Tyrk, gladz cem.-wap. Srednio wilgotna 1.8 G.820 840,0 1850,0 2,013

Nazwa definicji przegrody SZ p sz

Wsp. przenikania clepta
Opis
Kiarunek przeptywy ciepta

Typ przegrody

1,130 Wi(m® K)
Sclana...
Poziomy
sz



Materiat warstwy

Srednic wilgotna

Typ warstwy d A Cp ol R
foml  [Wm-K)]  [UikgK)]  [kg/m?®] {(m* KM,
Tynk, gladz cem.-wap.. Srednio wiigotna 1.5 0;820 840;0 . .1850.0 g.018
Cegta (mur) kratéwka (bez tynku) Srednio wilgetna 38,0 0,560 380,0 1300,0 0,679
Tynk, giadz cem.-wap. Srednio wilgotna 1.5 0,820 840,00 - 1850.0 0,018
Nazwa definicji przegrody SW_25
Wsp. przenikania ciepta 1,864 WM Ky
Opis Sclana wewnetrzoa
Kierunek przeplywu ciepta Poziomy
Typ przegrody SW
Materiat warstwy Typ warstwy d A Cp P R
o] WML [kgR] [kem®] [(mP MW
Tynk, gtad? cem.-wap. i Srednio wilgetna 1.5 0,820 840.0 1850,0 0,018
Beton zwykly z kruszywa Srednio wilgotna 24,0 1,460 240,0 1838,0 0,24
kamennege (1800} )
Tynk, glads cem:-wap, Srednio wilgotna 1.5 0. 0820 ¢ 2400 - 18500 0,018
Nazwa definicji przegrody ST
Wsp. przenikania cesta 0,987 W/(mZIK)
Cpis stropodach
Kierunek przeplywu ciepla W gére
Typ przegrody S0
Materiat warstwy Typ warshwy d X Cp p R
[em}  [WIHmK)  [H(kgK)] fkgim®] [(mP K
Tynk, giadz cem. -wap.  Srednio wilgotna 1.0 0820 40,0 T85G,0 6,812
Beton zwykly z kruszywa Srednio wilgotna 10,0 1,700 540,0 1888,0 G088
xamiennego (1900} . .
Weina mineralna luzem na strop. Srednio wilgotna 4.0 0,052 7560 . 80,0 0.789
poddasza .
Papa asfaltowsa Sradnio wilgotna D) 0,180 14600 1000,0 0,023
Nazwa definicji przegrody STD_t
Wsp. przenikania clapia 0,981 W!{mz-K)
Cpis stropodach tacznik
Kierunek przephywy clepia W gére
Tya przegrody SD
‘Materiat warstwy Typ warshwy d Y Cp o] R
em]  DAHmKY [JtkgK)] ka/m®] (oK)
Tynk. gract cem.owap.  Srednic wilgotna 1.5 0,320 340.0 18500 8018
Baton zwykly z kruszyws Sradnic wilgotna 0.0 1,700 8400 1598,0 0,058
kamiennego {1500)
Waina min. (20) Srednic wilgotna 4.0 0,082 7300 80,0 0.765
Papa asfaliowa 0.3 2,03

10600




Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania clepta
Onis

PnG
e WM K

padtoga na gruncie

Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenkania ciepla

Opis

Kierunex srzaphrau cleois

Typ orzagrody

Kierunek przeplywu ciepta W odél

Typ przegrody PG

Materiat warstwy Typ warstwy d A Cp p . R
[em]  [Wim-K3 {Ji(kg-K)} kgim™ [tm3Kyw]

Lastrika ) " Srednio wilgotna | ) 3,720 820,0 1805,0 0,086

Papa asfaltowa Srednic wilgotna 0.4 0,180 1460.0 1000,0 0,022

Gruzobeton Sradnio wilgotna 15,0 1,600 840.0 T1800,6 0,158

Piasek éredni Srednic wilgotna 150 0,400 840,0 1650.0 {0,375

Nazwa definicji przegrody SG

Wisp. przenikania ciepla 1,874 W/HmK)

Opls Sciana przy. .

Kierunek przeptywu ciepia Poziomy

Typ przegrody 3G

Materiat warstwy Typ warstwy d A Cp s} R
femp  [MHM-KY] [ikgK)) lkafm®] [{m® K]

Tynk, giads cem.-wap, Srednio wilgotna 1.5 0,820 2840,0 1850,0 6,018

Beton zwykly z kruszywa Srednio wilgotna 300 1,000 8400 1898,0 0,300

kamiennego (1900} ) . _

Tynk; gladz cem.-wap. Sradnio wilgctna < 1.5 0,820 0 78400 1850,0 0,018

Nazwa definicji przegrody ST p

Wsp. przenikania ciepls 8,924 W/H{m%K)

Opis strop piwnicy

Kigrunek przephywy ciepia -

Typ przegrody Stw

Material warstwy Typ warstwy d A Cp p i R
fomp  DAImK)] (kG K) [kaim] [EmI KA

pCw Srednio wilgotna T0a 0290 i280.0 13600 0.015

Podkiad z betonu chudego Srednio wilgotna 35 1,050 840,0 1900.2 0,033

Styropian (inng) Srednio wilgotna 2,0 0,045 14€0,0 30,6 0,544

Strop 5Z-3 24em Srednic wilgotna 24,0 1.040 2800 10800 5,231

Tynk, glad cem.-wap. Sradnio wiigotna 1.5 g.2z20 840,0 1850, 0012

ST_m
0,908 WHMTK)

strop...

St



Wsp. przenikania ciepta
Opis
Kierunek przeshpuy ciepla

Typ przegrody

1,500 WHmK)
okna nows
Poziomy
0z

‘Materiat warstwy Typ warstwy d A Cp p R
feml WM kg K)] (keim®] [(m? KW

Lastriko T ~Srednio wilgotna 4.0 0,720 920,00 1600,6 4,086
Papa asfaltowa Srednio wilgotna 0.2 0,180 1463,0 1000,0 8,011
Styropian {inne) Srednio wilgotna 2,0 0,045 1480,0 - 300 Q0,444
Strop DZ-3 24cm Srednic wiigotna 24,0 1,040 886,0 1080.0 0,231
Tynk, gladz cem.-wap. Stednio wilgotna 1.5 0,820 840,0 1850,0 ac18
Nazwa definicji przegrody SW_10

Wsp. przenikania ciepla 1,378 W/mK)

Opis $ciana wewnetrzna

Kierunek przeptywu ciepta Poziomy

Typ przegrody SW

Material warstwy Typ warstwy d A Cp p R

emp DWHMAKY  [KkgKE fka/m® (R K]

Tynk, gtad? cem.-wap. Srednio wilgctna 1.5 0,820 8400 ) 1850,0 0,018
Gazobeton 08 Srednic wilgatna 10,0 0,233 840,0 800,0 0,429
Tynk, gladz cem.-wap. Srednio wilgetna IS, 1,820 840.0 18500 0,018
Nazwa definicji przegrody O_p

Wsp. przenikania ciepta 5,100 W/Hm?K)

Opis okna piwnic

Kierunek przeptywu clepia Poziomy

Typ przegrody oz

Nazwa definicji przegrody O.s

Wsp. przenkania ciepfa 3,000 W/HmMK)

Opis ckna stare

Kierunek przeptywu ciepta Poziomy

Typ przegrody oz

Nazwa definicji przegrody O _n

o



Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepia

Opis

Kierunek przeplywu ciepla

Typ przegrody

Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepia

Opis

Kierunek przephywu ciepta

Typ przegrody

DZ s
5,100 WI(m?K)
drawi stare
Poziomy
374

5,600 WHMEK)
tuksfery

Poziomy
oz
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Dane: Wspétczynniki korekeyjne

Rodzaj wentylacji naturatna

wspdlczynnik przeplywu dia okien przez termomodernizacja

okna z wadami szczeinosci c = 1.3

stopient wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru

budynek na przestrzeni otwartej C, = 1.2

. . Liczba 5 Strumien powietrza
ip. Pomieszczenia . . Norma, m/h N 3
pomieszczen wentylacyjnego m’fh
1 2 3 4 3

1 Kuchnie 70
2 tazienki 50
3 Oddzielne WC 30

Razem mieszkania

Kubatura m®

4 Piwnice nie ogrzewane 0,5 wym/h
5 Kiatki schodowe 0,8 wym/h
8 Piwnice cz. ogrzewana G,8 wym/h

Razem Viom = 4194

Cgotem Viom = 4184

Catkowity strumieri powietrza wentylacyinego z uwzglednieniem 6 542

wspéiczynnikéw Cri Cw

Uwagi :

Strumien powietrza wentylacyjnego przyieto z programu instai Soft firmy Danfoss




Zatacznik nr 3
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‘grZewczego

Dane dotyczace

A1, W stanie istniejagcym

A2. Po modernizacji

. - Sprawnos$ci z kementarzem usprawniefi
Lp. |Rodzaj sprawnosci Al
1 Sprawnosc wytwarzania e = 1.00 Wezet cigpiny
2 Sprawnosé przesytania W = 0.92 i{éz‘;;fiyc\:\;g;:;mm stapie tech. z brakami
Sprawnos< regulacii 0, = 0,84
581 GJ Instalacia bex zawarow termostatysznych
=1 - 2 : = - J
3 = 10 N 20 GRL GLR 544 GJ brak automatyk: pogodowse;
M=l 090
4 Sprawnosé wykorzystania N = 0,95 ﬁr:i;iz;glwzoehwme SEH CF eI
Sprawnasc catkowita systemu grzewczegs
5 i S e n = 0734
M= e Mo e e
G Przenwva w ogrzewaniu w ckresie tygodnia Wy = .85 budynek szkolny, ohres zajed 5 dni
7 Przenva w ogrzewaniu w ciagu doby Wy = Q.88 wystepuja przerwy dobowe w trybie 16 h
. - Sprawnosci z komentarzem usprawnieri
Lp. |Rodzaj sprawnosci A2
1 Sprawnos¢ wytwarzania N, = 1.00 Wezet ciepiny
1
2 Sprawnosé przesylania e T 0,95 uzupeintenie izotacji cieplned instalagi c.o
Sprawnosc regulacji W = 0,98 instatacjia z zaworami termostatycznymi,
591 G4 regulacia instalacl 2 poprawieniem
<) =1 (1 - ) 2-GRL™ GLR = — przeplywu, automatyka poaodowa
Muw = .99
4 Sprawnost wykorzystania e = 0,85 WWyrmtana grzeinikdw
Sprawnosc catkowita systemu grzewczego
5 e sy g s n=| 0884
M E e Be 1 Ne
5] Przeswa w ogrzewaniu w okreste tygodnia W, = 0,85 budynek szkolity, okres zajec 5 dni
montaz zaworow termostatycznych i
7 Przerwa v ogrzewaniu w Ciggu doby Wy = .88 automatyki pogodowe] wptywa na
wystepowanie przerw dobowych

Zestawienie sprawnosct regulaci | catkowite] systemu grzewczego dla wariantow

Obliczenie wspdtczynnika n,;

A0 = 1 ‘{ 1- QCO’J) 2 (GRLO}!?

Warlant nes M4
1 0,979 0,883
2 0,982 0 886
3 0,982 0,888
4 0,982 0,886
5 0,983 0,887
5] 0,984 0,888
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Oplaly:  stafa: zmienna : abonament :
ewy  Qom = 49158 (MWm-) Op = 3898 2GS Ay = 2W(m-c)
i = ASISTS  ZW(MWmC) O, = 3698 UGS A, = 2H{m-c)
Lp. Tresé Wartosé
1 H 3
1 Liczba uzytkownikow 08 = 228 oso6b
2 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. przypadajgce na 1 uzytkownika Vos = 0,004 m¥d
3 Srednie zapotrzebowanie dobowe na c.w.u. w budynku Vagr= OS Vs = 0,91 md
4 Sredni czas dobowy nagrzewania na c.w.iL t = 4 h
5 Srednie zapotizebowanie godzinowe na c.w.u. Vi = Ve 168 = 0,06 m°h
5 ii;;;tmebowanie na ciepto na ogrzanie tm’ Qouy =GPl - o) =421(55-10)10° = 0,189 GUim®
Koszty ogrzania c.w.u. w stanie Istniejacym
7 Maksymalina moc cieplna {dla instalacji bez zasobnika c.w.u.) ow = Vingr Qo279 = 3,2 kW
8 Roczne zuzycie c.w.u. Vo = Vs 366 = 333 m3
9 Zapotrzebowanie na ciepio do przygotowania c.w.u. Qow *VeouQewy = 62,9 GJ
10 Sprawno$d wytwarzania Tw = 100%
Eh| Sprawnos¢ przesylania N = 85%
12 .:s;izzzs:;wame na cieplo do przygotowania c.w.u. z uwzlednieniem ij(nw_np) = 66.2 GJ
13 Koszt przygotowania c.w.u. Orow ™ (Quy 020112 Qo Omo) (M e+ 12-Agg) = 2663 z
14 Koszt wody zimnej dla ceny jednostkowej 5,25 z¥m* Onz = Vo 525 = 1748 zi
15 Catkowity koszt roczny c.w.u. O0p=Cey * Ope = 4411 zt
16 Sredni koszt 1 m® cw.u. Ow f Vou = 13,25 2m®
Koszty ogrzania c.w.u. po termomaodernizacji
17 Maksymaina moc ciepina (dia instalacji z zasobnikiem c.w.i.) Qow = Vg Qo279 = 3.2 kW
18 Roczne zuzycie c.w.u. Vow = Vg 368 = 333 m®
19 Zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania c.w.u. Qow *Vew Qo = 62,8 GJ
20 Sprawno$c wytwarzania Nw = 100%
21 Sprawnosc przesylania Ny = 95%
22 Z:;ﬁr:::;wame na ciepdo do przygotowania c.w.u. z uwziednieniem Q cw/(ﬂw'ﬂp) - 562 GJ
23 Koszt przygotowania c.w.u. Orew = {Quw Caot12-Uow Omol (M Np) +12-Ang) = 2663 zt
24 | Kosztwody zimnej dla ceny jednostkowej = 525 zifm® Ong # Voo 525 = 1748 zi
25 | Catkowity koszt roczny c.w.u. Cnz=0y*Ohe = = 4411 2
26 | Srednikoszt 1 m® cw.. Owwf Vou = 13,25 zi/m®
27 Roczne oszezednosel koszidw produkeji c.w.u. po termoemodernizacji AG, =0,4-0Cy = Brak

Uwaaqi :
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Zatacznik Nr 5
Zestawienie obliczer ciepinych dia stanu istniejacego

Kubatura budynku 5233Im*
Kubatura pomieszczen ogrzewanych 4583|m°
Kubatura pomieszczen nieogrzewanych 641|m*
Powiarzchnia pomieszczen 1708|m?
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 1475{m?
Powierzchnia pomieszczen nieogrzewanych 234;m?
Srednia temp. pomieszczen ogrzew. 18,8;°C
Strumieri powietrza w budynku 4493,71|m*h
Strata ciepta catkowita 95,334 | kW
Straty ciepla na wentylacje 15,736ikW
Strata ciepla przez przenikanie 79,598 kW
Zapotrzebowanie na cieplo w sezonie grzewczym 450,5471GJ
Srednia krotno$é wymian 0,8[1/h
Wskaznik ciepiny budynku - kubaturowy 20,8|W/m®
Wskaznik ciepiny budynku - powierzchniowy 64,6[W/im?
Wskaznik zapotrzebowania na ciepio 306{MI/m?
Wskaznik zapotrzebowania na ciepio {objetosciowy) 98,1{MJ/m?*
Wspétczynnik ANV 0477im-"
Zyski ad nastonecznienia 174,531|GJ
Wewnetrzne zyski ciepla 416,503|GJ

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energil:

Miesiac ) : Eszl Eprz.n Eg Esw Ewl Eint Es|- Eh
1GJ] [GJ} Gl . [GJ]] (Gl - [GJ]l - [GJ] [GJ;
Styczen 110,3 8 2.8 0 41,8 -53.4 -8,7] 1027
Luty 99,2 7.2 25 0 37.6 -4821 154 85,56
Marzec 94,1 5,8 24 0 35,7 -534] -288 54
Kwiecien &7 4.9 17 0 25,4 -51,8] -388 28,7
Maj 27,2 2 07 0 10,3 -34,4] -3486 3,4
Czerwiec 0 0 Q 4] 8] ¢ 0 0
Lipiec 0 0 0 8] ¥ ¢ 0 0
Sierplen 0 0 0 8] ¢ 2 0 0
Wrzesien 10,5 0,8 0.3 ¢] 4 -17.21  -101 1,2
Pazdziernik 551 4 1.4 0 20,9 -53.41  -20.1 22,8
Listopad 76,9 5.6 2 0 29,2 -51,6 -8,6 57,5
Grudzier 99 7.2 2,5 o] 37,5 -53.4 -8,5 86,7
Podsumowanie 6392 46 4 16,4 0f 2422 -4165] -1745] 4505
Nazwa przegrody - Typ uo Q %Q A %A
N W m? fivi:  [%] ] [%]
[PnG PG 0,788 1 1,9 48,6 2,5
PnG PG 0,409 0 ¢5 64,3 3,2
SZ p sz SZ 1,13 2 3,1 55,4 2.8
Op 0Z 5,1 2 2,5 10 0,5
DZ s DZ 5.1 1 0,8 34 0.2
SZ p po SZ 1,13 2 24 372 19
Qn Oz 1,5 5] 8,3] 1181 5
SW 25 SW 1,864 2 2.4 54 1 2,7
SZ sz 52 0,855 10 13,5] 3278 16,8
SZ po SZ 0,855 12 16,71 3747 18,5
O s 0z 3 13 17,51 1303 8,6
L 0z 56 1 1,7 8 0,4
STD ¢ SD 0,981 0 0,5 14,1 0,7
ST p Stw 0,924 4 55| 2463 12,4
STD sz SD 1,046 17 23,2 4878 24,6

75 100; 19803 100




Zestawienie wynikéw cbliczen cieplnych dla wariantu 1.

Kubatura budynku 5233im*®
Kubatura pomieszczen ogrzewanych 4593 |m°
Kubatura pomieszczen nieogrzewanych 641im*
Powierzchnia pomieszczen 1708|m?
Powierzchnia pomieszczer ogrzewanych 1475|m?
Powierzchnia pomieszczen nieogrzewanych 234im?
Srednia temp. pomieszczen ogrzew. 18,9|°C
Strumieh powietrza w budynku 4183,71jm%h
Strata ciepla catkowita 49,781 kW
Straty ciepta na wentylacje 16,335|kwW
Strata ciepta przez przenikanie 33,446{kW
Zapotrzebowanie na ciepto w sezonie 113,769{GJ
Srednia krotno$é wymian 0,8/th
WskaZnik cieplny budynku - kubaturowy 18,81 Wim®
Wskaznik ciepiny budynku - powierzchniowy 33,8|Wim?
Wskaznik zapotrzebowania na ciepio 77, 1{Mim?
Wskaznik zapotrzebowania na ciepto 24,8{MJ/m?
Wspdiczynnik A/V 0,477 |m-"
Zyski od nastonecznienia 174,5311GJ
Wewnetrzne zyski ciepia 415,3531GJ

Wyniki obliczert sezonowego zapotrzebowania energii:
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Miesiac Esz| Eprz.n. Egi Esw Ew Eint}- Es Eh
[GJ] [GJ]i- GJY  16J] Gl . 6 [GJ] IGJ
Styczen 39,7 47 2.8 0 42,1 -53,2 -8.7 32,5
Luty 356 43 2.5 0 37,8 -48,1 -15.4 24.2
Marzec 338 4,1 2,4 0 35,9 -53.2 -28.8 12,9
Kwiacien 242 2,8 1,7 0 257 -51,5 -38.8 2,9
Maj 9.9 1,2 0.7 0 10,5 -34,3 -34.6 0,2
Czerwiec 0 0 o] 0 2] 0 4] Y
Lipiec 0 0 0 0 0 0 o 0
Sierpien 0 0 &) Q 0 0 0 0
Wrzesien 3,8 0.5 0.3 ¢ 4.1 -17,2 -10,1 0,1
Pazdziemnik 20 2,4 1.4 0 21,2 -53,2 -20,1 2,6
Listopad 27,7 3,3 1.9 0 29,4 -51,5 -8,6 13,3
Grudzien 35,6 4,3 2.5 0 37,8 -53,2 -8.5 251
Podsumowanie 2303 276 16 0 244 5!  -4154] -1745 113,8
Nazwa przegrody Typ yo Ql %Q A Yo
Wi(m? 1. RWIE - Fl) [m?] [%]
Kj] .
PnG PG 0,786 1 4,5 48 6 2,5
PnG PG 0,409 0 1,1 64,3 3.2
SZ p sz 5Z G,247 1 16 55 4 2.8
Op 0z 1.5 1 1,8 10 0.5
DZ s DZ 1.5 0 0,6 3.4 0,2
SZ b po S22 0,247 0 1.1 37,2 1.2
On QZ 1,5 ) 203 118,1 6
SW 28 SW 1,864 1 47 54,1 2,7
SZ sz SZ 0,247 3 8,6 3279 16,8
SZ_po SZ 0,247 3 10,5 374,7 18,9
Os oz 15 7 21,2 130,3 6.6
L Q7 1.5 8] 1.1 8 0.4
STD ¢+ SB 0,213 0 0,3 4.1 07
ST o Stw 0,924 3 10,5 2463 124
STD sz 3SD 0,224 4 12 487 8 246
31 100] 1980,3 100




Zestawienie wynikéw obliczen ciepinych dia wariantu 2.
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Kubatura budynku 5233|m?
Kubatura pomieszczen ogrzewanych 4593im?
Kubatura pomieszezen nieogrzewanych 641|m?
Powierzchnia pomieszczen 17089[m?
Powierzchnia pomieszczes ogrzewanych 1475:m?
Powierzchnia pomieszczen nisogrzewanych 234|m?
Srednia temp. pomieszczen ogrzew. 18,9[°C
Strumien powietrza w budynku 4193,71im%h
Strata clepta caikowita 67,645|kW
Straty clepla na wentylacje 16,207 (kW
Sirata ciepla przez przenikanie §1,438|kW
Zapotrzebowanie na cieplo w sezonie 234,973:GJ
Srednia kroinosE wymian 0,8]1/h
Wskaznik ciepiny budynku - kubaturowy 14,7{Wim*
Wskaznik cieplny budynku - powierzchniowy 45,9|\W/m?
Wskaznik zapotrzebowania na ciepto 18%|1MJ/m>
Wskaznik zapotrzebowania na cieplo 51,2iMJ/m*
Wspdtczynnik ANV 0,477 |m-"
Zyski od nasfonecznienia 174,531,GJ
Wewnetrzne zyski ciepta 415,3583|GJ
Wyniki obliczest sezonowego zapotrzebowania energii:
Miesiac Esz| Eprz.n. ‘Eg|” . Esw| Ew Eint .. Es Eh
[GJ] [GJi [GJ] [GJ] [GJ] [GJ} [GJl[ed)
Styczen 67,7 5,8 2,8 4 421 -53,2 -8,7 59,6
Luty 50,8 5,3 25 0 37.8] -481 -15.4 47,4
Marzes 57,8 5.1 24 0 359f 532 -28.8 30,8
Kwiecieft 41.2 3.6 1,7 0 257] 515 -36.8 9,7
Maj 18,9 1.5 0,7 0 10,5]  -343 -34.6 0.8
Czerwiec 0 0 0 0 4 0 0 g
Lipiec 0 0 C 4] Q 0 0 0
Sierpieri 0 0 0 0 4] 0 0 0
Wrzesied 85 0,6 0.3 a 4.1 -17.2 -10.1 0,3
Pazdziernik 341 3 1.4 4] 21,2  -53,2 -20,1 8,5
Listopad 47,3 42 2 0 294 -515 -8,6 294
Grudziers 60,7 ! 2,5 Q 37,81 -532 -85 48,6
Podsumeowanie 393 34,5 18,5 0 244 5¢ -4154] -174,5 235
Nazwa przegrody Typ [3]4] Q %Q A %A
Wi{m* (kW] [%]} [m7] [%]
K
PnG PG 0,786 1 2,9 48,6 25
PnG PG 0,409 0 0,7 64,3 32
SZ p sz SZ 0,247] 1 1 554 28
Op (o4 1,5 1 1.1 10 85
DZ s DZ 1.5 0 0,4 3.4 02
SZ p pe 57 0,247 0 07 37,2 1.9
O n (874 1.5 8 13 118,1 8
SW 25 Sw 1,864 2 3,2 54,1 2,7
SZ sz SZ 0,955 10 21,4 3279 16,8
5Z po SZ 0,955 13 26] 3747 18,9
Os o7 1,5 7 13,6{ 1303 8.6
L 0z 1,5 0 0,7 8 0.4
STD ¢t SD 0213 G 0,2 14,1 0,7
ST p Stw 0,924 4 7,3 2463 12,4
STD sz S 0,221 4 V7] 4878 24,6
48 100{ 19803 100




Zestawienie wynikéw obliczen ciepinych dla wariantu 3.
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Kubatura budynku 5233|m*
Kubatura pomieszczen aogrzewanych 4593|m*
Kubatura pomieszczen nieogrzewanych 641im’
Powierzchnia pomieszczen 1708|m?
Powierzchnia pomieszczesd ogrzewanych 1475(m?
Powierzchpia pomieszezen 234|m?
Srednia temp. pomieszezen ogrzew. 18,91°C
Strumiet powietrza w budynku 4483,71.m%¥h
Strata ciepla calkowita 67,958 kW
Straty ciepla na wentylacje 16,207 | kW
Strata ciepla przez przenikanie 54,751 kW
Zapotrzebowanie na ciepto w sezonie 237,9281GJ
Srednia krotnoéé wymian 0,8i1/h
Wskaznik cieplny budynku - kubaturowy 14,8{Wim?
Wskaznik cieplny budynku - 46,1(W/m?*
Wskaznik zapotrzebowania na ciepto 161{MJ/m?
Wskaznik zapotrzebowania na ciepio 51,8{MJ/m*
Wspotczynnik ANV 0,477 |m-"
Zyski od nasfonecznienia 174,531(GJ
Wewnetrzne zyski clepla 415,3531GJ
Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania energiic
Miesiac L Esz Eprz.n. Esw Ewj Eint Esf Eh
‘ _[GJ] iGJ] {GJ] [GJl: 1GJ] [GJ] [GJ]
Styczen 58,3 59 0 421 -53,2 -8,7 60,2
Luty 61,4 5,3 0 37,8] -48,1 -154 47.9
Marzec 58,3 5,1 0 359 -532 -28,8 31,3
Kwieciert 416 3.6 a 257{ -51,5 -38,8 98
Mai 17 15 0 10,5] -34.3 -34,6 0,8
Czerwiec ¢ 0 3] 0 0 0 0
Lipiec 0 0 0 0 Q Y ]
Sierpien o] 0 0 0 0 G 4]
Wrzesien 5,6 08 c 41 -17.2 -10,1 0.3
Pazdziernik 34,4 3 0 21.2] -832 -20.1 8,7
Listopad 47,8 42 0 294: -515 -8,6 29,8
Grudzient 51,3 ) Q 3781 -532 -8,5 481
Podsumowanie 396,8 345 Q 244.5; -4154| -174,5 237,89
Nazwa przegrody Typ [830] Q %Q Al . %A
Wim=K)]| kW] (%] (%]
PnG PG 0,786 1 29 48,6 25
PnG PG 0,409 g 0.7 64,3 32
SZ p sz SZ 0,247 1 1 554 2.8
O p 0z 1.5 1 1.1 10 0,5
DZ_s DZ 15 0 0.4 3.4 0,2
SZ p po SZ 0,247 0 0,7 3r.2 1.8
O n QZ 1.5 8 12,9 1181 6
SW 25 SW 1,864 2 3,2 54,1 2.7
SZ sz SZ 0.855 10 212 32791 166
SZ po SZ 0,955 13 25,8 3747 18,9
O.s (oy4 1,5 7 13,5 130,3 6,6
L oz 1,5 0 G,7 8 0,4
STD ¢ sD 0,581 0 0.8 14,1 0,7
ST p Stw 0,924 4 7.3 248,3 12,4
8TD sz SD 0,221 4 7.7 487,81 248
48 100 1980,3 100




Zestawienie wynikdw obliczeri cieplnych dla wariantu 4.
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Kubatura budynku 5233m°
Kubatura pomieszczen ogrzewanych 4593im°
Kubatura pomieszczen nieogrzewanych 841|m?
Powierzchnia pomieszczen 1708jm?
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 1475|m?
Powierzchnia pomieszczen nieogrzewanych 234|m?
Srednia temp. pomieszczen ogrzew. 18,9.°C
Strumient powietrza w budynku 4193,71|m%h
Strata ciepta catkowita 71,5631kwW
Straty ciepta na wentylacje 16,15/ kW
Strata clepla przez przenikanie 55,413kW
Zapotrzebowanie na ciepfo w sezonie grzewczym | 264,638iGJ
Srednia krotnosé wymian 0,8{1/h
Wskaznik cieplny budynku - kubaturowy 15,6/ W/m*
Wskaznik ciepiny budynku - powierzchniowy 48,51Wim?
Wskaink zapotrzebowania na cieplo 177|Mdim?*
Wskaznik zapotrzebowania na ciepto 57 1MI/m?
Wspdlczynnik AV 0,477 m-"
Zyski od nasfonecznienia 174,531|GJ
Wewnetrzne zyski ciepfa 415,3531GJ
Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania energii:
Miesiac' : Esz{ Eprz.n. Eg Esw Ew Eint Es Eh
{GJ} G4 G {64 6] [GJ] fGJ} [GJ]
Styczenrt 72.9 6,5 2,9 0 42,1 -53,2 -8,7 65,1
Luty 85,5 5.8 2,6 o] 37.8 -48 1 -15.4 52,2
Marzec 6523 5.5 2.4 0 359 53,2 -28,8 34,9
Kwiecien 44,5 3.9 1.7 o] 257 -51,5 -38.8 11,5
Maj 18,2 1,6 0,7 0 10,5 -34.3 -346 1
Czerwiec G 0 o 0 0 ] 0 0
Lipiec 0 0 0 0 0 8] 0 ]
Sierpien 0 0 0 0 0 0 0 0
Wrzesien 7 0,6 0.3 0 4.1 17,2 -10.1 0.4
Pazdziernik 36,7 32 14 0 212 -53,2 -20.1 19.1
Listopad 51 4.5 2 O 294 -51,5 -3.6 32.9
Grudzien 655 5.8 26 0 37.8 -53,2 -85 53,5
Podsumowanie 4238 375 16,6 0 244,5 -41541 -174,5 2618
Nazwa przegrody Typ uo Q %Q AL %A
/(K] kW] (%]} [m7 %]
PnG PG 0,786 1 2.7 48,8 25
PnG PG 0,409 0 0,7 64,3 32
SZ p sz SZ 1,13 2 4,5 55,4 2.8
O p (074 1,5 1 1,1 10 0,8
DZ s D2 1.5 ol 0,4 3.4 0,2
SZ p po Sz 113 2 3 37.2 1.9
O.n (074 1.5 <] 12,1 18,1 6
SW_25 SwW 1.864 2 3.1 54,1 2.7
SZ_sz Sz 0,955 10 19,9 3279 16,6
SZ po SZ 0,855 13 24,2 3747 18,9
Qs [874 1.5 7 12,7 1303 6.6
L (874 1.5 a 0,7 8 0,4
STD 4§ SD 0,881 0 0.8 14,1 0.7
ST p Stw 0,924 4 71 2483 12,4
STD sz SD 0,221 4 7.2 487.8 2485
52 4100{ 1980,3 100




Zestawienie wynikdw obliczen cieplnych dla wariantu 5.
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Kubatura budynky 5233|m*
Kubatura pemieszczen ogrzewanych 4893im?
Kubatura pomieszczes nieogrzewanych 641im?®
Powierzchnia pomieszezen 1709|m?
Powierzchnia pomieszezen ogrzewanych 1475|m*
Powierzchnia pomieszczen nieogrzewanych 234|m?
Srednia temp. pomieszczen ogrzew. 18,9/°C
Strumien powietrza w budynku - 4193,71jm*/h
Strata ciepfa calkowita 81,88|kwW
Straty ciepia na wentylacie 15,955 kW
Strata ciepta przez przenikanie 65,925 kW
Zapoirzebowanie na ciepto w sezonie grzewczym| 342,828:GJ
Srednia krotnosé wymian 0,8f1/h
Wskaznik ciepiny budynku -~ kubaturowy 17,8|Wim?
Wskaznik cieplny budynku - powierzchniowy 55,5{W/m?
Wskaznik zapotrzebowania na ciepio 232:MJ/m?
Wskaznik zapotrzebowania na ciepio 74,6iMJ/m*
Wspdtczynnik ANV 0,477{m-
Zyski od nasfonecznienia 174,531|Gd
Wewngtrzne zyski ciepta 415,353(Gd
Wyniki obliczen sezonowego zapoirzebowania energii:
Miesiac Esz} Eprz.n.  Eg Esw Ew Eint Esf Eh
: iGH (G4 G 1G] [GJ] [GJ) G [Gd]
Styczen 88,1 8.1 2,9 0 421 -83,2 -8,7 81,4
Luty 79,2 7,2 26 0 37,8 48,1 -15,4 66,6
Marzec ok 8,9 24 Y] 35,9 -53.2 -28.8 47,3
Kwiecien 53,7 4,9 1,7 G 257 -51,8 -38,8 17,7
Maj 22 2 0,7 0 10,5 -34,3 -34,8 1,8
Czerwiec 0 0 ] 0 0 1] 0 0
Lipiec 0 0 0 0 0 0 8] 0
Sierpien 0 4] 0 0 0 0 0 0
Wrzesien 85 0.8 03 0 4,1 -17,2 -19,1 0,7
Pazdziernik 44,4 4,1 1.4 0 21,2 -53,2 -20,1 15,4
Listopad 61,6 5.6 2 g 294 -51,5 -88 43,8
Grudzies 79,1 7.2 26 g 37,8 -53,2 -8,5 67,9
Podsumowanie 5119 45,8 16,6 0 2445 -4154 -174,5] 34256
Nazwa przegrody Typ Uo Q %Q A YA
W™K (kW] [%] {m?] [%]
PnG PG 0,788 1 2.3 48,8 2.5
PnG PG 0,409 8] 0.8 64,3 32
SZ p sz Sz 1,13 2 3,7 55,4 2,8
O.p 0z 5.1 2 3 1 0.5
DZ s DZ 5,1 1 1 3.4 0,2
SZ_p_po SZ 113 2 2,5 37.2 1,9
O n (074 1.5 8 10,1 118 1 6
SW_25 SW 1,864 2 3 54,1 2,7
SZ_sz SZ 0,855 10 18,7 3279 16,8
SZ po SZ 0,955 13 20,4 3747 18,8
O s 0Z 3 13 213 130,3 6,6
L oz 56 i 2,1 8 0,4
STD 4 SD 0,881 0 3,8 14,1 0,7
ST p Stw 0,824 4 6,7 2463 12,4
STD sz SB 0,221 4 8 487.8 248
62 100 1980,3 100
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