Audyt energetyczny budynku

dia przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji w trybie Ustawy z 18.12.98
znowelizowanej 21.06.01.
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miejscowosé: Lebork
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Wykonawca audytu: tytul zawodowy:  mgr inz. Budownictwa P. P.
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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1..F Dane identyfikacyine budynku

1. Rodzaj budynku- [szkolny 12. Rok ukonczenia budowy | 1906
Zespol Sthél Zespot Stkot
Gospodarki Gospodarki
lica| Zywnosciowej i lica:|  Zywnosciowef i
Agrobiznesu, ul. Agrobiznesu, ul.
3. Wiasciciel lub Warszawska 17 Warszawska 17
;aquca— (nazwa lub 4 Adres.
imic i nazwisko, ar  budynek D budy;?; rr|  budynek D
adres) kod:| 84-300 kod:; 84-300
miejscowose:| Lebork miejscowosc:t  Lebork
powiat:{ leborski powiat:| leborski
wojewodztwo:;  pomaorskie wojewodztwo:]  pamorskie
telefon / fax

1.2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt:

"MINTER” Walczak Michat, 631010211,
60-687 Poznan,os. ST. Batorego 39/43,

tel./fax: (061)/prefiks/8218-122

T.3. Imig i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora keordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Adam Dziamski, PESEL: 78012705576
61-374 Poznan, os. Armii Krajowej 19/6

mgr int. Budownictwa P. P., Audytor Energetyczny

1.4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

f . . Zakres udziatu w opracowaniu audytu Posiadane kwalifikacje
Lp Imig inazwisko . ; e
il enérgetycznego: (w tym ew. uprawnienia)
1 |mgrini Bogdan Walciak inwentaryzacja, konstrukcja 861/73/PW
2 [Marta Mamzer obliczenia ciepine budynku
3 {Barbara Loza inwentaryzacja instalacji c.o.
1.5, Miejscowodé: ] Poznan Data wykonania opracowania: 18.07.2006

1.6.  Spis tredei:

1 Strona tytidowa.
2

3

4

5

6

7

8

9 Zalgczniki,

Karta audytu energetycznego.
Dokumenty i dane Zrddiowe wykorzystane przy opracoweniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora budowlanego budynku.

Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku.

Qcena stanu technicznego budynku.

Wykaz usprawnien i przedsiewzied termomodernizacyjnch.

Okreslenie optymalnego wariantu prredsiewsiecia termomodernizacyjnego.
Opis optymalnego wariantu.




Dane ogdine

1. {Konstrukcia { technologia budynku fradycyjna

2. . |Liczba kondygnacii 4

3. |Kubatura czesci ogrzewans) [m*] 1581

4. [Powierzchnia netto budynku [ mz} 733

5. |Powierzchnia uiytkowa czesci mieszkalngj fm?) 362

N P‘owigrzchnia uZytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczens [ m2] 0
niemieszkainych

7. |Liczba mieszkan 11

B. |Liczba osdb urytkujacych budynek 110

9. 1Spusdb przygotowania cieplsj wody uzytkowe] centralnie w wazie clepinym

10. {Rodzaj systemu ogrzewania budynku wezsl cleplny

11, [Wspdiczynnik ksziatu AJV [1/m] 0,75

12. jinne dane charakteryzujace budynek -

.2,2 Wspoiczynniki przeriikania ciepla przez przegrody budowlane U’ [Wim2-Kj tern.‘iit:!zgerfr:gacja. :errﬁosr:aaoz:nii'zacji
1.] Sciany zewnetrzne 1,428 0,24
2.] Sciany zewnetrzne piwnicy 1,151 0,25
3. Strop poddasza 1,275 0,22
4.1 Wymiana stolarki otworowe] 5188 1,50
5.| Podicga na gruncie i .47 0,47

2.3 | Sprawnosci skiadowe systemu ogrzewania

1. |Sprawnosé wytwarzania 1,00 1,00
2. iSprawnosc przesyiania 0,93 0,85
3. |Sprawnesc regulaci 0,87 0,88
4. {Sprawno$é wykorzystania 0,95 0,85
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciagu doby 0,88 0.88
6. jUwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,85 0,85

A
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1. |Rodzaj wentylacji (naturaina, mechaniczna) naturaina naturalna
2. tSposéb doprowadzenia | odprowadzenia powietrza Okna/kanaty Okna/kanaty
3. {Strumien powietrza wentylacyjnego 1mih 1817 1817
4. |Liczba wymian 11 ] 0.8 0,8
2:5{ Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Qbliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [ kW] 57 1 24,7
2. [Obiiczeniowa moc clepina na przygotowanie c.w.u. [kW ) 1,6 1.6
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku bez
& uwzglednienia sprawnosc sytemu grzewczego i przenw w ogrzewaniu el 3325 83,4
Sezonowe zapolrzebowanie na clepio do ogrzewania budynku z
= uwzglednieniem sprawnosci sytemu grzewczegs | przerw w ogrzewaniu [ Girok } 323.0 54.0
§. [Obiiczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania ¢.w.u. [ GJirok | 320 32,0
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
8. istandardowego i na przygotowanie c.w.u. ( siuzace do weryfikacii [ Gdfrok ] o =
preyigtych skiadowych danych obliczeniowych bilansu clepla )
Wikainik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
budynku w standardowym sezonie grzewezym bez uwzglednienia 3
7 |sprawnosai sytemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu do kubatury fRWh/imrak)] 58.09 107
ogrzewansj czesci budynku
Wskaznik sezonowago zapstrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem e
8 Lsprawnosci sytemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu do kubatury [/ {mrokj] 56,44 L
ogrzewanej czesci budynku
Wskaznik sezonowego zapolrzebowania na cleplo do ogrzewania
budynku w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem . 2
9. Isprawnosci sytemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu do pola [KWhi(m’rak)] 187,46 Sl
powierzehni uiytkawe! ogrzewane]j czedci budynku
'2.6| Optaty jednostkowe {obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Optata za 1GJ na ogrzewanie 2 [2t] 36,98 36,98
2. iOpiata za 1MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac >’ [z} 4916 4916
3. |Oplata za podgrzanie 1 m® wody uzytkowe; ? (2] 13,33 13,33
4, {Optata za 1MW mocy zamdwione] na pogrzanie cwu na miesiac ™ [zt} 4916 4918
5. |Oplata za ogrzanie 1 m” powierzchni uzytkowe miesiecznie (2] 2,40 0,80
8. |inne opiaty (np. abonament miesieczny) [z} 1,29 1,28
2.7} Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
5 & Planowane dofinansowanie wediug Systemu Norweskiego 5 8509
1. [Plancwana suma inwestycii [z} 192 235 £0G stanowi {%] 5,0%
2. P e R R [ 2] Zmnigjszenie zapotrzebowania na energie [%1 75.8%
inwestora
2. [Okres inwestycil [rok ] 10 Roczna oszczednost kosztdw enargii [ zifrok | 11 855

T da budynku o mieszanej funkcii nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dia kazdej czesei budynku

3. optata zmienna zwigzana z dysirybucia i przesyfem jednostki energii
3 . stala apiata miesigczna zwigzana z dysirybucia | przesytem energil




3.2

3.3

3.4

3.5

‘3.6

Deokumentacja projektowa :

Operat z inwentaryzaciji budynku szkolnego "Centrainy Oérodek Badawczo-Pm;’ektoWy Budownictwa Ogédlnego"
Warszawa, ul.Wierzbowa 11

‘Inne dokumenty:

Wizja lokaina - lipiec

Osoby udzielajace informacji :

Dyrektor r'ngr.inz, Maitgorzata Bresler

Data wizji [ckalnej :

Druga wizja lokalna - lipiec

Wytyczne, sugestie, ograniczenia | uwagi inwestora :

obnizenie kosztow agrzewania budynku
wykarzystanie kredytu bankowego | pomocy Paristwa na warunkach ckreslonych w Ustawie

Termomdernizacyjne;.

Zadeklarowany maksymalny wkiad wlasny. napbkry.cie kosztéw ter'moi;po_derhizacji

minimainy wkiad wlasny Inwesfora powinien wynosic: 30 000 z¢




Wiasnosé § fprywama spéidzielcza lkomunaina v i ;bhdié!bw?l
Przeznaczenie budynky i mieszkalny migsziaine-ushugowy I biurcwy l v [mny :
Yo Zespot Szkét Gospodarki Zywnosciowe) |
plES (I Agrobiznesu, ul. Warszawska 17 - IR
koot {84-300 misjscowossd Lebork
powdat{lgborski wojewadziwo i " pomorskie
typ budynku, [szkoiny
v b segrent w zabudowie szeregowe;
biizniak blok misszkalny wislorodzinny
Rok budowy 1866 Rok zastedlenia 1807
Tachnologia budynku ]
UW-2Z.cagia zeradska PBU-63 owT-57 SB-75 ramowsa
RWB PBU-62 OWT-75 2580 g v ftradycyjna
BSK UW 2. "Szczecin® "Stolica*
RBM-73 WUF-62 W-70 monalit
RWP-75 WUF-T Wk-70 szkieletowa
t  |Powierzchnia- zabudowana, m? 207 10 {Budynek podpiwniczony TAK
2 |Kubatura budynku, m® 2167 11 |Liczba kiatek schodowyeh 1
Kubatura ogrzewansj czeéel budynku 12 Jtiezba kondygnacit 4
powigkszona o kubaturg ogrzewanych g =
pomieszczef’»_ na peddaszti uzytkowym lubw N (i " .
Phwmicy L porsiisiszona o kubature 15917 13 [Wysoko$¢ kondygnacii w §wietle, m. 3,04
wydzielonych klatek schadowych, szybow
wind, ctwartych wnek, logii | gaterii, m® 14 |Licota urytkownikow 110
4 {Powierzchnia utytkowa misszkas, m* 1 | 362,0 | 15 [Liczba mieszkan 11
5  |Powierzehnia korvlarzy, m® 80,80 16 w tym o powierzchni <50m? 10
[ 8- Ipawierzchnia pomieszczen 3
ogrzewanych na poddaszu uzytkowym, - 17. o powierzchni 50-1 oom? 1.
'm2
7 |Powierzchnia pomieszezen 3
e o e 262 | 1a o powierzehni >100m? 0
ogrzewanych w piwnicy, m
Pow{erzc'hm? ogrzewan.ych 2 9 18 |Liczba mieszkan z WC w lazience g
pomieszczen ustugowych, iy
- . o B 3
Powierzchnia uzytowa ogrzewana, m 479,0 20 |Liczba mieszkan z WG osobrio 0
(4+5+6+7+8) g
i wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkdw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru,
¥ wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
¥ w uwagach nalezy podat przeznaczenie pomieszczen,
2l P
Uwagi :

Jake powierzchnig uzytkowa mieszkan przyjeto powietzchnig klas, biur, gahinetéw, jako liczhe misszkar przyjeto liczbeg kias itd.




Fespif Niiof Gosnpdurld Zewnodciowel § Agrabizagsy w Leborks budvned D 7

Budynak szkolny jednoklatkowy skiada sie z 4 kondygnacji nadziemnych i piwnicy zbudowany w systemie
1. tradycyjnym. Sciany zewnetrzne z cegly ceramicznej pelnej gr.38 cm. Piwnice: $ciany wykenane z cegly peinej
gr. 51 cm.

Konstrukeja dachu stanowi ukdad belek drewnianych z cbustronnym przymecowaniem desek, od géry kryty
dachdwka .

3. Stropy miedzykendygnacyjne - piyty stropowe Ackermana peine, grubosé 22 em, oparte na calym obwodzie.

Stara stolarka okienna drewniana o znacznym stopniu zuzycia, zakladana wartos¢ wspdiczynnika przenikania
4, clepla U=3,0 W/(mz*K). Okna w piwnicach pojedynczo szklone o znacznym stopniu zuzycia, zakladana wartcsé
wspéiczynnika przenikania ciepla U = 5,1 Wi{m*K)

5. Drzwi wejiciowe drewniane, z przeszkleniem, wspdlczynnik U na poziomie 5,1 W/m*K.

Paw. do obl. u . u
Lp. Opis Pow, calk. strat clepta Uy Pow. okna okna Pow. drzwi drzwi
m? m? WiH{m* K} m? WHmK) m* WHm?K)
3 z 3 4 5 5 7 3 3 0
1.| Sciany zewnetrzne - 706,4 514,3 1,428
2.1 Sciany zewnetrzne piwnicy - 160.8 154 .4 1,151
3.1 Strop peddasza - 171.2 188.3 1,275
4 | Drzwi wejsciowe - 28 510
5.1 Ckna - 0.8 3,000
8.} Ckna piwnic - 12,8 5100
7| Luksfery 7.8 5,600
8.1 Podiega na gruncie |l - 1433 157,86 0,472




T

pergeiierny bidy

Zeind] Sekdd Gosonderkd Dviniciowel § Aorpbinioss w Leborks, budvnsk D 8
Z

bez uwzglednienia sprawnosci systemu cgrzewania

Lp. Rodzaj danych Oznaczenie Dane w stanie istnlejacym
1 2 3 4
1. | Szezytowa moc ciepina {zapotrzebowanie na moc cieping dla c.o.) Umeoc co 57,1 kw
Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieping dia cw.u.) Amac cw 1,8 kW
2. | Zamowiona moc clepina {moc kotla tacznie dla c.0. i c.w.L) q 58,7 kw
2 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym Q. . 3325 GJ

4. | Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo

E=Qy/V 581 kwWhimta

uwzgigdnieniem sprawnosci systemu ogrzewania

Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym 2 Qs 432 Gl

Taryfa opiat { z VAT-em) :

Oplata stala {za moc zamowiong + za przesyl)

migsigeznie | 4 915,76 zZMW

Opiata zmienna (za cieplo + za przesyl)

wg licznika 36,98 z¥GJ

8. | Optata sbonamentowa

miesiecznie 1,29 2i/(m-c)

Dane w stanie istniejacym

3 2

3

1. 1 Typ instalagji

Ciepto dostarczane z sieci miejskie; do wezla ciepinego w
budynku. Instalacia dwururowa z rozdzialem dolnym.

Pararmetry pracy instalacii

80/70 °C

Przewody w instalacji

Poziomy stalowe, piony stalowe

Zeliwne typu TA-1.

2

3

4. | Rodzaje grzejnikéw
5. | Osloniecie grzeinikow

grzejniki w znikomej ifoScli maja osfony

6. | Zawory termostatyczne { podzielniki kosztow

brak

7. | Sprawnoéci skladowa systemu grzewczego

e = 1,00 Mp = 0,83, n,= 087, ne= 085

Liczba dni ogrzewania w tygodniu / liczba godzin na
dobe.

724 we= o4 wg= 0,88

8. | Mcdernizacja instalacji w latach 1985 - 2001

brak

: stalacii ciophe]

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1 2

3

1. | Rodzaj instalacji

c.ow.u. przygotowana centrainie w wezle budynku. Instafacja
centralna z wodomierzem zbigrezym,

2. ; Pienyiich izolacia

stalowe, braki izolacji cieplne] przewoddw

3. | Opomiarcwanie {wodomierze indywidualne)

nie dotyczy

Zuzycie cieplej wody w m*/(m-c}

13 m3/{m-c)

okresione na podstawie

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 2 3
1. t Rodzaj instalagji naturaina
2. | Strumier powietrza wentylacyjnego w m/h 1817

v brigyniu

Wezet ciepiny wymiennikowy, dwufunkeyjny dla c.o. { cw.u.



Asdvr snprveivominy S Ciayoars

wras it | Aorohicness w L obarku, pudvnek D o]

Ogolny stan efernentow konstrukcyjnych budynku jest zadowalajgcy. Stara stolarka okienna drewniana o niskigj
szezenoscei.

Budynek nie speinia wyrnagan dotyczacych maksymalne] wartosci wskaznika E [ kWh/’ma*a} Sezonowego
zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym, gdyz przegrody zewnelrzne -
$ciany zewnegtrzne, stropodach mafa nisky izolacyjnosc termiczna, wystepuja liczne mostki ciepine. Budynek
charakteryzuje sie znacznym przeszkieniem.

dtugoletniego uzytkowania. W szczegdlnosci

« Wymagana wymiana instalacji c.o.

Instalacja wewnetrzna posiada szereg wad wynikajacych z przestarzatych rozwigzan technicznych oraz z

s+ Wymagana regulacja instalacji | uzupeinienie izolacji ciepingj przewoddw,

sse Wymagane czyszczenie chemiczne instalaci i reguiacia hydrauliczna

sses  montaz zawordw termostatycznych

Lp. Charakterystyka stanu istniejgcege

Moziiwosci | sposob poprawy

1 2

3

Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnelrzne majg niezadowalajace wartosci

Naiezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnic¢ cbecnie

n o 2
* wsp6tczynnika przenikania ciepta U [W/im?K] LU AL AT 1
- Sciany zewnetrzne U= 1428} -diadcian Rz 4
- Sciany zewnetrzne piwnicy U= 1151| -diascian Rz 4
- Strop poddasza U= 1275| -dla stropu R 45
- Podioga na gruncie il U= 0472 -dia podiogi R > 2
Okna
2. | Okna o znacznym stopniu zuzycia, nieszczeine
~ Pozadana wymiana okien na bardziej szczeine o
L0 CIEREey wspdiczynniky U< 1,9,
Okna piwnic U= 510
Luksfery U= 580

Wentylacja naturalna

Stwierdza si¢ zbyt duze przewietrzanie. W okresie
3. | Zimowym wystepuje nadmierny naplyw zimnego
powietrza, co zwigksza zuzycie ciepta na ogrzewanie.

Mozliwe obnizenie zuzycia ciepla przez wymiane okien
oraz wprowadzenie wentylacji kontrolowans) z
zastosowaniem nawiewnikow.

Instalacja cieple] wody uzytkowei
instalacia c.w.u. w $rednim stanie technicznym,

Mozliwe osz¢zednoscl poprzez uszezelnienie instalacji,

zadowalajacym stanie technicznym,

. nieszczelnosct instalacii,
System grzewcz . o
g s t/ Mozliwe znaczne oszczednosci przez  kempleksows|
modernizacie instalacji: w tym wyniana instalagfi c.o.,
5 System przestarzaly, instalacja ¢.0. wnie montaz zaworow podpionowych, hermetyzacja, reguiacja

inatalacii z poprawieniem automatyka

pogodowa na wezle ciepta.

przeplywu,

Uwaai:



ke, brdvnet 10

Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposéb realizacji

i 2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez §ciany
zewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych metodg BSO - styropianem
EPS 70-040, Ocieplenie scian zewnetrznych piwnicy
metodg BSO - styfopianem EPS 100-038

2. | Zmniejszenie strat przez przenikanie przez stropodach

Ocieplenie stropu poddasza - wetna mineraina

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop nad
piwnicami

Ocieplenie stropu piwnicy ze wzgledu na utrudniony dostep
do ¢zota Sciany i przebiegajaca zréznicowana instalacje nie
bedzie rozpatrywane,

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna oraz
4. | zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza
wentylacyinego

Wymiana stolarki otworowej

Zmniejszenie strat na podgrzewanie cieplej wedy
uzytkows]

Nie przewiduje sig modernizacji instalacji c.w.u ze wzgledu
na ograniczony wkiad wiasny inwestora

8. | Podwyzszenie sprawnosci instalacii c.o.

- wymiana instalacji c.o {grzejniki, przewody}, montaz
zawordw termostatycznych | podpionowych

Uwagi:
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Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 E
Ccieplenie : - Sciany zewnetrzne
i Usprawnienie dotyczace zmnigjszenia strat przez ) N o
przegrody budowlane Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne piwnicy
Ocieplenie : - Strop poddasza
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia sirat przez
H przenikanie przez okna oraz zmniejszenia strat Wymiana statarki otworowej
na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
i Usprawnienie dotyczace zmniejszenia Nie przewiduje sie modernizacii instalaci c.w.u ze wegledu na
zapoirzebowania ciepta do przygotowania c.w.u. ograniczony wkiad wiasny inwestora
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia - ’ - - , .
ol - wymiana instalacji c.o {(grzejniki, przewody), montaz zawordow
IV |zapotrzebowania ciepta ukiadu c.o. oraz h ]
b AN - termostatycznych i podpionowych
zwigkszenia jego sprawnosci.
Uwagi :

i garobiviis w febarks Sadvaek 2




W niniejszym rezdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie

12

Cceny optacalno$ci | wyboru optymalnych usprawnier prowadzacych do zmniejszenia strat ciepla przez przenikanie

przez przegrody zewneirzne,

Ceeny oplacalnosci | wybdér optymainego przedsigwziecia polegajgcege na wymianie lub modernizacii okien lub/i

s drzwi oraz prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania powietrza wentyiacyjnego;
3 Oceny opfacalnosci | wybdr optymalnego przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania na ciepio do
' przygotowania cleplej wody uzytkowe;
4 Zestawienie optymalinych usprawnien i przedsiewzigé w kolejnosci rosnacej prostego czasu zwroty nakiaddéw
’ (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.
W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:
Yo R Po termo- -
Lp. Wyszezegoinienie W stanie istniejacym modernizaci Jednostki miary
1 2 3 4 3
Dia przegréd zewnetrznych
1. ] tw +20 bez zmian °c
2. ] tg -18 b.z. o]
3.4 &d 37899 b.z. dzien-K/rok
Dia stropu nad nie ogrzewana piwnica,
4. Lo +20 bz C
5. tzO 8 bz QC
6. | &d 25254 b.z. dzien-Kirok
Optaty za cieplo na cele grzewcze
7. | Stata Crmo Ome 4 915,75 491575 ZH{MW-m-c)
8. | Zmienna O, Oy 35,98 36,98 ZHGJ
9. | Abonament Agp, Ast 1,29 1,28 ZH(m-c)
Opfaty za ogrzewanie c.w.u.
10.| Stala Com: Ot 491575 491575 zt{(MW-m-c)
11.] Zmienna Oz, Oy, 36,98 36,98 zZHGJ
12. | Abonament Ag. A 1,28 1,29 zH{m-c)
Uwagi ;

Taryfa za cieplo MPEC Sp. z 0.0. w Leborku (wg decyzii URE nr OGD-820/423-B/5/2003/1i1/SK), dla odbiorcow 1A + VAT,

i, serdvnek £
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Dane: powierzehnia przegrody do obliczenia strat A = 61430 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayoszt = 70645 m?
obiliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Lo = 20,0 e
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzg = -16,0 e
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 37899 dzienKiok

Opiaty:  stata: zmienna : abonament :

o O = 48916 zZMW Of4 = 36,98 zWGJ Ao = 1,28 zltm-c}
- O = 4916 zZMW O = 38,88 zWGJ Ap = 1,29 ZH(m-c)

Opis wariantéw usprawnienia :

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metoda BSO z uzyciem styropianu EPS 70-040

o wspdlczynniku A= 0,040

Rozpatruje sie

Wimi K.
4 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolagji termicznej :

Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej speinione bedzie wymaganie wielkoéci oporu
ciepinego R 2 4,0 (mZKWYW

Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1cm wiekszej niz w wariancie 1 .

Wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 2cm  wiekszej niz w wariancie 1 .

Wariant 4 - o grubosci warstwy izolacji o 3cm  wiekszej niz wwartancie 1 .

Lp. Oméwienie Jecﬁjlostki ) S-taAn Warianty

miary istniefacy 1 2 4
1 2 5 £ 7 -3
1 Grubggc doéatkoweg warsiwy 0,14 0.15 0.16 0,17
izolaci termicznei:
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR 3,50 3,75 4,00 4,25
3 | Opérciepiny R (MKW 4,20 445 4,70 4,95
4 Qpy, Quy = 8,64-10°-Sd-A/R GJla 47.9 452 42,8 40,6
5 Qo Gy = 105A (o - o)/R MW 0,0050 0,0050 | 0,0050 | 0,0040
Roczna oszczednose kosziow :
6 | 40w = QouCu*12(GouOmo*Ans) - ZHa 10449 | 10549 | 10638 [ 10778
QO +12+{0 1y Oms+ A1)

7 Cena jednostkowa usprawnienia zim? 1550 159,0 163,0 167,80
2] Koszt realizacii usprawnienia N, zt 109 488 | 112325 | 115151 {117 976
g SPBT =N,/ AQ,, lata 10,5 10,6 10,8 10,9
10 | Vo Uy W (m?-K) 1,428 0,238 0,225 6,213 0,202

Podstawa przyvietych wartosci N,

Przvieto cenv iednostkowe ocienlenia 1m” na podstawie $rednich cen rynkowych w regionie.

Uwagi :

Wybrany wariant: 1

Koszt : 109 499 z¢

SPBT =

10,5 lat
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Dane: powierzehnia przegrody do obliczenia strat A = 18830 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Asoszt = 17118 m?
cbliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 CE
cbliczeniowa temperatura powiefrza zewnetrznego tzy = -18,0  °¢
liczba stopniodni dia wybranej przegrody Sd = 37858 dzien-Kirok

Opfaty:  staa : zmienna : abonament :

o Ome = 4916 zMW Oy = 3698 zHGJ Ag = 1,3 2U{m-<)
O = 4916 zZ¢MW Oy = 36,98 zZUGJ Aps = 1,3 zi(m-¢)

Opis wariantdw usprawnienia :

Przewiduje sig ocieplenie stropu metoda BSO z uzyciem weiny minerainej

o wspéiczynniku A= 0,042 wWimiK.

Rozpatruje sie 4  warianty rdznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej

Wariant 1 - o grubodci warstwy izolacji, przy ktérej spefnione bedzie wymaganie wielkos$ci oporu
cieplnego R 2 4,5 m2Kyw

Wariant 2 - ¢ grubosci warstwy izolacji o 1cm  wiekszej niz w wariancie 1 .

Wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 2em  wiekszej niz w wariancie 1 .

Wariant 4 - o grubosci warstwy izolacji o 3om wigksze] niz w wariancie 1.

Jednostki Stan Warianty
miary | listniejacy 1

Lp. Omowienie

] 7 8

k3

2
Grubosc dodatkowej warstwy
izolacji termicznej:

1 017 | o8 | o419

2 Zwickszenie oporu cieplnego AR 4,05 4,29 4,52

) Opér ciepiny R 4,83 5,07 5,30

4 | Qo Q= 8,64-10%-8d-AR 12,8 12,2 11,6

5 | Gou Guu = 105A (tyg - Lo/R MW | 0,0090 | 0,0010 | 0,0010 | 0,0010 | 0,0010

Raoczna oszezednoss kosztdw :
5 Ay = Qo Ot 12-(Qouy OmotAco) -
Q021+ 12: (G Omi +A4)

2883 2 805 2827 2 850

7 Cena jednostkowa usprawnienia 145,0 148,0 153,0 157.0
8 Koszt realizacji usprawnienia N, z ‘ 24821 | 25506 | 26191 | 26876
9 SPBT =N, /AO,, fata . 8,61 8.82 8,83 9,1

10| Us Uy Wim>K) | 1,275 | 0,218 | 0207 | 0197 | 0189

Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjgto ceny jednostkowe ocieplenia 1m® na podstawie  $rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi ifoczyn ceny jednostkowej | catkowite] powierzchni usprawniane Ayusa
przegrody .
Uwagi:

Wybrany wariant : 1 Koszt . 24 821 zt SPBT = 8,6 lat
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Dane: powierzehnia przegrody do obliczenia strat A = 154,37 m
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Agosat = 18881 m
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego 12 = -16.0 °c
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3789,9 dzien-Kirok

Oplaty:  staja: zmienna : abonament :

Oma = 4916 zWIMW O, = 36,98 zHGJ Apg = 1,29 zH{m-c)
0, = 4916 MW O, = 3698 MG Ay = 120 zimo

Opis wariantéw usprawnienia :

Przewiduje si¢ ocieplenie sciany metodg BSO z uzyciem styropianu EPS 100-038

o wspélczynniku A = 0,038 wmiK.

Rozpatruje sig 3 warfanty rézniace sig gruboscig warstwy izolacji termicznej

Wariant 1- o grubodci warstwy izolacii, przy kidrej speinione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cleplnegc R 2 4,0 m2K)wW

Wariant 2 - g grubosci warstwy izolacji o 1em  wigkszej niz w wariancie 1.

Wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 2cm  wiekszej niz w wariancie 1 .

L Oméwienie Jednostki Stan Warianty
B miary istniejacy 1 2 4
b re - 5 [ 7 8
1 Qrubg§c doi:iatko-weg warstwy M 012 013 0.14 015
izolacii termicznei: -
2 | Zwiekszenie oporu cieplnego AR - 316 3.42 3,68 3,95
3 | Opdreiepiny R (m* KW | 0,869 4,03 4,28 4,55 4,82
4 | Qg Quy = 8,6410°-Sd-A/R Glia 58,2 12,5 11,8 11,1 10,5
5 Goun Gy = 10 At - Lo)/R MW 0.0080 | 0,0020 | 0,0020 0,0020 | ¢,6010
Roczna oszezednoss kosztow :
6 | 4Qu = QouOut12:(Qoy OmetAre) - zia 1928 1952 1978 2059
Quu O 312:{044 Oy +Ap1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia zfm® - 155,0 159,60 163,0 167,0
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt - - 1 26320 | 26999 | 27679 | 28358
9 SPBT = N,/ AQ, fata 13,7 13,8 14,0 13,8
10 | Ug, Uy Witm2 Ky | 1,181 0,248 0,233 0,220 0,208

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyieta ceny jednostkowe ocieplenia 1m’ na podstawie $rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowsj i catkowite] powierzehni usprawniane] Agen
przegrody .
Uwagi : Ceny zawierajg podatek VAT

Wybrany wariant: 1 Koszt : 26 320 z¢ SPBT = 13,7 lat
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' 7.3.1 Ocena opfacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia ° - Przedsigwzigcie : T
: ‘polegajgcego na wymianie okien oraz poprawie systemiy B . .
wentylagji % Wymiana stolarki otworowgj
Dane: ] o
powierzchnia ckien Aok = 16,51 m?
powierzchnia oklen A = 18,51 m?
strumien powietrza went. odnies, do war. proj. dla wentylacji naturainej Voom = 440 m*
wspotczynnik przepiywu dia okien przed termomaodernizacja ag = 4,0 m“/(m-h-daPaw)
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatry Cy = 1,2
two = 0.0 °c tzy = -16.0 °c Sd = 37899 dzien-Kirok
Ono = 4916 ZHMWmC) O = 36,98  zGJ Ao = 1,28 zH{m-c}
Oy = 4916 MwWm-c) Q,, = 36,98 MG Apy = 1,28 zZi#m-c)
Opis wariantéw usprawnienia :
Wymiana stolarki otworowef
Rozpatruje sie 3 warianty wymiany przeszklenia
Wariant 1 - Wymiana stolarki otworowej U= 1,9 witm*Ky  a= 1,0
Wariant 2 - Wymiana stolarki otworowe;j Uy= 1,7 wim®K)  ay= 10
Wariant 3 - Wymiana stolarki otworowe] U= 1,5 wimKy 8= 1.0
) L#. .Oméwienie, _Jedr.rostkl . S.t a_n - LD
. ’ miary istniejgcy 1 f 2 3
: 1 i S : S L g Ty e B 5 i .::; SR e N S
1 Wspdiczynnik przenikania okien Uy, U, W/ K) 519 1,80 1,70 1,50
c o 1,3 1,00 1.00 1,G0
2 Wspdlczynniki korekcyjne 2
Cn = 1,5 1,00 1,00 1,C0
3 8,64-107° 8d-A, U GJdia 280 10,3 9.2 8,1
4 | 2.9410°C,pnnmeg GJia 63,7 49,0 49,0 49,0
5 Qou, Qqu = P02.3 +Poz.4 GJ/a 91,7 58,3 58,2 57,1
6 1O-B‘Aok'(tw0 - ot U MW 0,0031 0,0011 0,0010 0,0008
7 3,4-10'7-Cm-Vn0m-(tWO - tz0) MW 0,0081 C,0054 0,0054 0,0054
8 Gou, Qyy = Poz. 6 + Poz. 7 MW 0,0112 6,007 0,008 0,006
g AQrox + AQp, zifa 1475 1522 1 569
10 | Koszt wymiany okien Ny 2 ] 7 595 7925 8255
il Koszt modernizadji wentylacii N, zt e 0 o
12 Koszt zmnigjszenia pow. okien N, zi 0 o 0
13 | taczny koszt przedsigwzigeia (N + Ny, zt e 7 595 7925 8 258
14 SPBT = (Nox + N/ {AQok + AQry) lata 5,11 522 5,33
lPodstawa przyjetych wartosci N,
Wariant 1 - Wymiana stolarki otworowej wycena na podstawie $rednich cen
Koszt montazy okna ¢ 18,51 m? - 460 z= 7595 i
Wariant 2 - Wymiana stolarki otworowe] wycena na podstawie Srednich cen
Koszt montazu okna : 16,51 m? - 480 zt= 7825
Wariant 3 - Wymiana stolarki stworowe] wycena na podstawie $rednich cen
Koszt montazu okna : 16,51 m2. 500 zt= 8255
Uwagi :
Wartosé strumienia powietrza wentylacyjnege przyjeto proparcionalnie do powierzchni wymienianej stolarki otworowaj.
Wspéiczynnik przenikania okien UD=W:'(m2-K), zostat pollczony jako srednia wazona.
Wybrany warfant: 1 Koszt : 7 595 zi SPBT = 5.1 lat
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L Rodza} i zakres usprawnienia Planowane koszty SPBT
B termomodernizacyjnego robot, zt lata
1 2 3 4
1. Wymiana stolarki otworowej 7585 51
2,  DOcieplenie : - Strop poddasza 24 321 86
3., Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne 109 499 10,5
4, Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne piwnicy 26 320 13.7
5. Modernizacja instalacji c.o. 24 000 15.4

Uwagi :

o

'y

fiaddr




Dane dotyczace stanu istniejacego systemu c.o. ;
Sprawno$é calkowita systemy c.o.
Przenwy tygodniowe
Przerwy dobowe
Zapotrzebowanie na moc cieping na cele grzewcze
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania

Opis wariantéw usprawnienia :

Rozpatruje sie nastepujgce usprawnienia poprawiaj

c.0. do aktualnych wymogdw technicznych:

Mo
Wio
Wan
Goco
Oco

0,789
= 085
= 0,88
= 57,1 kW
= 3325 G

- wymiana instalacji c.o (grzejniki, przewody), montaz zawordéw termt}statycinych i pedpichowych

W tabell ponizej zestawiono zmiany wspdlozynnikéw sprawnosci zwigzane z wybranym do realizacji
warfantem proponowanych.usprawnier -

ace sprawnosé systemu grzewczego | dostesowujgce instalacie

. I Zmiana wartodcl wspélczynnikéw
Lp. Rodzaj usprawnienia S
sprawnosei
Wytwarzanie ciepla
1 Y P W= 1,000 1,000
Przesylanie ciepia
2 ne= 0,930 0,95
Regulacja systemu ogrzewania
3 S n= 0,870 0,98
Wykorzystanie ciepia
4 yrorzystanie ciep ne= 0,85 0,95
- bez zmiany
5 Sprawnosé catkowita systemu T T Ty Tp Ty Me n= 0,769 0,884
6 Uwzglednienie. przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia W, = 0.85 085
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w ciagu doby _
7 Wy = 0,88 0,88
Uwagi :




Dane dotyczace stanu istniejgcego systemu c.0. :
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Sprawnosé catkowita systemu ¢.o. he 0,769
Przerwy tygodniowe Wi = 0,85
Przerwy dobowe Wan = (.88
Zapotrzebowanie na moc cieplng Goco = 37,1 kW
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania Quco = 3325 Gl
Oplaty: stala : Zmienna ; abonament :
o O = 4916 #MW-m-) 0, = 36,98 2HGT Awo 1,29 2H{m-c)
b Omi = 4916 MWmc) ©, = 3698 z/GJ Ay = 1,29 ZH{m-c)
Opis wariantow usprawnienia :
Rezpatruje sig 1 wariant usprawnienia termemodernizacyjnegp Tygodniowe | dobowe przerwy
Wi- Usprawmersfe dotycrzqvce zmme;sze:r‘uq zapotrzebowania ciepta ukladu hy= 0884 Wy = 0,85 Wy = 0.88
c.0. oraz zwigkszenia jego sprawnosci,
s ostki tan Wari
Lp. Oméwienie SCeH St : arianty
] miary istniejacy 4 2 3 4
1 7 3 5 6 7 8
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo
1 po termemodernizacii Qi GJia 332.5
Zapotrzebowanie na mo¢ cieplna po
2 termomodernizacji G, kW oL
3 Ag = Wy - Wyo - Qoco * Ozg/ Mo zifa
4 A=Wy Wy - Qieo " Oz /1y zl/a 10 493
5 Bo = 12 ( oes ~ Oom + Ao ) zl/a
6 B1 212‘( Q1o - O1m+Abf) zHa 3382
Roczne koszly energii w stanie istnisjacym
7 zia
Oue =As+ By
8 Roczne koszty energli po termomodemizacii 2ifa 13 785
Ouep = A+ By
Roczna oszczednosé kosztow AOrco = 1
9 4O = Orrer e O zi/a 556
10 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 24 000
11 | SPBT = Ngy / A0 lata 15.4
Podstawa przyjetych warto$ci N,
w1 Usprawnienie detyczace zmniejszenia zapetrzebowania ciepla ukladu c.o. oraz
© zwigkszenia jego sprawnosci.
Zakres usprawnienia obeimuje Koszt realizacji usprawnienia
jm  {logé  Cenajedn. N,= 24000
- wym'!ana instalacji c.o (grz_e;ntkl,lprzewody), maontaz o 24 1000 24000 2z
zawordw termostatycznych i podpionowych
Uwagi :
Wybrany wariant: 1 Koszt : 24 000 zt SPBT= 154 /at
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Niniejszy rozdziat obejmuje:
a. okredlenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

b. oceng wariantdw przedsigwzigc termomodernizacyjnych pod wzgledem speinienia wymagan ustawowych
¢. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomadernizacyinego

edsiewzied termomad
W ponizszej tabeli stosuje sie skrotowe okreslenia dla
- Woymiana stolarki otworowej

- Ocieplenie : - Strop poddasza

- Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne

Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne
piwnicy
- Modernizacja instalacji c.o.

Do analizt przyjeto nastepujace warianty usprawnien

Numer wariantu
LP. Zakres
2 3 4 5
1 2 3 3 5 s 7 8 E] 10 11 12 33
1 | Wymiana stolarki otworowej Vv v 7 4
2 § Ocieplenie : - Strop poddasza Vv v v
3 | Ocieplenie: - Scian_v zewngirzne v v
4 | Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne piwnicy | Vv
5 | Modernizacja instalacji ¢.o. v v Vi v v
Uwagi :
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Oplaty: stata : zmienna : abonament :

o, Ome = 4916  z(MWme) Oy = 3698  zGJ A = 1.28 ZH(m-c)
Oy = 4916  zWMWm) O, = 3698  zUGJ Ay = 1,29 2Wen-c)
cw.. Oge = 4916  ziMWmc) O, = 3698  z2GJ) A = 129 Wm-c)
O1m = 4 916 2H{(MW-m-¢) O, = 36,58 2MG3 Ay = 1,29 2H#{m-¢)
Qo = Wig * Wao * Qoco / Mo + Qoo Qi =Wy War - Qoo /1y + Qi
Ag = Wig - Wao * Qoeo * Oza /Mo Ag = Wy - Way - Queg Oz Iy
Bo =12 "(does " Omo + As ) By =12 (Greo - Omi + Ap )
O:‘Ocn = AG + BU Or?c:o = A1 + B!
Crew ={Qew Oz +12-Ggen ‘OOm)/(nw'np) +12-Ags} +Ogry Onow = (Qow Oy +12:Q1cw 'o1m){(3']w'r]_p) #12-Aqp) +Otz
O = Oco + Orgew Or = Orieo + Cricw

Ogm -~ optata za wodg Zimna przed lemmomoedemizaciy

ADp=0pl - Cpd

O,m - optata za wode zimng po tenmemodemizac)

....... <V Wis 1 W ki
] ] 3 7 g g

7
. 332 57.1 0,769 a2 16 355 | 15327 | 2141 17 468 - .
istniejacy 0,85 0,88

Wig Wy

i ~ 2 ‘ 3 4 — 5 6 7 78 .9 710 1’1 12
0,885
1. 83 24,7 32 1,6 86 3472 2 141 5613 11 855 192 235
0,85 0.88
0.885
2. 72 25.9 32 1,6 93 3798 2141 5937 11 531 165 915
0,85 0,88
0,890
3. 286 51,5 32 1,8 272 11930 2 141 14071 3397 56 416
0.85 0,88
0,891
4, 324 55,9 32 1,6 304 13 374 2141 15 515 1963 31595
0,85 0,88
0,891
5, 332 57.1 a2 1,6 3t 13 703 2144 15 844 1624 24 000
0,85 0,88
Uwagi :

Qq, Qy - roczne zapolrzebowanie na clepto przed i po termomodemizacii mierzone w GJd/a.

Oozun O - roczny koszt dostawy zimnej wody uzytkowe] przed i po termomodernizacji wyrazony w zt

N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsigwziecia termomodernizacyinege, obejmujace koszly rob6t wraz z kosztami
opracawania audytu energetycznego | dokumentacii fechnicznef wyrazone w zi.

Wielkosei sezonowego zapotrzebewania na cieplo | na moc dia ogrzewania obliczono programem Instal Soft firmy Danfoss

iC Sewsadodovger | Lepadirgeny e Dobarkee Budynak O




28 835 15%
- W i z ieni 11855 9 R 4270
1 szystkie rozwazane usprawnienia 192 235 5 75,8% 153 400 85.0%
Wszystkie rozwazane usprawnienia minus o 24 887 15%
2 Ocieplenie : - Sclany zewnetrzne piwnicy U 531 [ 141 028 85,0%
Whszystkie rozwazane usprawnienia minus 8462 15%

3. | Ccieplenie : - Sciany zewnetrzne | 56 416 3397 23,4%
Ccieplenie : - Sciany zewnetrzne piwnicy 47 954 85,0%
Wymiana stolarki otworowej, 5 4739 15%
4 Modermizacja instalaci c.o. Sle 1953 s 26 856 85,0%

0,

5, { Modernizacja instafacji c.o. 24 000 1624 12,4% 2600 15%
20 400 85,0%

Uwagi @

Minimalny wkiad wiasny inwestora na pozyskanie dofinansowania Norweskiego Systemu EOG wynosi 15%. Wklad wiasny inwestora moze

ulec zmianie,

vi e feborks, pudvnel B
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Na podstawie dokonane] oceny, jako optymainy wariant
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant Nr 1 obejmujacy

nastepujace usprawnienia:

Regulacja instaiacji c.o
Stolarka otworowa

Strop poddasza

Sciany zewnetrzne
Sciany zewnetrzne piwnic

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe, a mianowicie:
Oszczednosd zapotrzebowania clepta wyniesie

czyli powyzej 15 %

Planowana inwestycja jest zgodna z warunkami ustawowymi; wedhug
dofinansowania Systemu Norweskiego EQG stanowi

Planowane srodki wlasne Inwestora wynosza:

Udzial wtasny Inwestora wynosi : min

Udrziat wtasny mozZe ulec zmianie w trakcie przygotowywania wniosku

przedsiewziecia

75,77%
85%

28 835 zt
15%



W ramach wskazanego warlantu przedsiewzigcia termomodernizacyjinego nalezy wykonad nastepujace prace:

Wymiang stolarki otworowe] powierzchni wspdlnych, okien Ca“‘,ow'ti . 17m?2
1. drewnianych na okna pcw o wspélczynniku max. U = 1,6 Wim’K przy iowfrzc nia
U szyby max, 1,1 Wim?K. oszt 7 595 74
usprawnienia
Catkowita 171 m?
2 Ocieplenie stropu poddasza welna mineraing (A <= 0,042 W/mK) o powierzchnia
" min. gr. 16 cm. K
g oszt 24 821 21
usprawnienia
Calkowita 706 m 2
3 Ocieplenie Scian zewnetrznych metoda BSO styropianem EPS 70-040 powierzchnia
© {& <=0,040 W/mK} o min. gr. 14 cm. Koszt
. 109 499 z{
usprawnienia
Catkowita 170 m 2
P Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicy metodg BSO styropianem powierzehnia
" EPS100-038 (A <= 0,038 W/mK)} o min. gr. 12 cm.
) J g Koszt 26 320 24
usprawnienia
Modernizacje instalacji c.o: wymiana instalacji ¢.o, wymiana
5. grzejnikdw, montaz zawordw termostatycznych, montaz
. . ; Koszt
zaworow podpionowych, regulacia ¢.o. Lo 24 000 zt
usprawnienia
8.2 Charakterystyka finansowa
1. Kalkulowany koszt robét wyniesie 192 235 2zt
2, Udziat $rodkéw wiasnych inwestora {15,0%) czyli 28835 zt
3. Dofinansowanie (85,0%) czyli 163 400 =
4. Roczna oszczednosd kosztow energi 11 885 zt
5. Cgzas zwrotu naktadow SPBT = 192 235/ 11 855 16,2 lat
8.3 Charakterystyka finansowa
Dalsze dziatania inwestora obejmuja;
1. Zlozenie wniosku na dofinansowanie wg Systemu Norweskiego EQOG i podpisanie umowy;
2. Zawarcie umowy z wykonawca projekiu i robot
3. Realizacja robodt i odbior techniczny

T N Ny
i, Biedvsepk i




Zatgcznik do audytu.

1. Zatgcznik nr 1
Wyniki obliczen wspotczynnikdw przenikania ciepta przegréd na podstawie programu
komputerowego TERMO-DANFOSS.

2. Zatgcznik nr 2

CGbliczenia strumienia ciepta wentylacyjnego.

3. Zatgcznik nr 3

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego.

4. Zatgcznik nr4

Obliczenie zapotrzebowania na ciepfo i moc cieping na potrzeby przygotowania
cleptej wody uzytkowej.

o. Zatgcznik nr 5

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie,
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;Dane i wyniki dla przegréd

Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepta
Cpis

Png

- WImMZK)

Podtoga na...

Kierunek przeplywu ciepia W dét

Typ przegrody PG

|Materiat warstwy Typ warstwy d A Cp p R‘
| em] DMMKN kg K} [kgim® [P RMW]|
Bodkiad Z betonu pod posadzke Srednio wilgotna: 2 750 T 1,400 840,07, 220007 - 0,038
Papa asfaitowa Srednio Wilgctna ' 0,2 0,180 1460,0 1000,0 0,011

Gruzobefon. ~ "7 5oL Srednio wilgotna SEAbg b0 190007+ 01100
Piasek $redni Srednio wilgotna 15,0 0,400 1650,9 0,375
Nazwa definicjt przegrody S$z_po

Wsp. przenikania ciepla 1,428 W/(m%K) -

Opis Sciana...

Kierunek przeptywu ciepta Poziomy

Typ przegrody sz

E |
gMateria? warstwy Typ warstwy d Fa Cp P R|
‘ [em]  [W/m-K)  [Jikg-K)] {kg/m3] [(mz-K)/Wl]
Tynk, giadz cem-wap. Sredniowigotna .- 5 - 0820 840G 78500 - 0018
Cegta (mur} ceramiczna pelna (bez  Srednio wilgetna 38,0 0,770 880,0 1800,0 0,494
tynku)

Tynk, gladz cem-wap. . 01 Sfedniowligotna © 45 20’8400 185 . Dotg
Nazwa definicji przegrody Sz_sz

Wsp. przenikania ciepia 1,428 WIm?K)

Opis Sciana...

Kierunek przeplywu ciepla Poziomy

Typ przegrody $Z

iMaterial warstwy Typ warstwy d A Cp [ R‘
fem} [WHMK] kgl tkg/m®) Km? KW
i _ :
Tynk. gtadz cem.-wap. - i --'_E_$re_dr|§0:wilgot_na COSh 0820 58400 1 -1850,0 0,018
Cegla {mur) ceramiczna peina (bez  Srednio wilgotna 38,0 0,770 880,0 1800,0 0,494
tynku) ) o _ )

Tynk; gladz cem:-wap.. '-S{_ec!jnigyviigotna-- Lo g e e 0,820 .345.0' ° 850,05, . 20018
Nazwa definicji przegrody §G

Wsp. przenikania ciepta
Opis

Kierunek przeptywu ciepia
Typ przegrody

1,176 WHm2K)

Sciana przy...
Poziomy
SG



i :

{Materiat warstwy Typ warstwy d S Cp p Ri

! [em] [WHmK)]  [J(kg-K}] kgim?] [(mz»K}/\N}"

Cegfa (mur} ceramlczna pe{n (bez “Srednio wilgotna ST, 000 S0 TT0 8800 = 1800;0: ‘:0.552‘

tynkg): : SR &, : EREERTT e e e R

Tynk, g%adz cem. ~wap Srednio wilgotna 1.5 0,820 840,0 1850.0 0,018

Nazwa definicji przegrody Std

Wsp. przenikania ciepla 1,663 WHMZK)

Opis Stropedach

Kierunek przeptywu ciepla W gore

Typ przegrody sb

r ) :

‘Materiat warstwy Typ warstwy d s Cp p Rj

? [em] [WAm-K)]  [kgK)] [kg/m®] £<m2-K)/Wz§

.Sosna Jodla F $wierk wzdiuz wiokien. Sredpiowilgotna - 30 0,300 0 2510077 50,07 6,100

Piyty widrkowo- cementows Srednio wilgotna 2,0 0,230 2080,0

Warshwa powletrzna 7 Tl : _ : BTSRRI f S 1020000 0 0 AR

‘nigwentylowana f o B e s e

Sosna, jod{asswzerk wzdmz w+okzen Sredmo wslgotna 3.0 0,300 2510,0

Dachéwka i Sredniowilgotna - - 1,5« 1,080 76200

Nazwa definicji przegrody St w

Wsp. przenikania ciepta 1,596 W/(m%K)

Opis _ Strop wewnetrzny

Kierunek przeplywu ciepla -

Typ przegrody stw

iMateria{ warstwy Typ warstwy d Y Cp ol R‘

f [em]  [Wim-K)]  [Jkg-K)} fkg/m® f(m? K)/WEgl

POWE it G " Sredniowilgotna o1 1,00 0,200, - 12600 7 1300,0

Podklad z betonu chudego Srednio wigotna 2,0 1050 8400 1800,0 0,019

SUOpACKERMANA2Zem - -~ “Sredniowigotna - ©220 | - 140017 880,007 (1150100 1 0%

Tynk, glads cem -wap. Srednio wilgotna 20 0820 8400 1850,0 0,024

Nazwa definicji przegrody St p

Wsp. przenikania ciepta 1,250 WI(mZK)

Cpis Strop piwnicy

Kierunek przeptywu ciepta -

Typ przegrody StW

Materiat warstwy Typ warstwy d A Cp P R
fem] [MAmK] gl g im0

Podklad'z betonu pod posadzke .- Srednio-wilgotna . 525,07 1,400 840,001 22000, . 10,038

Plyty widrkowo-cementowe (600} Srednic wilgotna 3,0 0,150 2080,0 600,0 0,200

Podidad z betonu chudego Srednio wilgotna 2,0 1,050 ¢ 40,0 19600 . 0019

Strop ACKERMANA 22cm Srednio wilgotna 22,0 1,140 880,0 1150,0 0,123

840,0 1850,0 ..0,012

Tynk, gladZ cem swap.” 7 ¢ - Srednicwiigetna vt 1,0 7 0,820




Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepla .

Sw_25
1,640 WImMZK)

Opis Sciana wewnetrzna

Kierunek przeptywu ciepia Poziomy

Typ przegrody swW

‘:Materiat warstwy Typ warstwy d A Cp p R

; [em] [WAmMK)] [Jkg-K)]  [kgim®] [(m?KyW]

L — .

Tynk, glads cem swap [ Sredniowilgotna .- 15 0820 840,080 G018

Cegla (mur) ceramiczna peina tbez  Srednio wilgotna 25,0 0,770 8800 1800,0 0,325

tynku)

Tyhk, gladz cem:-wap. " Stedniowiigotna 15 0,820 - 8400 1BSG,0° 1 0,018

Nazwa definicji przegrody Sw_12

Wsp. przenikania ciepla 2,040 W/(m>K)

Opis Sciana wewngtrzna

Kierunek przepiywu ciepta Poziomy

Typ przegrody sw

|Material warstwy Typ warstwy d A Cp P R|

‘ fem] MWImM-K)  [Jikg-K) tkg/m?] ((mz*K)fW]‘

Tynk, gladz cem.-wap. Srednio wilgotna” - f15:7 08202 BA0O - 18500 . G618

Cegfa (mur)'dzmrawka (bez tynku}  Srednio wigotna 12,0 0,620 880,0 1400,0 0,194
k: glads cemswap, :Srednio wilgetna B g0 840,00 ¢ 18500 0,018

Nazwa definicji przegrody Ok

Wsp. przenikania ciepta
Cpis

Kierunek przeplywu ciepla
Typ przegrody

Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepta

Qpis

Kierunek przeplywu ciepia

Typ przegrody

3,000 W/(m?K)
Okno drewniane
Poziomy
(274

Ok _p
5,100 W/(m2K)
Okno piwniczne
Poziomy
e74



Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepfa

Dz
5,100 W/H{mK)

Opis Drzwi zewnetrzne

Kierunek przeptywu ciepta Poziomy

Typ przegrody bZ

Nazwa definicji przegrody Sz_p po

Wsp. przenikania ciepta 1,151 WHm%K)

Opis Sciana...

Kierunek przeptywu ciepta Poziomy

Typ przegrody SZ

| 1
iMaterial warstwy Typ warstwy d A Cp "] R
! [em]  [Wim-K)]  [Jikg-K) [kg/m®] [(mz-K)fW];
Tynk, gladZ cem.-wap.. Srednio wilgotna SR ¥ 0820 840,0 1850,0 0,018
Cegta {mur) ceramiczna peina (bez  Srednio wilgotna 51,0 0,770 880,0 1800,0 0,662
tynku} : , , T o
Tyak, gladzicermaap: - 700 Srednio wilgotna 70 15 ,820: - ©.840,0.° " 1BE0T 1 0,418
Nazwa definicji przegrody 8z_p_sz

Wsp. przenikania ciepla 1,151 W/(mZK}

Cpis Sciana...

Kierunek przeplywu ciepla Poziomy

Typ przegrody SZ

jMaterial warstwy Typ warstwy d X Cp P R
i fem] (WIM-K)  [kgK)]  Tkg/m®] [(mPK)W]
Tynk, glacz cem.-wap. Srednio wilgotna: 155 00,820 . BAOB 18500 0,018
Cegla (mur) ceramiczna pefna (bez  Srednio wilgotna 51,0 0,770 880,0 1800,0 0,662
tynku) .
Tynk, glads cem: + Sredniowilgotna - 1 £ 11 0320 o.840,04.001850,00 70,018

Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepla

Opis

Kierunek przeptywu ciepla

Typ przegrody

Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepla

Cpis

Kierunek przeptywu ciepta

Typ przegrody

5,600 Wi(m2-K}
Luxfer

Poziomy
oz

Qk_n
2,000 WHMK)
Okno nowe

Poziomy
oz



Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepla

St d
1,082 W/(m?K)

Opis Strop na poddaszu

Kierunek przeplywu ciepta —

Typ przegrody StW

[ !
‘Materiat warstwy Typ warstwy d A Cp p R|
| [em] WML BAkg 0T fkgm?] fim? Ky
| ;
Sosna, jodia T swibrk wzdfuz wiokien. Sredaiowilgoina SEEB0 0,300 : -..2510,0", ;' 550,0 0100
Zuzel wielkopiecowy granulowany  Srednio wilgotna 5,0 0,260 750,0 900,0 0,192
(900)

Warshwa powietrznia £y CABQ 1020,0 1220 0180
niewentylowana G : : b : i e g
Sosna, jodia | dwierk wzdiuz widckien Srednio wilgotna 3.0 0,300 2510,0 550.0 0,100
Tynk, glad2 cem.wap. . iSrednio wilgetna. "1 040 0 10,820 1 40,0 ¢ 1185004 0,012

302""’"@
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Dane:

Wspdlczynniki korekeyjne ;

Rodzaj wentylacji

naturaina

wspotczynnik przeplywu dia okien przez termomodernizacja

okna z wadami szczelnosci c, = 1.3
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru
budynek na przestrzeni ctwartej C, = 1.2
Lp Pomieszezenia Liczba . h Strumien powietrza
’ pomieszezen orma, m wentylacyinege mh
1 2 3 4 5
1 Kuchnie 70
2 tazienki 50
3 Oddzielne WC 30
Razem mieszkania
Kubatura m*
4 Piwnice nie ogrzewane 0,5 wym/h
5 Kiatki schodowe 0,8 wym/h
6 Piwnice cz. ogrzewana 0.8 wymy/h
Razem Viem = 1817
Ogo!em Vnom = 1817
Caifkowity strumieri powietrza wentylacyjnego z uwzglednieniem 2835
wspolczynnikéw Cri Cw
Uwagi :

Wartosc strumienia powietrza wentylacyinego dia pomieszczen przyjeto z programu Instal Soft firmy Danfoss




Zat

cznik nr3

. Dane doczqce B

A1, W stanie istniejgcym

A2, Po modernizacji
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Sprawnosci z komentarzem usprawnien

Lp. [Rodzaj sprawnosci
A1.
1 z 3 4 5
1 Sprawno$¢ wytwarzania Mw = 1,00 Wezel ciepiny
. Prrawody w Srednim stanie tech. z brakami
2 Sprawnosc przesylania N = 0,03 - izelac;?{ciepfnej
Sprawnos¢ regulacii W = 0,87
j 23164 Instalacja bez zaworéw termostatycznych,
- e % - j ych,
3 M= 1-(1 —neo) 2 - GRL GLR 543 GJ bez automatyki pogodows|
e =] 0,80
4 Sprawnosé wykorzystania M, = 0.95 Grze!nfkt Zeliwne stare, usytuowane
prawidiowo
Sprawnosc calkowita systemu grzewczego
5 s b g & n= 0769
0= Ny Tn A
6 Przerwa w ogrzewaniu w okresie tygodnia W, = 0,85 budynek szkoiny, ckres zajeé 5 dni
7 Przerwa w Ogrzewaniy w ciggu doby Wg = 0,88 wystepuja przerwy dobowe w irybie 16h
. . Sprawnesci z komentarzem usprawnien
Lp. [Rodzaj sprawnosci A2
1 2 3 5 7
1 Sprawnosé wytwarzania Ny = 1,00 Wazel ciepiny
2 Sprawnosé przesylania He = 0,85 wymiana instatacji c.o.
Sprawnosé regulacii 0, = 0,58 Wymiana grzejnikdw, montaz zaworow
7 234 G termostatycznych, autematyka pogodowa
3 N =11 -2 GRL™ GLR = 242 Gy
N, ™| 099
4 Sprawnosé wykorzystania N =] 0,95 wymiana grzejnikdw
Sprawnosc catkowita systemu grzewczego
5 P yelemy greewezeg n=| 0884
=N o e
8 Przerwa w ogrzewaniu w okresie tygodnia Wy = 0.85 budynek szkolny, okres zajeé 5 dni
montaz zawordw termostatycznych i
7 Przerwa w ogrzewaniu w ciggu doby Wy = 0,88 automatyki pogodowe] wplywa na

wystepowanie przerw dobowych

Mo = T-(1-Neg) 2 - (GRLY™

Zestawienie sprawnosci regulacii | catkowitej systemu grzewczego dia wariantow
Obliczenie wspétczynnika

Wariant | nr, | m
1 0,981 0,885
2 0,981 0,885
3 0,986 0,890
4 0,987 0,891
5 0,887 0,891
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stata : Zmienna : abonament :
e Oum = 49158 ZHMWm<) O, = 3898  zGJ Ao = 129  zi(m<)
O = 491875 zZ(MWmc O, = 36,98  zWGJ A = 128 z¥{mc)
Lp. Tresé Wartosé
1 : 3
1 Liczba uzytkownikéw oS = 110 oséb
2 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. przypadajace na 1 uzytkownika Vag = 0,004 mi/d
3 Srednie zapotrzebowanie dobowe na c.w.u. w budynku Vier = OS5 Vas = 0,44 m/g
4 Sredni czas dobowy nagrzewania na c.w.u. t = 4 h
5 Srednie zapotrzebowanie godzinowe na c.w.u, Vi =Vaee/ 18 = 0,03 m*h
6 izg(;trzebowanie na cleplo na ogrzanie 1m°’ Qg = CuD- (e = trg) :4'2,1_(55_10),10‘3 - 0,189 GU/m?
Koszty cgrzania c.w.u. w stanie istniejacym
7 Maksymalna moc cleplna (dla instalacji bez zasobnika c.w.u.) Qow = Vngr Qo279 = 1.6 KW
8 Roczne zuzycie c.w.i. Vow = Vger 368 = 181 m*
g Zapotrzebowanie na ciepfo do przygotowania c.w.u. Qew *Vew Qe = 30,4 GJ
10 Sprawno$c wytwarzania Nw = 100%
11 Sprawnost przesytania N = 95%
12 g.:;c\;ﬂt}:zgél’:;wame na clepio do przygotowania c.w.u. z uwzlgdnieniem Qc..w'("iw'ﬂp) - 32.0 GJ
13 Koszt przygotowania c.w.u. Crow = (Quw 020t 12 Qo Orap (M p) +12-Agg) = 1298 7t
14 Koszt wody zimnej dia ceny jednostkowej 5,25 z¥m® Ounz=Vew 525 = 843 zt
15 Catkowity koszt roczny cw.ut. 0450 *+*Cmmz = 2141 zt
16 | Srednikoszt 1 m® cw.u. Crow ! Veu = 13,33 zhm?®
Koszty ogrzania c.w.u. po termomodernizacji
17 Maksymalna moc ciepina (dla instalacii z zasobnikiem c.w.u.) Gow = Vigr Qo279 = 1,6 kW
18 | Roczne zuzycie cw.u, Vew = Vg 366 = 161 m®
19 Zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania c.w.u. Qo =Vew Qe = 304 GJ
20 Sprawnosé wytwarzania Mw = 100%
21 Sprawnosé przesylania Ny = 95%
22 :;;o;rnzs:gwame na ciepto do przygotowania c.w.u. z uwzlednieniem Qo (M) - 32,0 GJ
23 Koszt przygotowania c.w.u. Orow = Qe 00+ 12:Uew Ol Nyt 12-Apg) = 1298 zi
24 Koszt wody zimnej dla ceny jednostkowsj = 525 zbm® Onz = Ve 525 = 843 z!
25 | Calowity koszt roczny C.w.U. GCi=0iwtOnze = = 2141 zt
26 Sredni koszt 1 m® cw.u. O ! Vew = 13,33 z¥m®
27 Roczne oszczednosci koszidw produkcji c.w.u. po termomodernizacii AD, = 04p-0yq = Brak

Uwagi :
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Zatacznik Nr 5
Zestawienie wynikéw obliczar ciepinysh dia stanu istniejacego .
Kubatura budynku 2167{im°
Kubatura pomieszczen ogrzewanych 1591 [m®
Kubatura pomieszezeni nieogrzewanych §76/m*
Powierzchnia pomieszezen 733{m*
Powierzchnia pomieszczent ogrzewanych 479)\m?
Powierzchnia pomieszczen nieogrzewanych 254:m?
Srednia temp. pomieszczen OQrZew. 18,4|°C
Strumient powietrza w budynku 1817,48{m%h
Strata ciepta calkowita 57,074[kW
Straty ciepta na wentyiacje 8,147 (kW
Strata ciepta przez przenikanie 48,927 kW
Zapotrzebowanie na ciepio w sezonie grzewczym 332,464|GJ
Srednia krotnosé wymian 0,8411/h
Wskaznik ciepiny budynku - kubaturowy 35,9[Wim?®
Wskaznik cieplny budynku - powierzchniowy 119{Wim?
Wskaznik zapotrzebowania na ciepio §94:MJ/m?
Wskaznik zapotrzebowania na ciepfo (objetosciowy) 208[MJ/m?
Wspotezynnik ANV 8, 75im-"
Zyski od nastonecznienia 64,6385|GJ
Wewnetrzne zyski ciepia 166,434;GJ
Whyniki sezonowego zapotrzebowania na cieplo:
Miesiac Eszi Eprz.n.| . Eg Esw] - - Ew Eintf Es Eh
G4 (6] [ady G4 L} S LCN)| S () B (€N}
Styczen 825 167 0.8 0 142 213 -39 69,4
Luty 56,2 15 0.7 0 12,8] -19.3 -6,3 59,7
Marzec 532 142 0,7 0 121 -213] -108 43,3
Kwiecien 376 10 0.5 0 86] -206] -134 26
Maj 15 4 0,2 g 34] -13,8/ -108 5
Czerwiec 0 0 4] 0 0 0 0 0
Lipiec 0 0 0 0 Y] 0 0 0
Sierpien 0 0 0 0 0 0 0 0
Wrzesien 57 1.5 0,1 4] 1,3 -8,9 -3.8 1.5
Pazdziernik 30,7 8,2 0,4 4] 71 =213 -8,3 20,1
Listopad 433 118 0,5 Q 9,81 -208 -3.8 41,86
Grudzien 56{ 14,9 0,7 0 12,71 =213 -3,7 59,8
Podsumowanie 380.2 95,2 4.5 0 82 -166.4 A4 6 3325
Zestawienie przegrod:
Nazwa przegrody Typ uo Q %Q A Yol
[Wim= {kwW] [%] [m?] [%l]
Kl -
Png PG 0,839 0 0,7 11,3 1
Png PG 0,472 0 0,2 20,4 1.8
Sz p po SZ 1,151 0 0.8 10.7 0.9
Ok_p 0z 5,1 1 1.4 3,8 03
Sw_25 SW 1,61 1 21 31,9 2.8
Sz p sz SZ 1,151 1 1,1 12,3 1,1
St p StwW 1,25 3 7.2 162,9 14,4
Sz_sz 57 1,428 17 351 3832 32,1
Sz_po SZ 1,428 12 253 2511 22,2
Dz DZ 5,1 0 0.8 2.8 0,3
L OZ 586 1 22 8,7 06
Ok_n 0z 2 5 11,1 77.4 8.8
St d Stw 1,275 5 11,7 178 15,7
48 100 11326 100




Zestawienie wynikow obliczen ciepinych dla wariantu 1 .
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Kubatura budynku 2167 \m*
Kubatura pomieszczen ogrzewanych 1691 m®
Kubatura pomieszczen niecgrzewanych 576|m*
Powierzchnia pomieszczen 733;m*
Powierzchnia pomieszczert ogrzewanych 479|m?
Powierzchnia poemieszezen nieogrzewanych 254im?
Srednia temp. pomieszcezen ogrzew. 18,61°C
Strumien powietrza w budynku 1817,48|m*h
Strata ciepta catkowita 24,738 1kW
Straty ciepfa na wentylacje 8,642|kW
Strata ciepla przez przenikanie 16,097 kW
Zapotrzebowanie na ciepto w sezonie grzewczym 63,3575[GJ
Srednia krotnogé wymian 0,84]1/h
Wskaznik cieplny budynku - kubaturowy 15,5{W/m?*
Wskaznix ciepiny budynku - powierzchniowy 51,6\Wim?
Wskaznik zapotrzebowania na cieplo (powierzchniowy) 132|MJ/m?
Wskaznik zapotrzebowania na cieplo (objetoéciowy) 39,8/ MI/Im?
Wspstczynnik ANV 0,75|m-"
Zyski od nastonecznienia 64,6365|GJ
Wewnetrzne zyski ciepta 166,4341G.}
Wyniki sezonowego zapotrzebowania na cieplo:
Miesiac : Esz{Eprz.n. Eg Esw Ewl - Eint Es Eh
LEN]| ILCN] | I (e | [Gy] [GJ] - [GJ] [GJ) {GJ]
Styczen 19l 64| 08 Bl 154 213 35 174
Luty 17,1 5,8 0,7 0 13,5 -193 -6,3 13,2
Marzec 16,3 5,5 0,7 ¢ 12,9 -21,3 -10,8 7.9
Kwiecien 11,8 4 Q0,5 C 8.4 -20,8 -13.4 2.2
Maj 5 17 02 0 3,8 -13.8 -10,8 0,1
Czerwiec 0 0 0 0 0 0 0 Q
Lipiec 4] 0 o] 0 0 0 4] 0
Sierpiefi 0 0 0 0 0 0 0 0
Wrzesien 2 07 0.1 0 1,8 5.9 -3.6 0
Pazdziernik 9,8 3,3 0.4 8 7.8 -21.3 8.3 1,6
Listopad 13,4 45 0,6 0 10,77 -208 -3.8 7.5
Grudzien 17,1 5,8 8,7 Q 13,6 21,3 -3.7 13,7
Podsumowanie 1115 37,7 4.8 0 885 -166.4 -54.6 63,4
Zestawienie przegrod:
Nazwa przegrody Typ e Q %Q A %A
Wim? - [kW] [%] {m? [%]
K]
Png PG 0,838 0 2.1 11,3 1
Png PG 0,472 0 0,7 20,4 18
Sz_p_po SZ 0,248 0 0,6 10,7 0.9
Ok _p oz 1.5 0 1.2 3.8 0.3
Sw_25 SW 1,61 1 4,1 319 2.8
Sz_p sz SZ2 0,248 8] 0.7 12,3 11
St_p StW 1,25 3 15,3 1829 14,4
Sz_sz SZ 0,238 3 184 3832 321
Sz_po SZ 0,238 2 12,8 2511 222
Dz DZ 15 0 0,9 2,9 0,3
L 0oz 15 ¢ 2.1 8.7 0,6
Ok_n oz 2 6 335 77,4 8,8
St d Stw 0,218 1 7.6 178 157
16 100 1132,6 100




Zestawienie wynikéw obliczen ciepinych dla wariantu 2.
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Kubatura budynku 2167im?
Kubatura pomieszczen ogrzewanych 1581|m*
Kubatura pomieszczes nieogrzewanych 576;m°
Powierzchnia pormieszezen 733{m?
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 479im?
Powierzchnia pomieszczen nieogrzewanych 254|m?
Srednia temp, pomigszczen ogrzew. 19,6[°C
Strumied powietrza w budynku 1817,48|m*nh
Strata ciepta catkowita 25,853 kW
Straty ciepla na wentylacje 8,595 kW
Strata ciepla przez przenikanie 17,2581kW
Zapotrzebowanie na cieplo w sezonie grzewczym 71,9272|1Gd
Srednia krotnose wymian 0,84]1/h
Wskaznik ciepiny budynku - kubaturowy 16,2|Wim*
Wskainik cleplny budynku - powierzchniowy 54/\Wim?*
Wskainik zapotrzebowania na cieplo 150|MJ/m?
Wskaznik zapotrzebowania na clepio (obietosciowy) 45,2; MJ/m*
Wspdlcaynnik ANV 0,75|m-"
Zyski od naslonecznienia 64,6385|GJ
Wewnetrzne zyski ciepta 166,434/GJ
Wyniki sezonowego zapotrzebowania na cieplo:
Miesiac Esz| Eprz.n Egf - Esw ] ¢ BEwp Eintp Es| Eh
[GJl_[6J] LER) I (1) | S (<N S ()| S (=) [GJ]
Styczen 20,3 7.1 0.8 g 151 -213 -3.9 19
Luty 13,3 5,4 0.7 4] 1351 -19.3 -6,3 14,8
Marzec 17.4 8.1 0,7 0 12,9 -21,3 -10.8 9,1
Kwiecien 126 4.4 0,5 0 g4 -20,6 -13.4 2,7
Maj 53 1,9 0,2 0 3,8 -138{ -108 0,2
Czerwiec 0 g 0 0 0 0 0 2]
Liniec 0 0 0 0 4 0 ¢! 0
Sierpien 0 0 0 0 9] 0 g 0
Wrzesien 2,1 0,7 0,1 0 1,6 -6,9 -3.6 0,1
Pafdziernik 10,5 37 0.4 0 7,80 -213 -8,3 2
Listopad 14,4 5 0,6 Y 10,7 -20,8 -3,8 8,7
Grudzieti 18,3 6,4 0.7 0 13,68 -21.3 -3,7 15,3
Podsumcwanie 119.3 41,7 4.7 0 88,5| -166,4] -648 71,9
Zestawienie przegrod:
Nazwa przegrody Typ uo Q] - %Q A YA
[Wi(m? fkwll  1%] fm? [%]
K) '
Png PG 0,838 4 p 11,3 1
Png PG 0,472 0 0,7 20,4 1,8
Sz p po 82 1,151 o] 2.5 10,7 0.9
Ok _p 0z 1.5 0 1.2 3.8 0,3
Sw 25 SW 1,61 1 4.1 31,9 2,8
Sz_p sz SZ 1,151 1 2,8 12,3 1,1
Stp Stw 1,25 3 156] 1829 14,4
Sz sz SZ 0,238 3 17,41  383,2 321
Sz_po SZ 0,238 2 12,1 2511 22,2
Dz Dz 1,5 0 0.8 2,9 0,3
L 0z 1,5 0 2 8,7 08
Ok_n 0oz 2 5] 315 77,4 6.8
St d Stw 0,218 1 7,2 178 157
13 1001 11326 100




Zestawienie wynikow obliczes ciepinych dla wariantu 3.
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Kubatura budynku 2487Im*
Kubatura pomieszczen ogizewanych 1591 |m*
Kubatura pomieszczen nieogrzewanych 5768/m*®
Powierzchnia pomieszczen 733im?
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 479 m?
Powierzchnia pomigszczen nieogrzewanych 254{m?*
Srednia temp. pornieszczen ogrzew. 18,8]°C
Strumien powietrza w budynku 1817,48|m%*h
Strata ciepta catkowita 51,525{kW
Straty ciepta na wentylacje 8,016{kW
Strata ciepla przez przenikanie 43,509 kW
Zapctrizebewanie na cieplo w sezonie grzewczym 285,8731GJ
Srednia krotnosg wymian 0,84|1/h
Wskaznik cieplny budynku - kubaturowy 32,4|Winy
Wskaznik clepiny budynku - powierzchniowy 108|Wim?
Wskaznik zapotrzebowania na cieplo {powierzchniowy) 597{Md/m?
Wskaznik zapotrzebowania na cieplo {objetosciowy) 186iMI/m?
Wspdiczynnik ANV 0,75im-*
Zyski od naslonecznienia 64,6365/GJ
Wewnetrzne zyski ciepta 165,434|GJ
Wyniki sezonowego zapotrzebowania na cieplo:
Miesiac ) Esz| Eprz.n, Eg Esw EW| Eint Es Eh
[Gdl] iG] jied)| IGJ] Gl G [GJ]} “[GJ]
Styczen 51 92 0,6 0 14,51 -213] -3.9] 806
Luty 54.8 8.3 0.7 0 13] -193] B3] 51,8
Marzec 52 7.8 0,7 0 124] -21,3] -10.,8] 421
Kwiecien 37 56 0.5 0 88] -206] -134 2.5
Maj 15,1 2.3 0.2 0L 36 -138] -10.8 3,8
Czerwiec Q 0 o 0 0 0 0 1]
Lipiec 0 0 o 0 0 0 0 0
Sierpien 0 0 0 0 0 0 0 0
Wrzesien 58 0.8 0,1 0 1.4 -6,9 -3.6 1,2
Pazdziernik 30,5 4.5 0,4 0 73] -2131 -83| 187
Listopad 425 6.4 0.6 0 10,1 -206] -38 38
Grudzien 54,7 82 0,7 0 131 -213[ -3,7] 521
Podsumowanie 353.4f 533 4,8 0 84,2| -166,4]| -646] 2859
Zestawienie przegréd:
Nazwa przegrody ° Typ uo Q %Q A %A
' fwiim= [kwv} {%] [Pl %]
K)]
Png PG 0,839 s} 0.8 11,3 1
Png PG 0,472 0 0.3 20,4 1,8
Sz o po SZ 1,151 0 1 10,7 0,8
Ok p 0z 1,5 0 05 3,8 0,3
Sw 25 Sw 1,61 1 2.2 31,9 2,8
Sz p sz SZ 1,151 1 1.2 12,3 1.1
St p Stw 1,25 3 7.8 162,81 144
Sz_sz 58z 1,428 17 40,6 363,28 321
Sz_pao SZ 1,428 12 29 251,11 2272
Dz Dz 1,5 0 03 2.8 0.3
L 0z 15 0 0.7 8,7 0,6
Qk_n (074 2 5 12,7 77,4 8,8
St d Stw 0,218 1 2.9 178 157
43 100 1132,6 1060
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Zestawienie wynikéw obliczeri ciepinych dla wariantu 4.

Kubatura budynku 2467[m*
Kubatura pomieszczen ogrzewanych 1591|m?*
Kubatura pomieszczed nieogrzewanych 576im°
Powierzchnia pomieszczen 733im?
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 479{m?
Powierzchnia pomieszczen nisogrzewanych 254|m?
Srednia temp. pomieszczen ogrzew. 18,8(°C
Strumiens powietrza w budynku 1817,48|m%h
Strata ciepta catkowita 55,938/ kW
Straty ciepia na wentylacje 8,423 kW
Strata ciepta przez przenikanie 47,515(kW
Zapotrzebowanie na cieplo w sezonie grzewczym 324,208|GJ
Srednia krotnosé wymian 0,84[1/
Wskaznik cieplny budynku - kubaturowy 35,2|Wim?
Wskaznik ciepiny budynku - powiarzchniowy 147 WM
Wskaznk zapotrzebowania na cieplo (powierzchniowy) 677 MJ/im*
Wskaznik zapotrzebowania na ciepio {objetosciowy) 204{MJ/m?
Wspélezynnik AV 0,75/m-"
Zyski od nasicnecznienia 64,6365|GJ
Wewnetrzne zyski ciepia 166,434;GJ

Wyniki sezonowego zapetrzebowania na cieplo:

Miesigc : EsziEprz.n. Eg Esw ‘Ew Eint} Es En
' [Gdl [GJ] Gy, el [GJ] HEH) S (e} [Gd]
Styczen 61 16,1 0.8 0 14,5 -21.3 -39 675
Luty 54,8 14,5 0,7 o] 13 -18,3 -6.3 57,9
Marzec 52| 137 0.7 0 12,4 -21,3]  -10.8 47,9
Kwiecien 37 98 0.5 ¢ 8.8 -2061  -134 254
Maj 151 4 0.2 o 38 -13,81  -108 5
Czerwiec g a 0 0 8] 0 o] [
Lipiec ¢ 0 8] 0 0 0 a ¢
Sierpie ] 0 0 0 0 0 0 C
Wrzasien 58 1.5 0,1 o] 1.4 -5,9 -3.6 1.6
Pazdziernik 30,5 8.1 0.4 o] 7.3 -21,3 -8,3 19,9
Listopad 425 112 08 0 10,1 -20,6 -3.8 40,8
Grudzien 54,7 144 0.7 0 13 -21,3 -3,7 58,3
Podsumowanie 353,47 93,3 4.6 4] 84,2 -166.4 -64,6 3242
Zestawienie przegréd:
Nazwa przegrody - - Typ uo Q %Q] Af %h
[Wi(m? {kW] %], - fmg (%}
K] :
Png PG 0,835 [ 0.7 113 1
Png PG 0,472 0 0,2 204 1,8
Sz p po SZ 1,151 0 0,9 10,7 08
Ck_p je¥4 1.5 0 0.4 3.8 03
Sw_25 SW 1,61 1 2 31,9 28
Sz p sz SZ 1,151 1 1,1 12,3 11
St p SIW 1,25 3 7.1 1629 14,4
Sz_sz SZ 1,428 17 36,8 3632 32,1
Sz_po SZ2 1,428 12 28,3 2511 22.2
Dz DZ 1,5 0 0.3 2,9 03
L oz 1.5 0 0.8 8,7 0.8
Ok _n [8)4 2 5 11,5 77,4 6.8
St d StW 1275 6 11.8 178 15,7
47 100 1132.8 100
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