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1. Strona tytulowa audyvtu energetveznego budynku

[..1 Dane identyfikacyine budvnku

{. Rodzaj budynku

l szkolny

’2. Rok ukoficzenia budowy

[ 7974

3. Wladciciel fub
zarzadea (nazwa lub
imig i nazwisko,
adres)

Specjainy Osrodek

Specjalny Osrodek

ulica:y  Stholno-Wychowawezy, uticar  Szkolno-Wychowawezy,
ul. M. Reja 18 ul. M. Reja 18
nr|  fnternar { Adres ury  Internar
kod:}  84-360 budynku kod:] 84-300
miejscowoséy  Lebork migjscowoic:|  Lebork
powiat}  fehorski powiai| leborski
wojewodzwo:l  pomorskie wojewddztwa:|  pomoerskie

tefeton / Fax

1.2. Nazwa, nr REGON : adres firmy wykonujacej audyt:

"MINTER"” Walczak Michal, 631010211,
60-687 Poznan,os. ST. Batorego 39/43,

tel./[fax: {061)/prefiks/3218-122

£.3. Imig i nazwisko. nr PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audvtu. posiadane kwalifikacje, podpis:

Adam Dzigmski, PESEL: 78612705376
61-374 Poznan, os. Armii Krajowej 19/6

mgr ini Budownictwa P. P., Audytor Energetyczny

4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nuzwiska, zakresv prac, posiadane kwalifikacje

Lp

[mi¢ i nazwisko

Zakres udzialu w opracowaniu audytu

energelyeznego

Posiadane kwalifikacje
{witym ew. uprawnienia)

U tmgrini Bogdan Walczak

imventaryzacia, konstrukcja

2 {Barbara foza

inwentaryzacja instalacji c.o.

[95S

Marta Mantzer

bilans clepiny budynku

661/ 73/ PW

L5, Miefscowosd:

Poznan

Data wykonania opracowania;

21.07.2006

Spis tresei:

1 Strona tvtulowa.
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Dokumeniy i dane Zrédiowe wykor-vstane prov opracenani aurdyvin oraz wytvesne Fuwaoi
i g 3 Pz 3 § &

imwestora budowlanego budvnku.

4 Inwentaryzacia techiniczio - hudowlana budvnku.
3

Ocera stanmi technicznego budvnku,

6 Wykaz usprawnien i prredsiewszied termomodernizacyinch.

& Opis optvinalnegn wariani,

9 Zalgeniki,

Okreslenic optymatnege wariantu proedsiowziecia termomodernizacyinega.




EARE Dane ogélne
1. |Kenstrukeja / technologia budynku tradycyina
2. |liczba kondygnacji 4
3. (Kubatura cresci ogrzewane) {m*] 5878
4. jPowierzchnia netto budynku {m?] 1928
5. |Powierzchnia uzytkowa czesdcl mieszkaine| [m?] 1746
6 P‘owiferzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pemieszezen (m?] N
niemieszkalnych
7. |Liczba mieszkan 39
8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 152
9. |Sposéb przygotowania cieplej wody uzytkows] C.W.LL przygotowana w wezle
10. {Rodzaj systemu ogrzewania budynku CJEPI?'I:Z:EEZ?;:Q‘ZSviegij?;?:f IEL
11. [Wspdiczynnik ksztaltu AV [1m] 0,45
12. jinne dane charakteryzujace budynek -
‘2:2- ‘VWspéh:zynn]ki przenik.an.ia clepta przez przegrody budowlane u MfmZ-K] temsqt::;::;:aqa& termosr:\zr;(?;;zacji
1.| Sciany zewnetrzne 1,428 0,24
2.| Sciany,zewnetrzne piwnicy 38 1,428 0,25
3.| Sciany zewnetrzne piwnicy 65 0,952 0,85
4.1 Wymiana stolarki otworowej 3,207 1,50
2.3 Sp.rawn‘t.:s'ci‘skéadowe systemu ogrzewania
1. |Sprawnosé wytwarzania 1,00 1,00
2. 1Sprawnosé przesyiania Q0,82 0,85
3. {Sprawnosc regulacii 0,83 0,88
4. |Sprawnosd wykorzystania .95 0,85
5. {Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciagu doby 180 0,95
6. jUwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,08

A




Rodzaj wentylac ( naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna/kanaly Qknalkanaty
3. [Strumien powistrza wentylacyinege [mn 5327 5327
4, fliczba wymian [4/m] 0,8 0,8
2.5{ Charakterystyka energetyczna budynky
1. |[Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego kW] 122,2 84,2
2. |Qbliczeniowa moc ciepina na przygotowanie c.w.u. frin] 8,9 8.9
3 Sezcmowg zgpotrzebow‘ar_ue nz ciepio do ogrzeyvan:a budynku bez ) [ Gdirok 1 9133 387 4
uwzglgdnienia sprawnosci sytermu grzewczego | przerw w ogrzewaniu
4 Sezonowg z»a;w:rzek:aov\zar'm=T na ciepio do ogrzewr:-m!a budynku z ] [ Gdirok ] 12504 4144
uwzglgdnieniem sprawnoscl sytemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
5. jQbliczeniows zapotrzebowanie na cieplo do przygolowania c.w.u. [ Gdfrek | 198,6 198,86
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego i na przygotowanie ¢.w.u. { stuzace do weryfikacji [ Glirok } - -
preyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta )
WskaZnik sezonowego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania
budynku w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia a
% sprawnosci sytemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu do kubatury [kWhi(mrolo} G o)
ogrzewanej czesci budynicu
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
budynku w standardowym sezonie grzewczym z uwzglgdnieniem . 3
s sprawnosct sytemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu do kubatury fWhim™rok)] Sl Lk
cgrzewanej czesci budynku
Wekaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
budynku w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem 5
8 |sprawnasci sytemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu do pola fWhitmrok)] et R
powierzehni uZytkowe] ogrzewane} czesel budynku
2.6| Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Optata za 1GJ na ogrzewanie e zt) 36,98 36,98
2. Opiataza 1MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na missiac [zt] 4916 4916
3. |Optataza podgrzanie 1 m® wody uzytkowej fzt) 13,17 13,17
4. [Oplata za 1MW mocy zamdwionsj na pogrzanie cwu na miesiac ! [zt} 4916 4918
5. {Oplata za ogrzanie 1 m” powierzchni uzytkowej miesiecznie Tzt] 2,06 4,81
§. |inne optaty (np. abonament miesieczny) {zt) 1,28 1,29
2.7} Charakterystyka ekonomiczna optymainego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
. " Planowane dofinansowanie wediug Systemu Norweskiego o
1. |Planowana suma inwestycji [2t] | 389702 EOG stanowi [9%] 85,0%
Planowane srodki wiasne L. . . . N N
2. Inwestora [z} 58 455 Zmnigjszenie zapotrzebowania na enargie [%] 58,0%
3. [Okres inwestycii {rok] 2011 Roczna oszczednosc kosztow energii [ z¥rok } 34 667

Y _dia budynku o mieszane! funkcli nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazde| czesci budynku

2

- oplata zmienna zwigzana z dystrybucia i przesylem jednostki enargii

¥ _stata opiata missieczna zwigzana z dystrybucia i przesyiem energii




3.2

3.3

34

3.5

3.6

Dokumentacja pro}ektowa ]

Projekt budowlany budynku gléwnego Specjalnego Osrodka Szkolno Wychowawczego w Leborku

Inne dokumenty ;

Wizja Iokalna - lipiec

Osoby udzielajace informacji ;

Dyrektor mgr Danuta Rybak

Data wizji lokalnej :

Druga wizja lokalna - lipiec

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora :

obnizenie kosztéw ogrzewania budynku
wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomdernizacyjnsj.

Zadeklarowdany maksymalny wkiad wiasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji

minimalny wkiad wilasny Inwestora powinien wynosié: 59 000 zf




Jako liczbe mieszkan przyjeto ficzbe pokoi w interacie.

g, fierresrgd

Wiasnosé F 1 prywatna Espc‘ﬂdziei'cza jkomunalna j v
Przeznaczenie. budynku: i mieszkalny F mieszk_alﬂo-us#ugowy jpiurowy v [lnny
Adres: uiica . Spfzc;ainy Cérodek Szkolno-Wychowawezy, ul. M. - Internat
] i Reja 18
ked  [84-300 migjscowosé Lebork
powiat leborski wojewddziwo pomorskie
typ budynku  {budynek szkolny
A segment w zabudowie szeregowe)
bliZniak blok mieszkalny wielorodzinny
Rok budowy 1974 Rok zasiedlenia 1975
Technologia budynku ! . :
UW-22 cegla zerariska PBU-63 OWT-67 SBM-75- tamowa
RWE _ PBU-62 OWT-75 ZSBO tfragycyina |
BSK : Uw 2-4 "Szczecin” "Stofica”
RBM-72 WUF-82 W-70 monolit
RWP-75 WUF-T Wk-70 szkieletowa
t  [Powisrzchnia zabudowana, m® 523 10 {Budyhek podpiwniczeny TAK
2 {Kubatura budynky, m’ 7069 11 |Liczba klatek schodowych 2
3 S . )
Kubatura ogrzewanej czesci budynku 12 [Liczba kondygnacii 4
powigkszona & kubature ogrzewanych . i
pontieszezer na poddaszu. uzytkowymi Jub w » L
piwnicy [ poraniejszona o kubature 5976 13 [Wysckosé kondygnacii w Swietle, m 3,70
wydzielonych klatek schodowych, szybow
{wind, otwartych wnek, logii i galeri, m? 14 (Liczbauzytkawnikéw 152
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkad, m? i) 1745,7 | 15 jLiczba mieszkar 39
5 {Powierzchnia korytarzy,; m? 182,3 16 w tym o powierzchni <50m? 39
: Povia’exz:ch_nia pomieszezert 2 '
ogrzewanych na poddaszu uzytkowym, - 17. . o powierzchini 50-100m? 0
m2 ’
77 1Powierzchnia pomi i 3 i
erzc . n_wtes‘zczenz “ 18 © powierzehni >100m? [¢]
ogrzewar?ych w piwnicy, m
8 |Powi i : :
. owPerzchnxé ogrzewanych 2 - 18 |Liczba mieszkan z WC w fazience [H
pomieszezent ustugowych, m . :
g ; : - Z .
Powjerzchnia uzytkowa ogrzewana, m 1928,0 20 |Liczba mieszkan z WC osobno 4]
{4+5+6+7+B)
" wg PN-70/B-02365 Powierzehnia budynkow. Podzial, okreslenia i zasady cbmiaru,
& wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady cbliczania.
¥ w uwagach nalezy podaé¢ przeznaczenie pomieszczen.
Uwagi :




Sehelua- ity ow Leberde:, Dessarar 7

Aaeddig enrare Seversdfeey £l

Budynek szkelny, sktada sig z 4 kondygnacji nadziemnych z peinym pedpiwniczeniem, Zbudowany w
technologii tradycyjnei. Sciany zewnetrzne piwnicy wykonane z cegly ceramiczne] peingj o gr. 65 | 38 cm, Sclany
zewnglrzne pozostalych kondygnacji wykenane z cegfy ceramiczne] peinej o gr. 38 cm.

Stropedach niewantylowany wykonany z plyt DZ3 o gr. 20 ¢m, z odwodnieniem zewnetrznym, kryty papa.

Stropy migdzykondygnacyjne - plyty stropowe DZ3 o gr. 24 cm , oparte na calym obwodzie.

Okna czesciowo wymienicne na PCV zakiadana warto$é wspdlczynnika przenikania ciepta U = 2 W/m?
Okna stare o znacznym stopniu zuzycia, zakladana wartosé wspotczynnika przenikania ciepla U = 3,0

WAm*K). Okna w piwnicach pojedynczo szklone o znacznym stopniu zufycia, zakladana warto§é
wspdlezynnika przenikania cieplta U = 5,1 W/(m™K)

Drzwi wejSciowe wymienione.

Pow. catk. T d? Chik U, Pow, ckna = Pow. drzwi . .
Lp. Opis strat clepta okna drawi
m? m? WHmK} m? WiHmK) m? Wi(m® K}
1 2 3 ] 5 ) z g ) b
1. Sciany zewnetrzne - 1158,3 10853.0 1,428
2.] Sciany,zewnetrzne piwnicy 38 - 746 87.8 1,428
3.| Sciany zewnetrzre piwnicy 65 - 62.9 57.2 0,952
4 | Stropedach - 5235 475,9 8,213
5.} Drzwi wejsciowe - 2,4 5.1
6.} Okna piwnica 14,5 5,100
7.1 Okna pomieszczen 1550 3,000




Lp. Rodzaj danych Oznaczenie Dane w stanis. istnlejgcym
1 2 3 4
1. | Szezytowa moc ciepina {zapotrzebowanie na moc cieping dla c.0.) Umoc co 1222 kW
Szczytowa moc ciepina {zapotrzebowanie na moc cieping dia c.w.u.) Armoe ow 89 kw
2. | Zamdwiona mog cieplina (moc kotta facznie dia c.o. i cw.u.) q 1311 kw
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym
3. A g : Qy 8133 Gd
bez uwzglednienia sprawnascl systemu ogrzewania
4. | WskaZnik sezonowego zapotrzebowania na ciepio E=QuiVv 42,5 kWh/m'a
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym z
5. - . . Qg 1280 GJ
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa oplat ( z VAT-em) :
6. | Optata stala (za moc zamdwiona + za przesyl) migsiecznie | 491575  ziMW
7. | Opfata zmienna {za cieplo + za przesyd wg licznika 38,88 G
8. | Oplata abonamentowa miesiecznie 1,28 zif(m-¢)

erys

3 Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

i 2 3
. . Cleplo dostarczane z sieci migjskiej do wezia clepinego w
1. | Typ instalacji budynku. Instalacja dwururowa z rozdzialem dolnym.
2. | Parametry pracy instalacji 30/70 °C
3. | Przewody w instalacji Paziomy stalowe, piony statows
4. | Rodzaje grzsjnikow Zeliwne typu TA-1.
5. | Oslonigcie grzejnikéw grzejniki w znikome] ilodcii maja ostony
8. | Zawory termostatyczne i podzielniki kosztow brak
7. | Sprawnoéci skiadowe systemu grzewczego nw = 1,00, p= 0,82 m= 083 ne= 085
8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu / liczba godzin na 7 ¢ o4 wi= 1 wy= 1
dobe.

8. | Modernizacia instalacji w latach 1985 - 2001 brak

EARe

5 Rodzaj danych Bane w stanie istniejacym
1 2 3
2. | Plony iich zolacja stalowe, braki izolacji ciepinej przewodow
3. | Cpomiarowanie (wodomierze indywidualne) nie dotyczy
4 | Zuzycie cieptej wody w m*{m-c} 83 m3i(m-c}
okreslone na podstawie

harakté

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 2 3
1. | Rodzgj instalacji naturalna
2. | Strumien powietrza wentylacyinego w m*/h 5327

- Chiarakterystyka wezla cleplitego iub kotlowniw budyaku ~ ©

Cieplo dostarczane z sieci miejskie] do wezia ciepinego w budynku. Instalacja dwurtirowa z rozdziatem dolnym.



v fehoeka fmernag el

Ogoiny stan elementéw konstrukcyjrych budynku jest zadowalajacy. Stara stolarka okienna drewniana o
niskie] szczelnoscei.

Budynek nie speinia wymagan dotyczacych maksymalnej wartosct wskaznika E [ kWh/m®*a] sezonowego
zapotrzebowania na cleplo do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym, gdyz przegrody zewnetrzne -
Sciany zewngtrzne, stropodach maja niskg izolacyjnosé termiczna, wystepujg liczne mostki cieplne. Budynek
charakteryzuje sie znacznym przeszkleniem.

Instalacja wewnetrzna posiada szereg wad wynikajgcych z przestarzatych rozwigzan technicznych oraz z
diugoletniego uzytkewania, W szezegdinosci

« Wymagana wymiana instalacji c.o.
« Wymagana regulacia instalacji | uzupeinienie izolac]] ciepine] przewodéw,
see Wymagane czyszczenie chemiczne instalaci i regulacja hydrauliczna

ssee  montaz zawordw termostatycznych

Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci | spos6b poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne maja niezadowalajace wartosci

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢
obecnie wymagany opdr cieplny R w [m*K/wW]

T wspolczynnika przenikania ciepta U fW/im?K]
- Sciany zewnetrzne U= 1428 -dlascian R2 4
- Sciany,zewnetrzne piwnicy 38 = 1,428 -diascian Rz 4
- Sciany zewnetrzne piwnicy 85 = 0,852 -diasclan Rz 4
Ckna

2. | Ckna o znacznym stopniu zuzycia, nieszczelne
Pozadana wymiana ckien na bardziej szczelne o

Okna piwnica R wspotczynniku U < 1,9,
Okna pomieszczen U= 3,00

Drzwi wejsciowe U= 510

Wentylacja naturaina

] . . . . . Mozliwe obnizenie zuzycia ciepia przez wymiane okien
3 ;Sit\r:;erd;a S’i?f.gf;ﬁq t;erzle;razaime.ﬂ!;’n\inc;krssae oraz wprowadzenie wentylacji kontrolowanej 2

’ M Wystept) erny napiyw 9 . zastosowaniem nawiewnikow.,
powietrza, co zwieksza zuzycie ciepla na ogrzewanie.

Instalacia cieplej wody uZytkowej

Instatacia cw.u. w $rednim stanie technicznym, Mozliwe oszezednodci poprzez uszcezelnienie instalacii.
nieszezelnoddl instalacii,

System grzewczy

MoZtiwe znaczne oszczednoSci przez kompleksowa,

) . . modemizacie instaiaci. w  tym  montaz  zawordw

5, S p!zestarza}y_, mstalaga LRI podpionowych, hermetyzacja, wymiana instalacji c.o.,
zadowaiajgcym stanie technicznym, automatyka pogodowa na wezle

Uwaai:
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Lp. Rodza} usprawnies: lub przedsiewzigé

Sposéb realizaciji

1 2

3

Zmnlejszenie strat przez przenikanie przez éciany
Zewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych metoda BSO -
styropianem EPS 70-040, Ocieplenie $cian zewnetrznych
piwnicy 85 metodg BSO - styropianem EPS 70-038,
Ocieplente $cian zewnetrznych piwnicy 38 metoda BSO -
styropianem EPS 200-036.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop nad
piwnicami

Ocieplenie stropu piwnicy ze wzgledu na utrudniony
dostep do czofa sciany i przebiegajaca zréznicowana
instalacje nie bedzie rozpatrywane.

Zmnigjszenie sirat przez przenikanie przez okna oraz
3. | zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza

Wymiana stolarki otworowej

wentylacyjnego
4 Zmniejszenie strat na podgrzewanis cieplej wody Nie przewiduje sig modernizacji instalacjt c.w.u ze
T | ufytkowe] wzgledu na ograniczony wkiad wiasny inwestora

5. | Podwyzszenie sprawnosci instaiacji c.o.

- wymiana instalagji c.0. (grzejniki, przewody)
- mentaZz zaworow termostatycznych i podpionowych

Uwagi:
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Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawniesi
1 2 3
Ocieplenie : - Sciany zewnetrzna
Usprawnienie dotyczace zmnigjszenia strat przez . . . Lo
I przegrody budowlane Ccieplenie : - Scuany,zewn@trzne piwnicy 38
Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne piwnicy 65
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia sirat przez
Il przenikanie przez okna oraz zmnigjszenia strat Wymiana stolarki otworowe;
na agrzewanie powietrza wentylacyjnego
1 Usprawnienie dotyczace zmniejszenia Nie przewiduje sie modernizacji instalacji ¢.w.u ze wzgledu
zapotrzebowania ciepla do przygotowania c.w.u. na ograniczony wkiad wiasny inwestora
Y, ;J:p ;?;:éir:’:riztiic:a};eui?;g'sjzéenjaz - wymiana instalacji c.o. (grzejniki, przewody)
P s P e - montaz zaworow termostatycznych i podpicnowych
zwigkszenia jego sprawnoséci.

Uwagi :




W ninigjszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie :

12

Oceny oplacalnosci i wyboru optymalnych usprawnies prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez

przenikanie przez przegrody zewnetrzne;

Oceny opfacalnosci | wybér optymalnego przedsiswziecia pelegajgcego na wymianie lub modermnizacii okien lubfi

2 drzwi oraz prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania powietrza wentylacyjnego;
3 Oceny cptacalnosci | wybér optymalnege przedsiewzigcia dotyczacego Zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo
’ do przygotowania ciepiej wody uzytkowe;;
4 Zestawienie optymalnych usprawnien | przedsiewzieé w kolejnosci rosngcej prostego czasu rwrotu nakladow
‘ {SPBT) charakieryzujacego kazde usprawnienie.
W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:
T ot peaias Po fermo- Jednostki
Lp. Wyszczegdinienie W stanie istniejacym modernizacji miary
1 z 3 a 3
Dia przegrod zewnetrznych
1.1 o +20 bez zmian °c
2. to -16 b.z. °C
3. Sd 37031 bz dzief-Kfrok
Dla stropu nad nie ogrzewana piwnicg
4. fwo +20 b.z. EG
5. to 8 b.z. °C
6. &d 25254 bz dzien-Kirok
Optaty za cieplo na cele grzewcze
7. ¢ Stala Cros Cnn 491575 481575 ZH(MW-m-c)
8. | Zmienna O, Op 36,98 36,08 2HGJ
8. | Abonament Ayp Ay 1,29 1,29 zH{m-c)
Optaty za ogrzewanie c.w.u.
10. | Stafa Oom O1m 4 915,75 4 8615,75 zH(MW-m-c)
11.] Zmienna Ooz, O 36,98 38,98 ZHGd
12,1 Abonament Agy, Agp 1,28 1,29 zHim-c)
Uwagi :

Taryfa za cieplo MPEC Sp. z 0.0. w Leborku {(wg decyzji URE nr OGD-820/423-B/5/2003/11/SK), dla odbiorcow IA + VAT,

Anchyt energetvazny |

ino-Wychowawezy w Leborkn fmemar
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Dane: powiarzchnia przegrody do obliczenia strat A = 106300 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayosat = 118830 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 oQ©
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzg -16,0 °c
liczba stopnicdni dla wybranej przegrody Sd = 37031 dzien-Kirok

Oplaty:  stata : zmienna : ahonament :

o Ow = 4916 z2UMW  Op = 3698  20GJ Aco = 1,29 2H(m-c)
o Om = 4916 2bMW O = 3698 2/GJ Agy 5 1,28 2H(m-c)

Opis warfantéw usprawnienia :

Przewiduje sig ocieplenie éciany metoda BSO z uzyciem styropianu EPS 70-040
o wspdiczynniku A = 0,040  wim*K.

Rozpatruje sie

Wariant 1 -

4 warianty rdznigee sig gruboscig warstwy izolacji termiczne; :

clepinegoR 2z 40 m2KywW
Wariant 2 - o grubosci warstwy izolagji o
Wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o
Wariant 4 - o grubosci warstwy izolacji o

tcm  wiekszej niz w warlancie 1 .
Zem  wiekszej niz w wariancie 1 .
Jcm  wiekszej niz w wariancie 1 .

© grubosci warstwy izolacji, przy ktorej speinione bedzie wymaganie wielkosci opory

¢ Oméwienie Jednostki Stan Warianty
p- miary | istniejacy 1 4
b 2z 5 [ 7 8
1 _Grubo"sc doqatkoyvej warstwy 0.14 0,15 0,16 0,17
izolacii termiczngj:
2 Zwigkszenie oporu ciepinego AR 3,50 3,75 4,00 4,25
3 Opér ciepiny R (2K 0,700 4,20 4.45 470 4.95
4 Qqy, Qsy = 8,64-10°-8d-AR GJ/a 481,3 80,2 75,7 71,7 88,1
5 Qous Qi = TO'G-A-(two - /R 0,0080 0,0080 | 0.0080 | 0,0080
Roezna oszezednosst kosztaw :
& AQy = Quu Ot 12-{Goy Crmo Ao} - 17 487 17 654 17 861 | 17 994
QO +12:{955 Oy +Au 1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia 1550 189,0 163,0 167.0
8 Koszt realizacji usprawnienia N, 179 537 | 184 170 | 188 803 | 193 438
9 SPBT = N,/ AQ,, lata 10,3 10,4 10,6 10.8
10 | Us Uy Wim? Ky 1,428 0,238 0,225 0,213 | 0,202

Podstawa przyjetvch wartosci N, ) o
Przvieto cenv iednostkowe ocienlenia 1m? na podstawie $rednich cen rynkowych w regionie.

Uwagi

Wybrany wariant: 1

Koszt ; 179 537 zt SPBT =

10,3 lat
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Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 67,83 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Apent = 74,61 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 8.0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego {zg s -16,0 °c
liczba stopniodni dia wybranej przegrody Sd = 1158,1 dzien-Kfrok

Optaty:  gtaia: Zmienna : abonament :

o Omo = 49168 zZHMW O, = 36,898 zWGJ Agg = 1,29 2H(m-c)
Omi = 4916 zZMW 0O, = 36,98 zZHGJ Ags = 1,28 zH(m-c}

Opis wariantdw usprawnienia :

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg BSO z uzyciem styropianu EPS 200-036

o wspolczynniku A= 0,636  wWim?K.
Rozpatruje sig 4 warianty réznigce sig gruboscia warstwy izolacji termiczne; :

Wariant 1 - ¢ grubo$ct warstwy izolacji, przy kiérei speinione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnege R =z 4,0 (m”K)W
Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o Tem  wigkszej niz w wariancie 1.
Wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 1.
Warifant 4 - o grubosci warstwy izolacji o 3cm  wigkszej niz w wariancie 1.
Lp. Oméwienie Jedr_xostki ) S.ta.n Warianty
miary istniejacy 1 4
h) 2 3 4 5 & 7 :3
1 Grubq:sc dogatkowej warstwy g= m - 0.12 013 014 015
izolacii termicznej: =
2 | Zwigkszenie oporu ciepinego AR (M KyW o e 3,33 3,81 3,89 417
3] Opér cieplny R meKyw | 0,700 4,03 4,31 4,59 4,87
4 Qoy, Qyy = 8,64-10°-5d-AR Glia 8,7 1,7 1,6 1,5 1,4
5 Gous Qiy = 108 Ao - Lo)/R MW 0,0020 | 0,0010 | 0,0010 | 0,0010 | 06,0003
Roczna oszczednosé kosziow : e -
6 | AQu= QouOu+12:{g0u CroAua) - za 355 359 382 407
QO #1240y O +An1) o
Eroe e
7 Cena jednostkowa usprawnienia Hmt i 1 1490 151.0 155,0 158,C
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt ‘ 11117 | 11267 11 565 11 883
g SPBT =N,/ AC, fata i 313 31,4 31,9 29,1
oA
18 | U Uy WHm*K) | 1,428 0,248 | 0,232 0,218 | 0,205

Podstawa przyjetych wartesci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ccieplenia 1m? na podstawie $rednich cen rynkewych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawniang] Agoss

przegrody .
Uwagi;

Ceny zawierajg podatek VAT

Ze wzgledu na réznice grubosci docieplenia w stosunku do $cian zewnetrzych, przyjeto do realizacji wariant 1.
Uwarunkowane jest to tym, iz niekorzystne dla budynku jest wykonywanie uskokow (wystepdw poza lico $ciany), moze

wystepowa¢ zamakanie i skutkowad pdzniejszym zawilgoceniem nieogrzewanych Scian piwnic oraz psuje walory estetyczne
budynku i podnosi koszt docieplenia o wykonanie opierzenie.

Wybrany wariant: 4

Koszt :

11 863 2t

SPBT =

29,1 lat

Fopf o

e




Audyt energetyczny budynku : Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawezy w Leborku, Internat 15
723 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmnlejszajqcego _ Przegroda ' I R
. straty ciepla przez przemkanle o Sciany zewnetrzne piwnicy 65
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 57,18 m?
powierzchnia przegredy do obliczenia kosztu usprawnienia Aosat = 62,90 m?2
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego [ = 8,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego iz, = -16,0 °c
liczba stopniodni dia wybranej przegrody Sd = 1158,1 dzien-Kirok
Oplaty:  stata : zmienna : abonament :
co. Omo = 40916 zZIMW Oy = 36,98  zHGJ Apo = 1,29 zH{m-c)
Ome = 4816 zilMW Oy = 38,98 z/IGJ Ay = 1.29 zH#{m-c}

Opis wariantéw usprawnienia :

Przewiduje sie ocleplenie Sciany metodg BSO z uzyciem styropianu EPS 70-040

o wspélczynniku A = 0,040  wimK.

Rozpatruje sie 4 warlanty roznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej :

Wariant 1 - o grubosci warstwy izolaci, przy ktérej speinione bedzie wymaganie wielkosci oporu
ciepinego Rz 4,0 m2Kyw

Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1ecm  wiekszej niz w wariancie 1 .

Wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 2cm  wigkszej niz w wariancie 1.

Wariant 4 - o grubosci warstwy izolacji o 3ecm wigkszej niz w wariancie 1 .

L Oméwieni | Jednostki | - Stan. Warianty i
p. il miary | istniejacy 1 2 3 3
] T B e R R R ERPTR) Y B LA R ST Ry JREy St S B fior g
1 | Grubosc dodatkows] warstwy g=l m _ 012 013 014 | 0,15
izolacji termicznej: :
2 Zwiekszenie oporu ciepinego AR {m® KW 3,00 3,25 3,50 3,75
3 | Oporcieplny R (m*Kyaw | 1,050 4,08 4,30 4,55 4,80
4 | Qg Qu=8,6410>8dAR GJlla 55 1,4 1,3 13 12
5 | Qous Qru = 105A{t,g - 1,o)/R MW | 0,0010 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
Roczna oszezednoss kosziow :
6 AQn = QouCa0*12-(Quy OmoHAsg) - zla 211 214 214 218
Qi 01 +12:(qp0 Omr+An1) ] :
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zHm? | 1470 151,0 155,0 159,0
8 Koszt reafizacji usprawnienia N, zi g 248 9498 9749 10 001
g SPBT = N,/ AD,, fata 43,8 44 .4 456 45,9
10§ Us U, Wim*Ky)| 0,952 0,247 0,233 0,220 0,208

Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m® na podstawie  $rednich cen rynkowych,
Koszt usprawnienia stanowi lloczyn ceny jednostkowej | catkowite] powierzchni usprawniane] Agpsx
przegrody .
Uwagi :

Wybrany wariant: 1 Koszt : 9246 z¢ SPBT = 43,8 lat




L Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty SPBT
s termomodernizacyjnego robot, zt lata
1 2 3 4
1. Ocieplenie : - Sciany zewngtrzne 179537 10,3
2. Wymiana stolarki otworowej 79802 16.7
3.  Ocieplenie ; - Sciany,zewnetrzne piwnicy 38 11,117 31,3
4. Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne piwnicy 65 8 248 43,8
5. Modernizacja c.o. 110 000 10.7

Uwagi :




Sprawnosc calkowita systemu c.o. o = 0,725
Przerwy tygodniowe Wi = 1,00
Przerwy dobowe Wep = 1,60
Zapolrzebowanie na moc ciepina na cale grzewcze Qoco = 1222 kW
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepic do ogrzewania Qoco = §13.3 GJ

Opis wariantéw usprawnienia :
Rozpatruje sig nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnosé systemu grzewczego | dostosowujgee instalacie

c.0. do aktuainych wymogéw technicznych:

- wymiana instalacji c.o. (grzejniki, przewody)
- montaz zawordw termostatycznych | podpionowych

W tabeli ponizef zestawiono zmiany wspoiczynnikdve sprawnoscl zwigzane z wybran vm do realizacji
wartantem proponowanych usprawnief

Zmiana wartosci wspétczyniikéw

Lp. Rodzaj usprawnienia E
sprawnosci
Wytw: ie ciept
1 ytwarzanie ciepla N = 1.000 1.000
Przesylanie ciepta
2 rzesyianie ciep My - 0’920 0195
3 Regulacja systemu ogrzewania ne= 0.830 0,98
4 Wykorzy_stanie ciepta N = 0,85 0,95
- bez zmiany
5 Sprawnosé calkowita systemu NNy M M Me n= 0725 0,884
5 Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia wy = 1,00 1.00
- Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w ciagu doby Wy = 1.00 0,95

Uwagi :




Dane dotyczace stanu istniejacego systemu c.o. :

Spravwnos¢ catkowita systemu ¢.0. hy = 0,725
Prrerwy tygodniowe Wy = 1,06
Przerwy dobowe Wan = 1.00
Zapotrzebowanie na moc cieplng Qoo = 1222 kW
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania Qaco = 9133  Gla
Oplaty: - stala: zmienna : abonament :
o Oro = 4916 MW m-c) O, = 36,98 WG] Aga = 1,29 Zm-c)
Ot = 4916 W MWme) O, = 36,98 WG] Agy = 1,29 ZH(m-c)
Opis wariantéw usprawnienia :
Rozpatruje sig 1 wariant usprawnienia termomodernizacyjnego : Tygodniowe i dobowe przerwy
wl- Usprawmenye dotygzqf:e zmn:e;szeAjzl; zapoirzebowania clepla ukladu b= 0,584 Wy = 1,00 Wy = 0.95
c.0. oraz zwigkszenia jego sprawnoscel
s Jednostki Stan Warianty
Lp. Omowienie R SR
miary istniejacy 1 2 3
1 ] 3 4 5 6 7 8
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo e i
1 po termomodernizacji Q. GJra Sk
Zapotrzebowanie na moc cieplng po
2 termomodernizacii Qoo kW 1222
3 Ao = Wi Wag * Qoco * Ozo / Mo zifa
4 A=Wy Wy Qe - O F zifa 36 264
5 By =12 ( daco - Oom + Ase ) zia
8 By =12 (Qico* Om *+ Apq ) zita 7223
Roczne koszly energii w stanie istniejacym
7 o zia
Otﬂ 0 =Ag ¥ BQ ~
8 ROCZI'.IB koszty energii po termomodernizacii ZHa 43 547
Oy =A + B,
9 Roczna oszezednoéé kosztéw ACrco = 10 289
Qg = Ocize - O —
10 | Koszt realizacji usprawnienia N, zt 110 000
11 SPBT = Neo / AO lata o 10,7

Podstawa przyjetych wartosci N,

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia zapoirzebowania ciepta ukladu ¢.0. oraz

w1 zwigkszenia jego sprawnosci.
Zakres usprawnienia cbejmuje :
im
- wymiana instalacfi c.o. (grzejiniki, przewoedy) :
- montaz zawordw termostatycznych i podpionowych 8z
Uwagi :

Koszt realizacjl usprawnienia

lo§¢ Cenajedn. N,= 110000

110 1000 10000 zt

Wybrany wariant: 1 Koszt : 110 000 zt

SPBT= 107 1at
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Ninigjszy mzdzia% obéjm uje:
a. okreslenie wariantow przedsiewzied termomodernizacyjnych
b. oceng wartantdw przedsiewziec termomodernizacyjnych pod wzgledem speinienia wymagan ustawowych

<.

W penizszej tabéée
- Qcieplenie : - Sciany zewnetrzne

- Wymiana stolarki ofworowej

Ocieplenie : - Sciany,zewnetrzne
piwnicy 38
Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne
piwnicy 65

- Modernizacja c.o.

Do analizt przyjeto nastepujace warianty usprawniers

Numer wariantu
LP. Zakres
1 2 3 4 5

1 2 3 4 5 8 7 8 B 10 11 12 13
1 | Ocieplenie : - Sciany zewngtrzne v v v v . . A
2 | Wymiana stolarki otworowej v Vi v
3 Ocieplenie : - Sciany.zewnetrzne piwnicy v N

38
4 | Ocieplenic : - Sciany zewngtrzne piwnicy V.

65
5 | Modernizacja c.0. v NG v v v

Uwagi :

L I T T 2o
Soechdime e




Opilaty: staia :
c.0. Omo
Om!
c.W.LL (o7
Ctn

= 44916
= 4 916
= 4 816
= 4 916

zif(MW-m-c)
2H{MW-m-c)
ZH{MW m-c)
zV(MW-m-c)

zmienna :
Ozﬂ =
021
Otz
Os:

#

il

36,98
36,98
36,98
36,88

ZHGEd
zHGd
zZHGJ
z#GJ

AbO
Apy

Acn
A

1,28
1.2¢
1.28
1,29

zH{m-c}
zl(m-c)
zHim-c)
zH{m-c}

Orﬂco = AO i 89

As= Wi Wyg* Qoo - Oz / Mg

8o = 12 -( Qoo " Omo + Ava )

Orﬂ = Orﬁco + GE‘OCW

Qq = Wyg - Weg - Qoo / Mo + Qoew

Oz - oplata za wode zimng przed termornodernizaciy

Oz - optata za wode zimng po lemomodemizac)

Oro:,w :(Qw'ooz +12-GQpew ‘OOm)/(ﬂw'rig:) +12-Aoe) +Osz

Qi =Wy Wag * Qoo 7 M + Qo

A=Wy War Quee - O Iy
Bi=12 (Giso - Oms + Apy )

Orieo =

A, + By

Orton = (Qow Out #1200y Oy p) +12:A1) +04zy

On = Opiee + Oriow

AOp = 0pl — Opl

| Wi Wag

Qordg:

‘ 3 — 4 8 8
0,726
_ Stan 913 1222 199 8.5 1458 | 53738
istniejacy 700 1.00

e

KW h Wy Wiy 70 G KW GJ: 2t zt:
1 2 3 4 5] ] 7 8 9 10 11 12
0,889
1 387 64,2 19% 8,8 613 19128 13157 32 285 34 667 385702
1,00 0,85
0,889
2 397 54,8 1959 8,9 §23 18 530 13157 32 687 34 265 380 458
1,00 0,95
0,389
3 411 65,6 198 89 637 20 096 13 157 33 253 33699 369 339
1,00 0,85
0,890
4. 485 75.2 188 88 727 23 991 13 157 37 148 29 804 289 537
1,00 0,85
0,892
5 913 122,2 199 8,9 1171 | 43193 | 3157 | 56350 10602 | 110000
1.00 0,95
Uwagi :

Qq, Q - roczne zapotrzebowanie na ciepio przed | po termomodernizacii mierzone w GJfa.
Qozwr O12w - roczny koszt dostawy zimnej wody uzytkowe] przed i po termomodernizacfi wyrazony w zi.

N - planowane koszty calkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomeadernizacyinegoe, obejmujace koszty robot wraz z koszfami

opracowania audytu energetycznego | dokumentacji techniczne] wyrazone w zt.

Wielkosci sezonowego zapotrzebowania na ciepto i na moc dla ogrzewania obliczono programem Instal Soft firmy Danfoss




Dane :
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5

58 455 18,0%
. , o = . 58 455 \

1. | Wszystkie rozwazane usprawnienia 385 702 34 66 58.0% 2314 247 85.0%
Wszystkie rozwazane usprawnienia minus o 57 068 15,0%
2. Ocieplenie : - Sciany zewngtizne piwnicy 65 SRYEEE 34265 S 323 388 85,0%
Wszystkie rozwazane usprawnienia minus 55 401 15,0%

3. | Ocieplenie : - Sclany,zewnetrzne piwnicy 38, 369 338 33899 58,3%
Ocieplenie : - Sciany zewnelrzne piwnicy 65 313938 85,0%
Ociepienie - - &al . 43 431 15,0%

cieplenie : - Sciany zewnegtrzne | . o

4, Moderrizacja .0. 288 537 29 804 50,1% 248 106 85,0%
18 500 15,0%
5. | Modernizadgja c.o. 110 000 10 602 18.7% =
93 500 85,0%

Uwagi:

Minimalny wkiad wiasny inwestora na pozyskanie dofinansowania Norweskiego Systemu EOG wynosi 15%. Wkiad wlasny moze ulec zmianie.




L I

w

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymainy wariant przedsigwzigcia
termomodernizacyjnege w rozpatrywanym budynku ocenia sig wariant Nr 1 obejmujacy
nastepujace usprawnienia:

Modernizacia instalacjj .o
Sciany zewnetrzne

Wymiana stolarki otworowej
Sciany zewnetrzne piwnicy 38
Sciany zewnetrzne piwnicy 85

Przedsiewzigcie to speinia warunki ustawowe, a mianowicie:

Oszezednosé zapotrzebowania ciepta wyniesie 57,96%
Planowana inwestycja jest zgodna z warunkami ustawowymi; wedtug 85%
dofinansowania Systemu Norweskiego EOG stanowi

Plancwane srodki wiasne Inwestora wynosza: 58 455 zi
Udziat wlasny Inwestora wynosi: min 15%

Udziat wlasny moze ulec zmianie w trakcie przygotowywania wniosku

23
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81 Opis robot
W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomadernizacyjnege nalezy wykona¢ nastepujace prace:
Calkowita 1158 m?
4 Ocieplenie $cian zewnetrznych metodg BSO styropianem EPS 70- powierzchnia
T 040 (4 <= 0,04 WmK) o min. gr. 14 cm.
¢ mK) o min. g Koszt 179 537 zt
usprawnienia
Wymianeg stolarki otworowej okien drewnianych na okna pcw o Cj\.?:fg\:zniinia 138 m*
2. wspélczynniku max, U = 1,5 Wim®K przy U szyby max. 1,1 Wim® K i :
montaZ nawiewnikow higrosterowalnych. 082 L 79 802 zt
usprawnienia
Catkowita 75m?
3 Ociepienie Scian zewnetrznych piwnicy 38 metoda BSO powierzchnia
" styropianem EPS 200-036 (! <= 0,036 W/imK) o min. gr. 12 cim, Koszt 11 417 2t
usprawnienia
Catkowita 63 m 2
4 Qcieplenie $&cian zewnetrznych piwnicy 65 metodg BSO powierzchnia
* styropianem EPS 70-040 (| <= 0,04 W/mK) o min. gr. 12 cm. Koszt g 245 71
usprawnienia
5 Modernizacje instalacji c.o: wymiana instalacji c.o. {grzejniki,
© przewody), montaz zaworéw termostatycznych i podpionowych Koszt 110 000 21
usprawnienia
8.2 Charakferystyka finansowa
1. Kalkulowany koszt robét wyniesie 389702 =zt
2. Udziat srodkdw whasnych inwestora (15,0%) czyli 58 455 zt
3. Dofinansowanie (85,0%) czyli 331247 =
4. Roczna oszczednosé kosztow energli 34 667 zi
8. Czas zwrotu naktadéw SPBT = 389 702/ 34 667 11,2 fat
8.3 Charakterystyka finansowa
Dalsze dziatania inwestora obejmuja;
1. Ziozenie wniosku na dofinansowanie wg Systemu Norweskiego EOG i podpisanie umowy,
2. Zawarcie umowy z wykonawca projekiu i robot
3. Realizacja robot i odbidr techniczny
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Zatacznik do audytu.

1. Zatgcznik nr 1
Wyniki abliczen wspotczynnikdéw przenikania ciepta przegrdd na pedstawie programu
komputerowego TERMO-DANFOSS.

2. Zatgcznik nr 2

Obliczenia strumienta clepta wentylacyjnego.

3. Zatacznik nr 3

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego.

4. Zatgcznik nr 4

Ohliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieping na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej.

5. Zatgcznik nr 5

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie.



Dane i wyniki dla przegréd

‘Nazwa definicji przegrody Png

Wsp. przenikania ciepla — WM K}

Opis podioga na gruncie

Kierunek przeplywu clepla W odot

Typ przegrody PG

Materiat warstwy Typ warstwy d A Cp o R
: fom]  WIMK)] kg ] kg/m®] [im*KwW]|
BoW . L e T Sredniowilgotna ;1 o 1,0 00,2000 o 1260,0. 380,00 Oj,o_so‘
Tynk, glad? cem -wap. ' $rednio wilgotna T30 0820 8400  1850,0 0,037
Zuzel paleniskowy Srednio wilgotna 10,077 D280 A0, T 000,00 0357
Papa asfaltowa Srednio wilgotna 05 0180 14600  1000,0 0,033
Tynk, gladZ em. -wap: Srednio wilgotna 1,5 0,820 : 840,6 ..11850,8. ;0018
Zwir Srednio wilgotna 19,0 0,500 '840,0 18000 0,111
Piasek stedni - Srednic wilgetna 30,0 5,400 - 1. 840,0 . 1850,00 0 7 D750
Nazwa definicji przegrody STD

Wsp. przenikania ciepla 9,213 WHm?K)

Opis stropodach

Kierunek przeplywu clepta W gore

Typ przegrody sD

iMaterial warstwy Typ warstwy d A Cp p R\
! fem] [WAMK)] [kgK)]  [kg/m®] [(m®KW]
lTyh%{;Lgiadz' cem.-wap. . Srednio wilgotna - = .+ ~RE F 00,8200 840005 850,05 0 - 20,018
Strop DZ-3 20cm Srednio wilgotna 20,0 1,000 880,0 1150,0 0,200
Papa asfaltowa: Srednio wilgotna 11t 002 0,480 “1460,07 1 H000,0- 20 0,011
Styropian (15j Srednio wilgoina 7.0 0,042 1460,0 15,0 1,667
Tynk, glads cen. -wap. " Srednio wilgotna: 2,5 0820 ;. :.840,0 " . 1850:0 5 0,030
Styropian {15) Srednio wilgotna 110 0,042 14600 150 2519
[Papa asfaltowa .. $rednio wilgotna 02 ¢ 0180 7 14600 - 10000 0011
Nazwa definicji przegrody ST_m

Wsp. przenikania ciepta 1,535 WAmM>K)

Opis strop...

Kierunek przeplywu ciepla -

Typ przegrody Stw

!Materiat warstwy Typ warstwy d A Cp p R
fom}  WimK)) KGRI kel {mEK)W]
E?CW Srednio wilgotna 1,0 0,200 1260,0 1300,0 0,058
Tynk, gladz cem.-wap. Srednio wilgoina 2,5 0,820 | 840,0 18500 0,030
Strop DZ-312dcm’ .7 Srednio wilgatna 24,0 701,040 0 L8800 10800 ¢ 0,231




Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepia

sz
1,428 W/imZK)

Opis $ciana zewnetrzna

Kierunek przepiywu ciepia Poziomy

Typ przegrady o
éMateriaJ warstwy Typ warstwy d A Cp P R
? fem] [AmK)]  [ikgK)]  [kaim®] [(m? KW
L,

Tynk, gtadz cem.-wap. Srednio wilgotna 15 0,820 8400 18500 - - - 0,018
Cegta {mur) ceramiczna peina (bez  Srednio wilgotna 38.0 0,770 880,0 180C,0 0,484
tynku} ) ‘
Tynk:giad? cemi-wap.. i1/ Srednio wilgotna - 1,5 -1 0,820 840,0-. 7 1850,6 - - .0,018
Nazwa definicji przegrody SG

Wsp. przenikania ciepfa 0,952 Wi(m=K)

Opis sciana przy...

Kierunek przeplywu ciepla Poziomy

Typ przegrody SG

i ;
‘Materiat warstwy Typ warstwy d S Cp p R
| lem] M) LG K] (kg (KW
Tynk;:glad2 cem.-wap. Srednio wilgotna 15 . 0B20 8400 . 18500 . 0,018
Cegla (mur) ceramiczna peina (bez  Srednio wilgetna 66,0 6,770 880,0 1800,0 0.844
tynku) \
Tynk, gladz cem.-wap. Srednio wilgotha ¢ 11,5 0,820 ;1.1 B40:0 118500 0:018.
Nazwa definicji przegrody C.s

Wsp. przenikania ciepta 3,000 W/Hm2K)

Gpis okna stare

Kierunek przeplywu ciepta Poziomy

Typ przegrody (674

Nazwa definicji przegrody O_n

Wsp. przenikania ciepla 2,000 W/mZK)

Opis okna nowe

Kierunek przeptywu ciepta Poziomy

Typ przegrody CZ

Nazwa definicji przegrody O p

Wsp. przenikania ciepta
Opis

Kierunek przeptywu ciepla
Typ przegrody

5,160 W/(m*K)
okna piwnica
Poziomy
oz



Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepia

Opis

Kierunek przeptywu ciepta

Typ przegrody

Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania cieplta
Opis

DZ_s
5,160 W/(m?*K)
drzwi wyjsclowe...
Poziomy
BZ

DZ_n
2,600 W/(mMZK)

drzwi wyijsciowe. ..

Kierunek przeplywu ciepla Poziomy
Typ przegrody Dz
Nazwa definicji przegrody SZ _p_65
Wsp. przenikania ciepta 0,952 W/(m%K)
Opis sciana...
Kierunek przeplywy ciepla Poziomy
Typ przegrody sz
|

Material warstwy Typ warstwy d A Cp fal R

lem] WIMK)]  [ikg-K]  [kg/m?] [(mz-Kwng
Tynk; gladz cemi-wa - Sredniowilgétna . . h5. 0820 8400 - 18500 . -0018
Cegla (mun) ceramiczna pelna (bez  Srednic wilgotna 85,0 0,770 880,0 18000 0,844
tynku) )
Tynk, gladz cem-wap.. - o Sretinio wilgotda, s 350 010820 840,07 18500 T T L0018
Nazwa definicji przegrody SZ p_38
Wsp. przenikania ciepta 1,428 WHmMZK)
Opis §ciana...
Kierunek przeplywu ciepla Poziomy
Typ przegrody sz
: i
Materiat warstwy Typ warstwy d A Cp p R
‘ femj (WAmK)] [UkgK]  Tkg/m® [(m*Kyw)
i ;
Tynk, gladz cem.-wap. - Srednic wilgotna 4508200 8400 185000018
Cegta (mur) ceramiczna petna (bez Srednio wilgotna 38,0 0.770 880,0 18000 0.494
fynku)
Tynk, ‘gladz cem.-wap. Srednio wilgotna:: - 1L,5 000,820 840,0.: 7 :1850,0 - 10018

ZSM



Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepfa

SW_41

1,266 W/(m%K)

Opis $ciana wewngtrzna

Kierunek przeplywl ciepla Poziomy

Typ przegrody sw

%Materia% warstwy Typ warstwy d A Cp o RW
fom] WML [Wkg KD (ka/m?] {(m*K)W]
'Tynk,,g?}g’dizicém_.nwap.. - /Srednio wilgotna RS 0820 8400 . 1850,0. . - 0,018
Cegia (rﬁur) ceramiczna peina (bez  Srednio wilgotna 38,0 0,770 880,06 1800,0 0,494
tynku)

Tynk; Gladz cem.wap: ©1 T U Sredniewilgotng T EE 08200 | 184000, 18500 . 10,018,
Nazwa definicji przegrody ST b

Wsp. przenikania ciepta 0,481 WHmZK)

Opis strop batkonu

Kierunek przeplywu ciepta —

Typ przegrody Stw

Materiat warstwy Typ warstwy d A Cp p R
| [em] [WImK)]  [ikgKY] (kg (MKW
?'F_yn}g fad? cern.cwap, Srednio:wiigotna - "¢ 1,5 G.B20: = 840,07 18500 0018
Fapa asfaitowa Srednic wilgotha 1460,0 1000.0 0,011
Syrbpan{15) -  Srediiio wilgatr 4800 B AB0 0 ieeT
Tynk, glads cem.-wap. $rednio wilgotna 840,0 1850,0 0,030
Papaastaliowa Srednio wilgotra: s
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Dane: Wspdiczynniki korekcyjne :

Rodzaj wentylacji naturaina
wspolczynnik przeplywu dla okien przez termomodernizacia
okna z wadami szezelnosci c = 1.3
stopiefi wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru
budynek na przestrzeni otwartef C, = 1.2
. . Liczbha Strumien powietrza
Lp. Pomieszczenia N . Norma, mh .p 3
pomieszezen wentylacyinego m'/h
i 2 3 4 5
1 Kuchnie 70
2 Lazienki 50
3 Oddzieine WC 30

Razem mieszkania

Kubatura m®

4 Piwnice nie ogrzewane 0,3 wym/h
& Klatki schodowe 0.8 wym/h
5] Piwnice cz. ogrzewana 1,0 wym/h
Razem Viom = 5327
Ogélem Viom = 5327
Catkowity strumieri powietrza wentylacyjnego z uwzglednieniem 8 311

wspolczynnikow Cri Cw

Uwagi :

Strumieri powietrza wentylacyjnego przyjeto z programu Instal Soft firmy Danfoss

et oneriee

Tefd

OV Jpdaigdey, Frareerigd




Zatacznik nr 3

x

Dane dotyczace :

A1, W stanie istniejacym

AZ. Po modernizacji

Sprawnosci z komentarzem usprawnien

31

Lp. |Rodzaj sprawnosci A1
& &
1 Sprawnose wytwarzania e 1,00 Wezet cigpiny
. . L Przewody w srednim stame tech. z brakami
2 Sprawnosé przesytania e = o9z w izotach cieping
Sprawnos$¢ requlac 0= 083
i . 424 GJ instalacja bez zaworow termostatycznych,
3 F Lt =me) 2 GRL GLR = 306 G4 bez automatyki pogodawef
Hrn = i
. . _ Grzejniki zetiwne stare, usytuowans
4 Sprawnosé wykorzystania Ne = 0,95 pravidiono
Sprawnosc catkowita systamu grzewczego
5 P yRlemu g ¢ n = 0725
Ll Il PP PO PO P
[§] Przerwa w ogrzewaniu w ckresie tygodnia Wy = 100 nie wystepuje
7 Przenwa w egrzewaniu w ciagu doby W= 1.00 nie wystepuje
: - Sprawnosci z komentarzem usprawnien
Lp. |Rodzaj sprawnosci
A2.
i Sprawnos¢ wytwarzania . 1.00 Wezet ciepiny
2 Sprawnosc przesylania 1y .95 vzupenienie izolacji cieging) mstalacj ¢.o
Sprawnosdé regulacji N, = 0.98 instatacia z zaworami termostatyczaymi,
424 GJ regulacja instalacji z poprawieniem
& =141 - n.) 2 GRL” GLR = e przephywu,
Uen = 0,92
4 Sprawnosc wykorzystania Ne = 0,85 Yiymaiana grzejnikow
Sprawnasc catkowila systemu grzewczego
& . n = 0884
NF e 1 e He
6 Przerwa w ogrzewaniu w okresie tygodnia W, = 1,00 nie wystepuje
7 Frrerwa w ogrzewaniu w ciagu doby wy = 095 mantaz zaworow fermostatyCznych witywa

na wystepowanie przerw w ciggu doby

Zestawienie sprawnosc regulac) ¢ catkowite] systemu grzewczego dla wariantow

Obliczenie wspélczynnika n,g

Mo

=1 -(1-Ne0) 2 - (GRLy)"

Warlant nry [
1 0,985 0.889
2 0,985 0,889
3 0,985 0.889
4 0,986 0.890
5 .989 0,892




32

SRR
Opfaty: stala : zmienna : abonament :

A Oom = 49158 zH(MW-m-cj Q,, = 36,98 2G4 Agy = 1,29 zH(m-c)
it wm = A4DIST5  2MWm) O, = 3698 WGJ Ay = 128 z(mo
Lp. Tresc Wartos<c

1 2 el

1 Liczba uzytkownikow as = 152 osob

2 Jednostkowe dobowe zapoirzebowanie na c.w.u. przypadajgce na 1 uzytkownika Vog = 0,018 m/d

3 Srednie zapotizebowanie dobowe na c.w.u, w budynky Vi = O8Vpg = 2,74 m3id

4 Sredni czas dobowy nagrzewania na c.w.u, f o= 4 h

5 Srednie zapotrzebowanie godzinowe na c.w.u. Vig = Vgse/ 16 = C,17 mh
7 i . : 1 3 =

5 wzp;ztrzebowanse na ciepto na ogrzanie im chj = o, P, - t,) =4.2-1(55-10)-10 3 _ 0,188 GUim?

Koszty ogrzania c.w.u. w stanie istniejgcym

7 Maksymalna moc ciepina {dla instalacji bez zascbnika c.w.u.) Oow = Vg Qe 278 = 8.9 kW

] Roczne zuzycie c.w.u. Vey = Vg 3668 = 999 m®

g Zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania c.w, . Qoy Ve Qe = 188,7 GJ

10 Sprawnosé wytwarzania Tw = 100%

11 Sprawnosé przesylania Ny = S5%
Zapotrrebowanie na cieplo do przygotowania c.w.u. z uwzlednieniem . -

e sprawnosci Qo) = 198,6 GJ

13 Koszt przygotowania c.w.u. Orew = {Qew Quot 12 O (w p)F12-Agg) = 7 914 zi

14 Koszt wedy zimnej dla ceny jednostkowej 5,25 ziim® Oz = Vew 5,25 = 5243 zt

15 Catkowity koszt roczny c.w.u. Op=Ciuw T Oz = 13157 z¢

18 | Srednikoszt 1 m®cw.u. Orow ! Vow = 13,17 zim?

Koszty ogrzania ¢.w.u. po termomodernizacji

17 Maksymalna maoc cieplna (dia instalacji z zasobnikiern cw.u.) Qow = Vig Qw279 = 8,9 kW

18 | Roczne zuzycie c.w.u. Veu = Vg 366 = 999 m°

19 Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. Qe =Vow Quy = 188,7 GJ

20 Sprawnos$é wytwarzania Ne = 100%

21 Sprawnosé przesytania np = 95%
Zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania c.w.u. z uwzlednieniem . _

22 sprawnosci Qo () = lgasiey

23 Koszt przygotowania c.w.u. Orcw = (Qow O+ 12 Qo Crngl Ny mip) +12-Agg) = 7914 2

24 Koszt wody zimnej dia ceny jednostkowej = 5,25 24/m? Onm = Vo 525 = 5243 z!

25 | Catkowily koszt roczny c.w.u. Oq=0w *Ope = = 13 157 zt

26 Sredni koszt 1 m” c.w.u. O/ Vou = 13,17 zH/m°

27 Roczne oszezednoscl kosztdw produkeji cw.u, po termomodernizaci AO, =0n- 0y = Brak

Uwagi :




Zatgcznik Nr 5

Zestawienie wynikdw obliczest ciepinych dla stanu istniefacego
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Kubatura budynku 7069 im*
Kubatura pomieszczen ogrzewanych 5976fm?*
Kubatura pomieszczen niecgrzewanych 1092|m?
Powierzchnia pomieszczen 23831m*
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 1928;m?
Powierzchnia pomieszczen nieogrzewanych 455[m*
Sredria temp. pormieszczen ogrzew. 20[°C
Strumien powietrza w budynku 5327,3{m%n
Strata ciepla catkowita 122,181kW
Straty ciepla na wentylacje 20,706|kW
Strata ciepta przez przenikanie 101,47 1kW
Zapctrzebowanie na ciepio w sezonie 913,27,GJ
Srednia krotnosé wymian 0,751/h
Wskaznik cieplny budynku - kubaturowy 20,4 |\Wim?
Wskaznik ciepiny budynku - powierzchniowy 63,4/W/m?
WskaZnik zapotrzebowania na ciepio 474i{MJ3/m?
Wskaznik zapotrzebowania na cieplo 153 MJ/m?3
Wspdlczynnik ANV 0,447|m-*
Zyski od naslonecznienia 193,46|GJ
Wewnetrzne zyski ciepta 230,52{GJ
Wyniki obliczert sezonowego zapotrzebowania energii:
Miesigc. ' Esz{ Eprz.n. Eg Esw Ew Eint Es Eh
[GJ] [GJ] [GJ] [G4 [GJ] G [GJ] {GJ]
Styczen 1461 13,4 0 2.9 57.6 -29.5 9.1 1818
Luty 1314 12,1 0 2,6 51,8 -28,71 -18,91 154,7
Marzec 125,8 11,5 0 29 49,6 -29.51 -328] 1292
Kwiecien 91,7 8,4 0 2,8 36,1 -286f -455 71
Maj 39,3 38 0 1.9 15,5 -19.1] -424 14,9
Czerwiec 0 0 0 0 0 0 0 1]
Lipiec 0 0 0 0 v 4] 0 0
Sierpien 0 G 8] o 0 g 4 0
Wrzesien 15,7 1,4 8 0,8 62 -9,5| -114 7,6
Paidziernik 77,1 7.1 0 29 304 -28.5 -21 69,5
tistopad 104,1 9,6 0 28 41,1 -28,6 -8,8; 1206
Grudzien 131,89 12,1 0 2.9 52 -29,5 -54] 1842
Podsumowanie 863,2 79,2 0 22.8 3404 -230,5] -193,5f 9133
Nazwa przegrody Typ uo Q %Qf CA %A
MWAm>K) kW] (%] [m {%]
1
ST m Stw 1,535 11 11,1 5113 20
SZ 82 1,428 54 53,4 1053 41,2
0.8 oz 3 17 16,5 155 6.1
DZ n DZ 28 1 1,3 14,3 08
On 0Z 2 13 12,8 177.8 7
SW 41 SW 1,266 0 0.3 132,9 5.2
DZ s DZ 5,1 0 0.4 2.4 0.1
ST b Stw 0,481 1 0,6 353 1.4
STD SD 0,213 4 36 475,9 18,6
101 100] 25579 100




Zestawienie wynikow obliczeni cieplnych dla wariantu 1.
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Kubatura budynku 7063 |m®
Kubatura pomieszczen ogrzewanych 5876;m*
Kubatura pomieszczer nieogrzewanych 1082im*
Powierzchnia pomieszczen 2383{m?
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 1928|m*
Powierzchnia pomieszczeti nieogrzewanych 455im?*
Srednia temp. pomieszczen ogrzew. 204°C
Strumien powietrza w budynku 5327,26{m%*h
Strata ciepta catkowita 84,21 kW
Straty ciepta na wentylacje 21,15|kW
Strata ciepla przez przenikanie 43,081kW
Zapotrzebowanie na cieplo w sezonie 387,433|GJ
Srednia krotno$¢ wymian 0,75{1/h
Wskainik cieplny budynku - kubaturowy 10,7 Wiy
Wskaznik cieplny budynku - powierzchniowy 33,3[wm?
Wskaznik zapotrzebowania na cieplo 201 iMJ/Im?
Wskaznik zapotrzebowania na ciepio 64,8{MJ/m?
Wspdiczynnik AV 0,447 m-*
Zyski od nastonecznienia 183,46|GJ
Wewnetrzne zyski ciepia 230,52|GJ
wartos¢ graniczna wspoéiczynnika s.z.e. Evo
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:
Miesiac Eszj Eprz.n. g Esw Ew Eint ks E
[GJ] [GJ] J [GJ] [GJ G e - [G
Styczen 57,6 7.4 0 29 57.8 -29.5 -§,1 87,
Luty 51,8 6,6 0 26 51,8 -26,7] -169 78,
Marzec 49,6 6,4 0 29 49,8 -29,5] -328 50,
Kwiecien 36,1 4,6 0 28 36,1 -286] 455 2
Maij 15,5 2 0 1.9 15,5 -19,1] 424 2,
Czerwiec 0 0 0 0 0 4] 0
Lipiec o 0 0 0 0 0 0
Sierpien 0 0 Q 0 0 0 0
Wrzesien 6,2 0,8 o] 0,9 5,2 -851 -114 1,
Pazdziernik 30,4 39 0 28 304 -29.5 -21 23,
Listopad 41 53 o] 2.8 41,1 -28.6 -8.8 53,
Grudzien 52 8,7 0 2.8 52 -29.5 -5.4 7
Podsumowanie 340 43,8 0 22,8 340.4 -230,5| -193,5 387,
Nazwa przegrody Typ Uo Q %Q A %A
[/ (ﬂ(;;] BLGA [%] m3 [%]
ST m Stw 1,535 2 20,6 5113 20
5Z SZ 0,238 g 19,8 1053 41,2
O s oz 1,5 8 18,3 155 6.1
DZ n DZ 26 1 29 14,3 0,6
G n (04 2 13 28 1778 7
SW_41 SW 1,266 G 0.7 1329 52
DZ s DZ 1,5 0 0,3 2.4 0,1
ST.b Stw 0,481 1 1,3 35,3 1.4
STD SD 0,213 4 8 4759 18,6
46 100 2557.8 100




Zestawienie wynikéw obliczefi ciepinych dla wariantu 2.
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Kubatura budynku 70689 |m?
Kubatura pomieszczen ogrzewanych 5876(m®
Kubatura pomieszczen nieogrzewanych 1092im?®
Powierzchnia pomieszczen 2383im?
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 1928:m?
Powierzchnia pomieszczen nieogrzewanych 458/m?
Srednia temp. pomieszczen agrzew. 20(°C
Strumien powietrza w budynku 5327,26|m%h
Strata ciepla catkowita 64,7691kW
Straty ciepta na wentylacje 21,0231kW
Strata ciepia przez przenikanie 43,7461kW
Zapotrzebowanie na ciepto w sezonie 397,082iGJ
Srednia krotnosé wymian 0,75{1/n
Wskaznik cieplny budynku - kubaturowy 10,8|Wim?®
Wskaznik cieplny budynku - powierzchniowy 33,6/W/m?
Wskaznik zapotrzebowania na ciepio 208|MJ/m?
Wskaznik zapotrzebowania na clepto 66,4 MJ/m?
Wspdlczynnik AV 0,447|m-"
Zyski od nastonecznienia 193,46|GJ
Wewnetrzne zyski ciepta 230,52|GJ
Whyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:
Miesigc Esz] Eprz.n. . Eg Esw Ew Eint} Es “Eh
[GJ] [Ga - GJY 164 G4 {GJ] [GA] [GJ}
Styczen 87,8 9,2 0 2,9 5768 -285 -9,1 89,1
Luty 51,8 8,3 0 25 518 -287] -169 71,8
Marzec 49 8 7.9 0 2.9 49 6 -29.5 -32,9 51,7
Kwieciert 36,1 5,8 0 2.8 36,1 -28,8] -455 20,8
Mai 15,5 2,5 G 1.9 15,5] -1g,1] 424 2,4
Czerwiec Q 0 g 0 0 ¢] G 0
Lipiec 0 0 0 0 0 c o a
Sierpien 0 0 0 0 0 ¢ 0 0
Wrzesien 8,2 1 0 0,9 6,2 -§,5f -114 1,5
Pazdziernik 30,4 4,8 0 2,9 30,4 -295 -21 24,1
Listopad 41 5,6 0 28 41,1 -28,6 -8,8 55
Grudzien 52 8,3 0 29 52| -29,5 -5.4 80,7
Podsumowanie 340 54,3 0f 228| 3404| -230,5| -1835& 3871
Nazwa przegrody Typ ug Q %Q A %A
[Wim* [kW] {%] [m?] [%]
K '
ST m Stw 1,535 10f 21,51 5113 20
SZ SZ 0,238 9 19,5 1053 41,2
O s o¥4 1,5 8] 181 155 8,1
DZ n DZ 26 1 2.9 14,3 0,8
O_n oz 2 131 27,71 1778 7
SW_41 SW 1,266 0 0,7{, 1329 52
DZ.s DZ 1,5 0 0,3 24 0,1
ST b Stw 0,481 1 1,3 353 1.4
STD SD 0,213 4 7,81 4759 188
48 100| 25579 100




Zestawienie wynikdw obliczen cieplnych dla wariantu 3.

36

Kubatura budynku 7069{m*
Kubatura pomieszczen ogrzewanych 59786[m?
Kubatura pomieszczen nieogrzewanych 1082y’
Powierzchnia pomieszezen 2383im*
Powierzchnia pomieszczer ogrzewanych 1828:m?
Powierzchnia pomieszczer nieogrzewanych 455|m*
Srednia temp. pomieszczen ogrzew. 201°C
Strumien powietrza w budynku 5327.,26|{m%h
Strata clepta catkowita 65,586 | kW
Straty ciepta na wentylacje 20,837 kW
Strata ciepta przez przenikanie 44, 7491 kW
Zapotrzebowanie na ciepto w sezonie grzewczym 410,68{GJ
Srednia krotno$c wymian 0,75|1/h
Wskaznik ciepiny budynku - kubaturowy 1 1Wim®
Wskaznik ciepiny budynku - powierzchniowy 341W/im?
Wskaznik zapotrzebowania na ciepio 213 iMIm?
Wskaznik zapotrzebowania na cieplo 68,7 |MJ/im?
Wspdtczynnik ANV 0,447 |m-"
Zyski od nastonecznienia 193,461GJ
Wewneirzne zyski ciepta 230,52{GJ
Whyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:
Miesiac’ Esz} Eprz.n. Eg Esw] - Ew Eint} Es Eh
[GA IGJ} GJ] IGJ] [GJ] [GJ] [GJi [GJ]
Styczen 578 11,7 0 2.9 578! -28,5 8.1 916
Luty 51,8 108 0 26 518 -267 -18.8 74,1
Marzec 48.6 10,1 0 2,9 496 -295 -32.8 53,7
Kwiecien 361 7.4 8] 2,8 36,1 -288 -45 5 22
Mai 15,6 32 8 1,9 15561 -18.1 ~42.4 2,6
Czerwiec 0 o] 0 0 G 0 0 0
Lipiec 0 0 0 0 4] 0 0 0
Sierpien 0 4] 0 0 0 0 0 0
Wrzesien 6.2 1,3 Y 9,9 8,2 -9,8 -11.4 1,6
Pazdziernik 30,4 6,2 0 2,9 30,4} -28,5 -21 25,3
Listopad 41 8.4 0 2.8 4111 -2886 -8.8 56,8
Grudzien 52 10,6 0 2,9 52| -285 -5,4 82,9
Podsumowanie 340 69,3 8] 22,81 3404 -230,5] -1935| 4107
Nazwa przegrody Typ y; Q %Qf A %A
Whm=| kW] 3 N (%}
K
ST_m Stw 1,535 11 22.8| 5113 20
SZ SZ 0,238 3 19,2 1053 41,2
O.s Q2 1.5 8 17,8 155 6,1
DZ n DZ 26 1 2,8 143 0.6
O n OZ 2 13 2731 1778 7
SW 41 SW 1,266 0 071 1328 52
DZ s DZ 1,5 0 0,3 24 01
ST b Stw 0,481 1 1,3 35,3 1,4
37D sSD 0213 4 78f 47595] 1856
47 100| 2557.9 100




Zestawienie wynikdéw obliczen cieplnych dla wariantu 4.

Kubatura budynku 7069|m®
Kubatura pomieszczen ogrzewanych 5976|m°
Kubatura pomieszczen nieogrzewanych 1082im*
Powierzchnia pomieszczen 2383im*
Powierzchnia pomieszczen cgrzewanych 1928{m?
Powierzchnia pomieszczen nieogrzewanych 455|m*
Srednia temp. pomieszczenh ogrzew, 26)°C
Strumiert powietrza w budynku 5327.26|m%h
Strata ciepia catkowita 75,194 kW
Straty ciepla na wentylacie 20,708 kW
Strata ciepta przez przenikanie 54,488 kW
Zapotrzebowanie na ciepio w sezonie 484,705{GJ
Srednia krotnos$é wymian 0,75(1/h
Woskaznik cieplny budynku - kubaturowy 12,6{W/m?
Wskaznik cieplny budynku - powierzchniowy 391W/im?
Wskaznik zapoirzebowania na cieplo 2571MJ/m*
Woskaznik zapotrzebowania na ciepio 82,8|MJ/m?
Wspdiczynnik ANV 0,447 |m-"
Zyski od nastonecznienia 193,46{GJ
Wewnetrzne zyski ciepia 230,52|GJ

Wyniki obliczen sezonowege zapotrzebowania energii:

37

Miesiae Eszi Eprz.n Egf  Esw} Ew Eint Es - Eh
G4 - HEN I EN)] [GJ] [GJ] 1GJ} G4
[GJ] : | ' '
Styczen 715 134 0 2.8 57,8 -29,5 -8.1 107,14
Luty 64,31 12,1 0 2,6 51,8 -26,7 -16,9 88
Marzec 61,6/ 115 o 29 486 -29,5 -32,9 66,5
Kwiecien 44,9 8,4 0 28 36,1 -28,6 -45.5 29,6
Maj 18,2 36 8 1.8 15,5 -19,1 -42 4 4
Czerwiec 0 0 0 0 g o 0 0
Lipiec 0 0 0 0 0 0 0 )
Sierpient 0 0 o 0 0 Q 0 0
Wrzesien 7,7 1,4 8] 0,9 6,2 -85 -11.4 23
Pazdziernik 37,7 7.1 0 2,9 304 -285 -21 32,5
Listopad 50,9 9,8 0 2,8 41,1 -28.6 -8.8 67,8
Grudzien 648 121 0 2,9 52 -28.5 -5,4 g7
Podsumowanie 4224 79,2 ¢] 22,8 340,4 -230,5 -193,5 4947
Nazwa przegrody Typ uo Q %Q Al Y%A
W W] (%] [m7] {%]
ST m StwW 1,535 11 20 5113 20
52 5Z 0,238 9 16,1 1053 41,2
a.s 074 3 17 288 155 5.1
DZ n bZ 2,6 1 2.4 14,3 06
G n 0z 2 13 22,8 177.8 7
SW_41 SW 1,266 ¥ 0,6 132.9 52
DZ s DZ 5,1 0 0.8 2.4 0.1
ST b Stw 0,481 1 1,1 353 1.4
STD SD 0,213 4 6,5 4759 18,6
56 100; 25579 100
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