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1. Strona tytulowa audytu energetycznege budynku

1.1 Dane identyfikacyine budynki,

1 Rodzaj budynku ¢ ;' [szkotny [2. Rok ukoiiczenia budowy. 4 1972
PCE Zespot Szkot PCE Zespdél Sghot
Ponadgimnazjainych nr 2 - Ponadgimnazjaluych nr 2 -
ulica:} Centrum Ksztalcenia ulica:| Centrum Ksztalcenia
b : g Praktycznego, ul. I Armii Praktycznego, ul. I Armii
3. Whasciciel-lub. . Wojsha Polskiego 31 Waojska Polskiego 31
zarzadea (nazwa lub  Ad
imic i nazwisko, o} hala qudy;‘fu . o] hala
adresy sl kod:| &4-300 B H S kod:| 84-300
EREE miejscowosé:| Lebork miejscowosé:| Lebork
powiat:| leborski powiat:{ leborski
wojewodztwo:| pomerskie i wofewodztwo:|  powmorskie
telefon / fax

1.2 Nazwa, nr REGON i adres -firmy wykonujacej dudyt: - .

"MINTER” Walczak RMichat, 631010211,
60-687 Poznan,os. ST. Batorego 39/43,
tel.ffax: (061)/prefiks/8218-122

1.3. Imie i na.z_wisko, nr' PESEL oraz adres audytora kbordyhujqcégé ivykonanie audytu; bosiad-ane kwalifikacje, podpis:’ =

Adam Driamski, PESEL: 78012705576
61-374 Poznasi, os. Armii Krajowej 19/6

mgr int. Budownictwa P, P., Audytor Energetyciny

1:4. Wspotautarzy audyli: iimiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwaliikacie

Zakres udzialu w opracowaniu audytu

. Posiadane kwalifikacje

LS. M:iejsép'wqéé:

[ Lp Imig inazwisko : SR i
cnergelycznego (W tym ew. uprawnienda)-
L \mgrint Bogdan Walczak inwentaryzacja, konstrukcja 661/73/PW
2 {Marta Mamzer Inwentaryzacja instalacji c.o,
3 |Barbara Loza obliczenia cieplne budynku
|Poznari """ Data wykonania opracowania: 27.07.2006

1.6." * Spis tresci:

N Qo N Dy b b e by e

Strona tytufowa.
Karta audytu energetyczrego.
Dokumenty i dane frddlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyezne | uwagi
inwestora budowlanego budynku.

Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku.

Ocena stanu technicznego budynku,

Wykaz usprawnien i przedsigwzieé termomodernizacyjnch.

Okresienie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Opis optymalnego warianty,

Zalgezniki,

el ersrveiyoriy
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2.1 | Dane agélné ......

1. [Konstrukgja / technologia budynku Tradycyjna

2. |Liczba kondygnaci El

3. |Kubatura czesci ogrzewanej im] g 225

4. |Powierzchnia nette budynku [ mz} 1927

5. tPowierzchnia uZytkowa czgsol mieszkalne] [m?] 1663

6 P‘awifarzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz Innych pomieszezen ( mQ] 0
niemieszkalnych

7. |Liczba mieszkan 6

8. |Liczba ostb uzvtkujacych budynek &80

g, |Sposéb przygetowania cieplei wody uzytkowe] centralnie w wezle ciepinym

10. JRodzaj systemu ogrzewania budynku wezel clepiny

11. |Wspoiczynnik ksztattu AV {1m] 0,72

12, linne dane charakteryzujace budynek -

22'.2 Uii‘sbé;fczy:'nniki- przemkamaclepfa T ez ‘‘‘‘‘‘‘‘‘ i .:ti;é‘r;r;lﬁz;zizggizacji
1.1 Sciany zewngtrzne 0,24
2| Stropodach 0,22
3. Wymiana stolarki otworowesj 3,270 1,50
4.] Podioga na gruncie | 0,48
5.1 Podtoga na gruncie |l 0,14

2.3 | Sprawnosci skladowe systeféﬁ Eeg:ﬁe :

1. |Sprawnost wytwarzania 1,00
2. [Sprawnoét przesylania 0,93 0,95
3. |Sprawnosé regulaci 0,88 0,99
4. 1Sprawnosc wykorzystania 0,95 0,05
5, [tiwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciagu doby 0,88 0,88
6. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,85 G,85

Amidve ggserpervonsy Angvahe ;. POE Zospdl Soill 74

naiabavel gy 7~ Conerine Kscpaleontn Profsveraege, fale
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1. |Rodzaj wentylacji (naturalnz, mechaniczna) naturaina naturaina
2. [Spostb doprowadzenia | cdprowadzenia powietrza Oknafkanaly Oknarkanaly
3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [ mh ] 15 534 15 534

4. |Liczba wymian 2,0 20

[1h]

1. [Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego

[kW}]

3510

2111

2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cow .

[kW]

1,6

1.8

Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku bez
uwzglednienia sprawnosci sylemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

[ Géfrok |

1946,6

7871

Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku z
uwzglednientem sprawnosct sylemu Qrzewczego | przerw w ogrzewaniu

[ Gdirok ]

1874,2

635,2

5. |Obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania c.w.u.

[ GJirok ]

34,8

34,8

Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego i na przygotowanie c.w.u. { siuzace do weryfikacji
przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla }

{ GJirok ]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cleplo do ogrzewania
budynku w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia
sprawnosci sylemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu do kubatury
ogrzewanej czgsci budynku

KwWhim3rok)}

86,93

33,81

Wiskaznik sezonowego zapotrzebowania na clepto do ogrzewania
budynku w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem
sprawnosci sytemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu do kubatury
ogrzewanej czesci budynku

kWhiim®rek)]

83,70

28,37

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem
9. sprawnoéel sytemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu do pola
powierzehni uzytkowej ogrzewanej czesci budynku

[kWH/(mProk))

270,38

2.6

dp%aty-j'edn‘ostkowe {obowiazujace w dniu sporza_dzanza audytu) :

1. {Oplata za 1GJ na ogrzewanie z

[zt]

2. [Oplata za MW mocy zamdwione] na ogrzewanie na miesiac &

{2}

3. |Optata za podgrzanie 1 m® wody tzytkowe; > [ 2] 13,26 13,26
4, [Opiata za 1MW mocy zemdwione] na pogrzanie cwu na miesiac™ fzt] 4916 4916
5. |Oplata za ogrzanie 1 m? powierzchni u2ytkowe] miesigcznie [zt] 3,50 1,80
6. iinne oplaty (np. abonament miesigezny) [2] 1,26

Charakterystyka ekonomicziia optymainego wariantu przedsiewziecia

ermomiodérrizacy]

ego

. N ‘P!anoﬁ‘ﬁne doﬁnansoWéﬁfe v'veczlué Systemu Noméskéééd — o .
1. {Planowana suma inwestygji [4] 890 582 £OG stanowi [%] 85%
2 [Planowane Srodki wiasne fzt] 133587 | Zmniejszenic zapotrzebowania na energie (%} 64,9%
inwestora
3. |Ckres inwestygji frok] 2011 Roczna 0szezednost kosztow energii [ zirok | 54 673

D dia bugdynku o mieszanej funkcji nalezy podaé wszysikie dane cddzielnie dia kazdej czedci budynku

2

3 _ stata optata miesieczna Zwigzana z dystrybucia | przesylem energii

s ey adveke o PUE Tespdl Bk Povaslyionm

- oplata zmienna zwigzana z dystrybucja | przesyltem jednostki energil

E
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3.3
3.4

3.5

‘Osoby udznelajqce mformacp L

‘Data wizji fokalnej :

Termomdermzacyjnej

Dokumentac;a pro;ektowa H

Projekt techniczno-roboczy wykonany przez "Zespoi Ustug Projektowych“ w L@borku

lnne dokumenty

le;a !okaina - hp;ec

Dyrektor mgr inz. Aneta Za;qczkowska

Druga wizja lokalna - lipiec
Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora :

obnizenie koszioéw ogrzewania budynku
wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Parstwa na warunkach okreslonych w Ustawie

mm:’malnv wkiad Wfasnv Inwestora powinien wynosic 135 0600 z¢

At prereetveny Sudvadp 1 PUE Zewndt Spbdd Popadalmmanioiopeh sr 2 - Coptram Bsstdfornde Prafivessieso, fala




Wiasnoss - I lprywatna Fsp&dzielcz'a

fkorﬁunalna

Frzeznaczeme budynku ; I mieszkalny f

[ -k _
miesziainoustugowy | [oiurowy ]

JPCE Zespol Szkét Ponadgimnazjainych nr 2 -
Adres Mlica oo ntrum Keztalcenia Praktycznego, ul. ! Armii

or hala

kod ; -|84-300

miejscowose

-flebark

* powiat]leborski

wojewc‘)_d'z_two

pomorskie

typ budynKu:: sfszkolny

v segiment w zabudow;e szeregowej
blizniak blok mieszkainy wielorogzinny -
Rokcbudowy - - | 1872 Rok zasiedienia | 1973
“i"e_zchno'iogié budynku : it el
UW-2Z Cegla zeranska PBU-63 OWT-67 SBM-75 : ramowa |
RWB .- o FBU-62 QWT-75 2880 v |tradycyjna:
BSK s o ik uw2-J iSzczecin' "Stolica” :
RBM-73 S WUF:E2 WLT0 monolit
RWP.75 R WUF-T Wk-70, szkiclotowa
1. [Powiarzehnia zabudowana -m* g B 2101 10| Budynék podpiwniczony : CTRIRRNEE NIE
2 “{Kubatura buqynku; m’ 7767 11 '|Liczba Klatek schodowych -7 o 8 [
(5 Kubatura ogrzewane} czesei budynku 12 [lLiczba kondygnacji . 1
pow:ekszona © kubaturg ogrzewanych .
E pomlaszczen na poddaszu uzytkowym lub w . . D J :
|piwnicy i pomnisjszona o kubature" 4 6225 13 [Wysokosé kondygnaq:ws.we_tle, m. o 4,94
wydzielonych klatek schodowych,: szybow 3 - e —
| wind, otwartych wnek [ogangaieru m 14 |Lizbauzytkownikéw:, 0 60
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkah, m* | 0 | 1663,3 | 15 |Liczba misszkan _
5" IPowierzchnia korytarzy, m? 263,70 | 16 w tym ¢ powierzehni <50m? 1
8| powierzchnia pomieszczen 3 3 Bad B Z.
ogrzewanych na poddaszu uzytknwym, - 17, 0 powierzchiri 50-100m° 2
mz . e . b
Ieher el Pow:erzchnla pomieszczen RS SR : o 5.0 g e et o f e
ST A H - B q o 2
i ogrzewanVCh w lemcy m? ! 9 powierzchii :>1:0_Om( 3
8 1p ho ) : P :
°‘W?m°h"’? SICREE 0 19 |Liczba mieszkan 2 WG w lazience 0
pomieszczett ustugowych, m . : E
9! Powierzchnia ugytkowa ogrzewana, m* . - it a5 i
: G Sl 1927,0 | 20 {Liczba mieszkan z WC osobna  : 0
(445484748 R A R AL L
e wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podzial, okreslenia i zasady cbmiaru.
' wg PN-89/B-02380 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
¥ w uwagach nalezy podat przeznaczenie pomieszczen.
Uwagi :

Jako powierzchnig uzytkowa misszkart przyjeto powierzchnig ogrzewana budynkuy. Liczbe mieszkan stanowi liczba hel produkeyjnych.

Cm L Mecdafoanty Predtveemons Bale
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Budynek hali skfada sig z dwoch nizszych naw bocznych o szerokoéci po 6 m i nawy $rodkowsj wWyzZszej o
rozpietosci sfupdw 12 m.

Stropodach z piyt fypowych zeibetowych opariych na dzwigarach stropodachu, zaizolowany styropianem gr. 5cm
z odwodnieniem zewnetrznym, kryty papa.

Okna stalowe podwojnie szklane do dzialéw produkcyinych, w pomieszczeniach sapitarnych drewniane o
znacznym stopniu zuzycia, zakiadana wartosé wspélczynnika przenikania ciepla U = 3,0 WM™ K),

Drzwi | bramy zewngfrzne drewniane, zakiadana wartos¢ wspoiczynnika przenikania ciepla U na poziomie 5,1
WHM?*K),

Pow. ti¢ obi. u " u
Lp. opis Pow. calk. strat ciepla Uy Pow. okna okna Pow. drawi drzwi
m? m WHm™K) m? WHmK) m? WHm™K)
1 p) 4 5 g 7 8 9 1g
Sciany zewnstrzne 920.5 736,4 1,507
2.1 Stropodach 22658 2058,8 1,042
3.] Drawi wejsciowe 72,7 5,10
4.] Ckna 492 1 3,000
5.{ Podloga na gruncie | 1951 214,8 0,455
6.] [Podioga na gruncie [} 17151 1888.,6 0,142
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bez uwzglednienia sprawnosci systemu cgrzewania

Lp. Rodzaj danych Qznatzenie Dane w stanie istniejacym
1 2 3 4
4. | Szczytowa moc ciepina (zapotrzebowanie na moc cieping dla c.0.) [ P— 3510 kw
Szczytowa moc ciepina (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u.) Uroc ew 186 kW
2. | Zaméwiona moc ciepina (moc kotla {gcznie dla c.o. i c.w.u.) q 3526 kwW
3 Sezonowe zapotrzebowanie na cleplo w standardowym sezonie grzewczym Qy 19466 GJ

4. | Wskaznik sezcnowage zapotrzebowania na ciepto

E=Qu/V 86,9 kwhim’a

uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania

Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym 2 Qs 2505 GJ

Taryfa oplat { z VAT-em) :

8. | Optata stala {za moc zamdwiong + za przesyl)

miesiecznie 491575  ziMwW

7. | Opltata zmienna (za cieplo + za przesy!)

wq licznika 36,98 zHG)

8. | Optata abonamentowa

miesigcznie 1,26 zt{m-c)

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

2

3
Ciepto dostarczane z sieci miejskiej do wezla ciepinego w

1. | Typ Instalacj budynku Instalacja dwururowa 2 rozdziaterm dolnym,
2. | Parametry pracy instalacii 90/70 °C

3. | Przewody w instaiacji Poziormy stalowe, piony stalowe

4. | Rodzaje grzejnikow Zeliwne typu TA-1.

5. | Osfoniecie grzejnikow grzejniki w znikomej iloscii maja ostony

8. | Zawory termostatyczne i podzielniki kosztéw brak

7. | Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego

tw® 100 mp= 093 m,= 088 ne= 085

Liczba dni ogrzewania w tygedniu / liczba godzin na
dobe.

7/ 24 wi = 1 wg= 0,88

9. | Medernizacja instalacji w latach 1985 - 2001

brak

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1 2

3

1. | Rodzaj instalacji

c.w.u. przygotowana centrainie w wezle budynku. Instalacia
centralna z wodomierzem zbiorczym.

2. | Piony i ich izolacja

stalowe, braki izolach cieplnej preewoddw

3. | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

nie dotyczy

Zuzycie cieplej wody w m*/(m-c)

15 m3fm-c)

okreslone na podstawie

2. | Strumien powistrza wentylacyjnego w m*/h

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istnigjgcym
1 2 3
1. | Rodzaj instalacji naturaina
15534

Wezel ciepiny wymiennikowy, dwufunkeyjny dla c.o. i c.w.u.



Apdpt enerasvo oy hudiaskes -

2.

Ogélny stan elementow konstrukcyjnych budynku jest zadowalajacy. Stara stolarka okienna drewniana czesciowo
wymieniona.

Budynek nie speinia wymaga’ dotyczacych maksymalne] wartosei wskagnika E [ kWh/mz*a] sezonowego
Zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym, gdyz przegrody zewnetrzne -
Sciany zewnetrzne, stropodach, majg niskg izolacyjnosé termiczna, wystepujg liczne mostki ciepine. Budynek

charakteryzuje sig znacznym przeszkleniem.

ysterm g

vee

diugoletniego uzytkowania. W szczegoinosei

Wymagana wymiana instalagji c.c.

Instaiacja wewnetrzna posiada szereg wad wynikajacych z przestarzatych rezwigzan technicznych oraz z

Wymagane regulacja instalacji i uzupetnienie izolacji ciepinej przewodow

Wymagane czyszczenie chemiczne instalacji i regulacja hydrauliczna

eses  Montaz zaworow termostatycznych

Mozliwo$ci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewngirzne majg niezadowalajace wartosci
wspdtezynnika przenikania ciepta U [W/mzK]

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrane i zapewnié obecnie
wymagany opér ciepiny R w [m*KAN]

- Sciany zewnstrzne = 1,507 -dizsclan R 2 4
- Stropoedach = 1,042] -dladachu R 2 4,5
- Podioga na gruncie | = 0,455 -dia podiogi R 2> 2
- Podioga na gruncie |l U= 0,142 - dla podiogi R =
Okna
2. | Okna o znacznym stopniu zuzycia, nieszczeine Pozadana wymiana ckien na bardziej szczeine o
Okna U= 300 wspoiczynniku U < 1,9
Drzwi wejSciows U= 510
Wentylacja naturatna
B . . . : . Mozliwe obnizenie zuzycia ciepla przez wymiane okien oraz
Sltw;erdza sig zby t.éuze P ;zemetrzame. _W S wprowadzenie wentyiacji kontrolowane] z zastosowaniem
3. § zimowym wystepuje nadmierny naplyw zimnego nawiewnikow
powietrza, co zwieksza zuzycie ciepla na ogrzewanie, ’
instalacja cieptej wody uzytkowej
Instalacja c.w.u. w Srednim stanie technicznym, Mozliwe oszczednosci poprzez uszczelnienie instalacji.
55 nieszezelnoda instalaci,
System grzewcz, ]
B g B Mozliwe znaczne oszczednosci przez  kompleksowa,
modernizacjg instalacji: w tym wymiana instalagji ¢.0., montaz
5 System przestarzaly, instalacja ¢.0. w nie zaworow podpionowych, hermetyzacja, regulacja inatalacji z

zadowalajgcym stanie technicznym,

poprawieniem przeplywu automatyka pogodowa na wezle
ciepta.

Uwaaoi:



Azl grorsofooane bedoply o B

Ceandriesn Bavradoosia

seband s 7.

Sposéb realizacji

Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsigwzigé
1 2 3
1 Zmnigjszenie strat przez przenikanie przez sciany Gcieplenie Scian zewnetrznych metoda BSO - styropianem
© | zewnetrzne EPS 70-040
2. | Zmniejszenie strat przez przenikanie przez stropedach | Ocieplenie stropodachu - styropianem EPS 100-038
3 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop nad brak
| piwnicami
Zmnigjszenie strat przez przenikanie przez okna oraz
4. | zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza Wymiana stolarki otworowej
wentylacyinege
5 Zmniejszenie strat na podgrzewanie cieplej wody Nie przewiduje sie modernizacji instalacji cw.u ze wzgledu
" | uzytkowej na ograniczony wkiad wiasny inwestora
. . i " - wymiana instalacji ¢.¢ (grzejniki, przewody)
6. | Podwyzszenie sprawnosci instalacii c.o. - montaz zawordw termostatycznych i podpionowych
7 Zmniejszenie zapotrzebowania na cieplo na cele Woprowadzenie systemu wentylagji nawiswno - wywiewnej z

wentylacji

adzyskiem ciepfa

Uwagi:
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Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnies
1 2 3
Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne
| Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez
przegrody budowlane Ocieplenie : - Stropodach
Usprawnienie dotyczgce wentylacji
1] mechaniczne} nawiewno-wywiewnej z odzyskiem |  Wentylacja : - System wentylacji
ciepta
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez
1 przenikanie przez okna oraz zmniejszenia sirat Wymiana stolarki otworowej
na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
IV Usprawnienie dotyczace zmnigjszenia Nie przewiduje sie modernizacji instalacji c.w.u ze wzgiedu na
zapotrzebowania ciepta do przygotowania ¢w.u. ograniczony wkiad wilasny inwestora
Usprawnienie dotyczgee zmnigjszenia . . " .
o - wymiana instalagji c.o. (grzejniki, przewody)
A DL ST SO R R Ol - montaz zawordw termostatycznych i podpionowych
zwigkszenia jego sprawnoscl. yCznyeh I pocpionowy
Uwagi :

Kudve paerpeivaray Saudonke o 4
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W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie

Oceny opfacalnoéci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmnisjszenia strat ciepla przez przenikanie
przez przegrody zewnetrzne;

Oceny optacalnosci i wybdr optymalnego przedsiewziecia polegajacego na wyrmianie Jub modernizacji okien [ub/i

2 drzwi oraz prowadzgcego do zmniejszenia zapoirzebowania na cieplo do ogrzewania powietrza wentylacyinego;
3 Oceny opfacainoscl | wybdr optymalnego przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo do
: przygotowania cieptej wody uzytkowsj;
4 Zestawienie optymalnych usprawnien | przedsigwzie6 w kolejnoscl rosngcej prostego czasu zwrotu nakiadow
: {SPBT) charakferyzujgcego kazde usprawnienie.
W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:
tat T e Po termo- -
Lp. Wyszczegdlnienie W stanie istniejacym modernizacji Jednostki miary
1 2 3 4 &
Dia przegréd zewnetrznych
1. | twe +20 bez zmian °c
2. t20 -16 b.z. °c
3. Sd 378889 b.z. dzien-Kirok
Dia stropu nad nie ogrzewana piwnica
4. tuo +20 b.z. e
5. Lo 8 b.z. °C
6. | Sd 25254 b.z. dzien-Kirok
Optaty za cieplo na cele grzewcze
7. | Stala Ormo Ome 491575 4 915,75 ZH{MW-m-c)
8 | Zmienna Oz, On 36,98 36,98 210G
9. | Abonament Aps Ap 1,26 1,26 Zi(m-c)
Optaty za ogrzewanie c.w.u.
10. | Stala Com: O 4 915,75 4 915,75 zZH(MW-m-c}
11. | Zmienna Opz. Oy 36,98 36,98 ZHG)
12. | Abonament Ag, A 1,26 1,26 zi/{m-c)
Uwagi :

Taryla za ciepto MPEC Sp. Z 0.0. w Leborku {wg decyzji URE nr OGD-820/423-B/5/2003/11l/SK), dla odbiorcow IA + VAT,
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A = 73640 2

Dane: powierzehnia przegrody do obliczenia strat .
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aozt = 88368 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 16,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzg = -16,0 °c
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 29418 dzien-Kiok

Oplaty:  gtafa: zmignna : abonament :

co Ono = 4 916 MW OZQ = 36,98 zHGJ Ay =] 1,26 zl{m-c)
o O = 4916 z'MW O, = 3698 z/GJ Api = 1,26 Z{m-c)

Opis wariantow usprawnienia :

Przewiduje sig ocieplenie $ciany metoda BSO z uzyciem styropianu EPS 70-040
o wspolczynniku A= 0,040 WimAK.

Rozpatruje sie
Wariant 1 -

ciepinegoR =z 4,0 (m2KywW
Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o
Wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o
Wariant 4 - o grubosci warstwy izolacji o

4 warianty rozniace sie gruboécig warstwy izolagji termicznej ;

1om  wiekszej niz w watiancie 1 .
2cm  wiekszej niz w wariancie 1,
3c¢m  wiekszej niz w wariancie 1.

o gruboéci warstwy izolacji, przy kiérej speinione bedzie wymaganie wielko$ci oporu

L Oméwisnie Jednostki Stan Warlanty
p- miary istniejacy 1 2 4
k] 2 3 4 - 5 [} 7 ]
Py i Finha
) e LTRSS ) E 0,14 015 | 016 | 017
izolacii termicznei: -
2 Zwigkszenie oporu ciepinego AR (Mm% KW 3,50 3,75 4,00 4,25
3 Opér cieplny R (m2-K)/W 0,664 4,16 4,41 4,66 4,91
4 Qou, Qu = 8,64-10°-Sd-AR Glla 2819 450 42 4 40,1 38,1
5 Gou. Qsu = 0% Aty - Lo)/R MW 0,0060 0,0050 | 0,00580 | 0,0050
Roczna oszczednosé kosztdw -
6 | AQn = QouOz0+12-{Qou OmotAse) - zifa 10471 10626 | 10711 | 10785
Quu 0121y O +An)
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 155,0 159,0 163,0 | 1650
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 136 970 | 140 505 | 144 040 |145 807
9 SPBT =N,/ AQ,, lata 13,1 13,2 13,4 13,5
10 | Uy Uy WHmE-K} 0,240 0,227 0,214 | 0204
Podstawa przvietych wartosci N, )
Przvieto cenv iednostkowe ocienlenia 1m? na nodstawie $rednich cen rynkowych w regionie.
Uwagi :
Wybrany wariant: 1 Koszt ; 136 970 zt SPBT = 13.1 lat

e gnergetvog budvehn o PUE Bospdl Sl Ponudaimngdabnthor 30 Contram Ksstedeends Prafivornevo. buis
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Dane: powierzchnia przegrody do obliczenta strat A = 205880 2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosziu usprawnienia Ayoent = 226578 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego fwo = 16,0 eE
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzy = -16,0 °c
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 29419 dzien-K/irok

Oplaty:  stala - zmienna ; abonament :

o Qo = 49168 zZMW Oy = 36,98 =zHGJ Aus = 1.3 ZH{m-c)
O = 4816 zZIMW G, = 3698 zZHGJ Ay = 1,3 2W(m-c}

Opis wariantow usprawnienia :
Przewiduje sig ocieplenie stropodachu metoda BSO z uzyciem styrepianu EPS 100-038

o wspolczynniku A= 0.038 wim?K.
Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sig gruboscia warstwy izolacji termiczns;j :

Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy kidrej spelnione bedzie wymaganis wielkosci oporu
cieplnegc Rz 4,5 (m2Kyw

Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o tom  wigkszef niz w wariancie 1 .

Wariant 3 - o grubosci warstwy izoladji o 2ecm  wiekszej niz w wariancie 1 .

Wariant 4 - o grubosci warstwy izolacji o 3cm  wiekszej niz w wariancie 1 .

L Oméwienie Jednostki Stan Warianty
p- miary | istniejgcy 1 2 3
1 2 5 ] 7 B
i Qrubqgc doqatkcyvej warstwy 0.14 0,15 0,16 047
izolacji termicznei:
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR 3,68 3,95 4,21 4,47
3 Opodr ciepiny R 4,54 491 5,17 5,43
4 Qou. Q= 8,64-10°-Sd-A/R Gdfa 5454 112,8 106,86 1013 96,4
5 Gour Gy = 10%A (g - te)/R MW 0,0680 | 0,0140 | 0,0130 0,0130 0.,0120
Roczna oszezednosé kosztéw | ] B @%
6 A= Qou Ot 12:{Gau Omo*Aur) - zifa 19242 | 18530 19 726 19 968
Q45021129415 Oy +Aps)
7 Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 145,0 147,0 1490 151,0
8 Koszt realizacji usprawnienia N, z 2 | 328 538 | 333 070 337 601 342 133
an
9 SPBT = N, 7 AO,, lata | : 17,11 17,12 17,13 17,1
AT
10 | U Uy WimZ Ky 1,042 0,216 0,204 0,193 0,184

Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie Srednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi ileczyn ceny jednostkowej | catkowite] powierzchni usprawniane] A..x
przegrody .
Uwagi :

Wybrany wariant: 1 Koszt ; 328 538 = SPBT = 17,1 lat

(g g PO p Feundd S8 GF Posadiadnn
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7 3 1:-:0cena op!acalnoscn i wyborwarlantu p:zedswwzwcna
. polegajacego na Wymlame oklen oraz poprawna systemu -
‘wentylacji - : i i

Przedsiewziecie: .. | . 1

Wymiana stolarki otworowej

Dane:

o

564,80

powierzchnia okien A = mn
powlerzchnla okien Ay = 564,80 m?
strumien powistrza went. odnies. do war. proj. dia wentylacji naturainej Viom = 15 534 m?
wspoiczynnik przepfywu dia okien przed termomodemizacia ag = 40 m*{m-h-daPa®?)
stopient wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru C, = 1.2
tuo - 16,0 °c tzg = -16,0 °c Sd = 29419 dziefy K/rok
Ope = 4916 2MWm<) O = 36,98  zZWGJ Aso = 1.26 zHm-0)
- = 4918 ZMWmg O, = 3698  zZGJ Aps = 1,26 Zi{m-c)
Opis wariantéw usprawnienia :
Wymiana stolarki otworowe;
Rozpatruje sig 3 warlanty wymiany przeszkienia
Wariant 1~ Wymiana stotarki otworowej Ui= 1,9 wim®K)  a,= 0,5
Wariant 2 - Wymiana stolarki otworowe; U= 1,7 wrm*Ky  a,= 05
Wariant 3 - Wymiana stelarki otworowej = 1.5 wim®K) &= 05
tp. | omouienie Jedibeta] Siah ] ety
. RN - 'r.n‘u‘ary |stg|e;ﬂc¥ {'_ .1‘\ ) R "4
SRt g soi e T T e
1 Wespélczynnik przenikania okien U, U, WHMK) 3,27 1,90 1,70 1,80
3 o ) C; = 1,3 1,00 1,060 1,00
2 Wspétczynniki korekcyjne C. - 75 0.85 5,70 0.70
3 8.64-10°-Sd-A U GJla 469 5 272.,8 244 1 2153
4 2,94’10'5'Cr-\/4p,gm-sa GJia 1746,6 1343,5 1343,5 13435
) Qoy. Qqy =Poz.3 + Poz.4 Glfa 2216,1 1616,3 | 15876 | 1558,8
6 10"6‘Aos<'(tw -ty U MW 0,0591 0,0343 0,0307 | 0,0271
7 3,4-10‘7-Cm-\/nom-(tw0 - tz0) Mw 0,2535 0,1437 0,1183 0,1183
8 Jous Giu = Poz. 6 + Poz. 7 Mw 0,31286 0,178 0,149 0,145
g AQuox + AQ,, zla E 30 121 32 893 34170
10 | Koszt wymiany okien N, 2t 203328 | 214624 | 225920
11 Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 11 550 10 010 10 010
12 Koszt zmniejszenia pow. ckien N, zt 0 0 0
13 | taczny koszt przedsiewziecia (Ng, + Ny zi 214878 | 224634 | 235930
14 SPBT = (Nyy + N} / (AQox + AQ,) lata 711 6,82 8,93

{Podstawa przyjetych wartosci N,

Wariant 1 - Wymiana stolarki otworowej wycena na podstawie $rednich cen
Koszt montazu okna 564,80 m?. 360 2= 203328 =zt
Mantaz ukladu nawiewnego i nawiewnikow cidnieniowych 77 szt- 150 zi= 115850 =
214 878 2zt
Wariant 2 - Wymiana stolarki otworowsj wycena na podstawie $rednich cen
Koszi montazu okna : 564,80 m?- 38 zt= 214624 z
Montaz uktadu nawiewnego i nawiewnikow higrosterowalnych : T7s2t- 130 z-= 10010
Razem ! 224 634 =zl
Wariant 3 - Wyrniana stolarki ctworowe] wycena na podstawle srednich cen
Koszt montazu okna : 564,80 ;2 - 400 zt= 225820 z
Montaz ukiadu nawiewnego i nawiewnikow higrosterowainych : 77 sA - 130 zi= 10010 2
Uwagi :
Wspdiczynnik przenikania okien U0=W/(m2'K), zostaf poilezony jako $rednia wazona.
Wybrany wariant: 2 Koszt : 224 634 zt SPBT = 6,8 lat

wekin P
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Ocena

‘optacalnosci przedsiewzigeia prowadzacego do
zmniejszenia:zapotrzebowania na cieptona cele wentylacji

Ky

Usprawnienie: . |

System wentylacji

Dane:

Opiaty:

stafa : zmienna
Oum = 49158 zHfMWm-c) Op = 36,98
Ouy = 491575 zMWm-c) O, = 36,98

Przewidywane zmniejszenie kosztéw ogrzania powietrza
zmniejsza sie zapotrzebowanie na ciepio i moc przy zapewnieniu wymaganej wymiane powietrza
wentylacyjnego w pomieszceniach.

2/GJ
zZHGJ

48% . Zaklada sig, ze w tej same] wielkosai

Quew = 10468 f

oow = 03510 Mw
abonament :

ADb = 1.26 z{m-c}

Ay S 1,28 zi{m-c)

1 Wspdlczynnik efektywnosci odzysku ¢ 2 °C
2 Moc nagrzewnicy Qu a5 KW
3 Stru‘mieﬁ c'ie;':}a. niezbgdny do ogrzania Q, 190 KW
powietrza Swiezego
4 Strumien ciepta odzyskiwany z powietrza Q. 116 KW
usuwanego
5 Calkowity strumien powietrza Vv 15534 mPh
Cp 1020
$  12kaim’
Lp : Oméwienie "Je::‘?:;tk' Stan istniejacy  {Stan po't_e_m_forri'ode_rni_z'aéji.
1 Zapotrzebowanie ciepla Gl/a 1946,6 7571
2 Zapotrzebowanie mocy MW 0,5911 0,2920
3 Koszt pracy zHa 23179 11 175
4 Oszczednosc AQ,, zia 12 004
5 Koszt modernizacji N, zt 170 000
6 SPBYT = N, /AQ., lata 14,2
Podstawa przyjetych wartosci N,
Ceny rynkowe obowigzujace aktuainie w regionie
Centrale wentylacyjne z odzyskiemn ciepta,
przewody, oprzyrzgdowanie 1 szt
Koszt instalacji wentylacyjnej z odzyskiem
ciepia : 170 Q00,00 =
Uwagi :
Usprawnienie : System wentylacji Koszt: 170 000 =} SPBT = 14,2 lat




o . e

L Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty SPET
P- termomodernizacyjnego rob6t, zi lata
1 2 3 4
1. Wymiana stolarki otworowej 224634 8.8
2. Ociepienie : - Sciany zewnetrzne 136 970 134
3. Wentylacja : - System wentylacji 170 020 14,2
4. Oclepienie : - Stropodach 328 538 17,1

30 440 34

5. Modernizacja c.o.

Uwagi :
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Dane dotyczace stanu istriejgcego systemu ¢.0. :
Sprawnosc calkowita systemu ¢.o.
Przerwy tygodniowe
Przerwy dobowe
Zapotrzebowanie na moc cieping na cele grzewcze
Rocrne obliczeniowe zapotrzebowanie na cleplo do ogrzewania

Opis wariantéw usprawnienia :
Rozpatruje si¢ nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnosé systemu grzewezego | dostosowujace instalacje
c.o. do aktuainych wymogoéw technicznych:

- wymiana instalacii c.o. {(grzejniki, przewody)
- monta? zawordw termostatycznych i podpionowych

Wao
Goco
0co

0,777
= 0,85
= 0.88
351,0 kW
1946,6 GJ

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdfczynnikéw sprawncscl zwiqzane z wybranyim do realizacji
wariartem proponowanych usprawnien |

Lp. | Rodzaj usprawnienia Zmiana wartosci wsEJo:Eczynmkow
sprawnosci
Wytwarzanie ciepia
1| g = 1,00 1,00
Przesylanie ciepta
2 Y P = 093 0,95
Reguiacia systemu ogrzewania
3 guiacia systema o8 n= 088 0,99
Wykorzystanie ciepla
g | YO ? Ne= 095 0,85
- bez zmiany
5 Sprawno$¢ catkowita systemu T = T Hp M e o= 0,78 0,89
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia
6 g% g 9 ¥e W= 085 0,85
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w ciggu d¢ob
7 ge P ¢ agu oy ws= 0,88 0,88
Uwagi :

Sudye guert
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Danre detyczgce stanu istniejjcego systemu c.6. :

Sprawnoéé catkowita systema c.o. hy = 0,777
Przerwy tygodniowe Wy = 0,85
Przerwy dobowe Wgg = 0,88
Zapotrzebowanie na moc cieping Yieo = 351,00 kW
Roczre obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania Qoeo = 19466 Glia
Oplaty: stafa : zmienna : abenament :
co Ouo = 4916 ZWMW-m-c) Q,, = 36,98 G Agp = 1,26 zi(m-c)
e Opa = 4916 WMWm-¢) 0, = 36,98 2H/GJ Ay = 1,26 zH(m-c)

Opis wariantow usprawnienia :

Rozpatruje sig 1 wariant usprawnienia termomodernizacyjnego : Tygodniows  dobowe przerwy
Wl - Usprawmenfe d?tyczqce zmme_]szer‘ua zapotrzebowania ciepla ukladu b= 0,893 Wy = 0.85 Wy = 0.88
¢.0. oraz zwigkszenia jego sprawnosci.
e Jednostki Stan Warianty
Lp. Omoéwienie . kit
miary istniejacy 1 2 3 4
1 2 3 4 5 5 7 )
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo
1 po termomodernizaci Qg Gd/a 19468
Zapotrzebowanie na moc cieping po
2 termomodernizacit Gy kW 3510
3 | As=Wy Wag - Qoee " O/ 10 zifa
4 A1 = Wy - Wgt Qoo Ozg /1’]1 zifa 60 295
5 Bo = 12 { Yoo - Oom + Awo ) zifa
5] B1 =12 {Gico ° Ou—n + Abi ) zia 20720
Roczne koszty energil w stanie istnigjgeym
L NN zifa
8 Roczrle koszty energii po termomodermizacji 2ia 81015
O = A+ By
Roczna oszeczednosé kosziow AOrco =
. AO, = Oncp - Oy ) 9002
10 Koszt realizacji usprawnienia Ny, zt 30 440
11 SPBT = Ng, / AOrg, jata 3.4
Podstawa przvjetych wartosci N,
Wi - Usprawnienie dofyczace zmniejszenia zapotrzebowania ciepta ukiadu ¢.o0. oraz
zwigkszenia jego sprawnosci.
Zakres usprawnienia obejmuje Koszt realizacji usprawnienia
jm  llo§¢ Cenajedn. N, = 30440
- wymiana instalacji ¢.0. {grzejniki, przewody)
- montaz zawordw termostatycznych | podpionowych el el i e
Montaz nowego wezta cieplnago szt 1 20600 20000 zi
Z przyczyn fechnicznych konieczne jest wykonanie wariantu 1
Uwagi :
Wybrany wariant: 1 Koszt : 30 440 z1 SPBT= 34lat

ekl Fanedphamsagiabnet wr d - Leanteum B, zasesey, foda
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zdziat obejmuje:
a. okreslenie wariantéw przedsigwzieé termomodernizacyjnych

b. ocene wariantow przedsiewziec termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

W ponizszej tabeli stosuje sie skrotowe dRreélenia dia 5 usprawnien zestawionychwp. 7.3.50raz 7.4.2
- Wymiana stolarki otworowej

- Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne
- Wentylacja : - System wenlylacji

- Ocieplenie : - Stropodach
- Modernizacja c.o.
Do analizt przyjeto nastepujace warianty usprawnien

Numer wariantu
LP. Zakres
1 2 3 4 5
1 2 3 4 5 5 7 B B 10 71 12 13
1 | Wymiana stolarki otworowej Vv Vs v : g
2 | Ocieplenic : - Seiany zewnetrzne v 7 v
3 | Wentylacia : - System wentylacji v v
4 § Ocieplenie : - Stropodach N4
5 | Modernizacja c.o. v v v v <
Uwagi :
{id eryry dvmdp . BT Fevodd Scked! Pong syl e 2 Cenirges Kectaboondn Pralivo-sero, bl




Opiaty: staia : zmienna :
c.o. Onmo = 4916 ZHMWmc) O =
O = 4916 HMWm-c) O, =
[AUATH Oom = 4918 MW ey O, =
O = 4918 #HMWm-c) O =

abonament :

36,98 ZHGS Agp = 1,26 2H(m-c}
36,08 zHGJ Aus = 1,26 2H(m-c)
3698 ZHGJ Acs = 1,26 zZH(m-c}
3698  zHGJ A = 1,26 zH(m-c)

Qo = Wig * Wao * Qoco / Mo *+ Qoew
Ao = Wi - Wap * Qoo ~ O/ 1o
Bo =12 { Qoo " Omo + Awo)
Oea = Ao+ By
Owow (Qow' Oz +12:Goow “Opm) (M i) +12:Ags) +Opzy
O = Oreo + Orocw
Oz - Oplats 22 wode zimna przed tarmomodarmizaca

01 zw ~ Oplata za wode zimng po termomodemizadii

Q1 = Wy - Wy - Queo / My + Qo
A= Wyy - Quep - O Iy
By =12 (U1 Omi + Pu1)
Oy = Ay + B4
Oriew = (Qow Ozt 12 Gaew Q1 (MuMp) +12:Agp) +01z,
Or1 = Orico + Oriow

AOp =0pl — Opb

Stan 0,777
istriejacy 0,85 0,88

1009 90 028 2323 92 351 - -

il 2 3 4. 5 6 78 g J 10 .‘E'1 I -€2
1. 757 2111 = 35 1,6 870 35955 2323 38 278 54 073 890 582
0,85 0,88
0,894
2. 1331 280,3 35 1,6 1148 | 57718 2323 50 041 32310 562 044
0,85 0,88
0,894
3. 1672 304,0 35 16 1433 | 69651 2323 71474 20377 392 044
0.85 0,88
0,895
4. t 674 3183 35 186 1434 | 70535 2323 72 858 19 493 255 074
0,85 0,88
0,893
5. 1947 351,0 35 16 1665 | 81016 2323 83 339 9012 30 440
0,85 0,88
Uwagi :

Qq, Q - roczne zapetrzebowanie na cieplo przed i po termomodemizacji mierzone w GJ/a.

Cowr Q1w - FOCZNY kOS2 dostawy zimnei wody uzytkowe] przed | po termomodernizacii wyrazony w zh

N - planowane koszty calkewite na wybrany warlant przedsigwzigela termomodernizacyinegoe, obejmujgce koszly robdt wraz z kosztami
opracowania audyiu energetycznego | dokumentac technicznef wyrazone wzh

Wieikosci sezonowego zapotrzebowania na cieplo i na mec dla ogrzewania obliczong programem Instal-Soft firmy Danfoss
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133 587 15.0%

. j ; eni 4073 64,99
1 Wszystkie rozwazane usprawniania 890 582 54 07 9% 756 995 85.0%
Wizystkie rozwazane usprawnienia minus 84 307 15.0%
2. ] ) 562 044 32 310 39,9% —— ==
Ocieplenie : - Strepodach ° 477 737 85,0%
Wszystkie rozwazane usprawnienia minus 58 807 15.6%
3. | Wentylaca : - System wentylacji , 382 044 20377 24,9%
Ocieplenie : - Stropodach 333237 85,0%
Wymiana stolarki otworowe;j , . 38 261 15,0%
4 Moderizacia c.o. 255074 19493 24.9% 216 813 85,0%
4568 v,
5. | Modernizacja ¢.o. 30 440 902 12,8% 150%
25 874 85,0%
Uwagi :
sy Buedyaion & BUE cfpeh nr F o Centrren 8o e Praqivconenn, ol
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Na podstawie dokonane] oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant Nr 1 obejmujacy
nastepujace usprawnienia:

Modernizacja instalacji c.o
Wymiana stolarki otworowej
Sciany zewnetrzne

System wentylacji
Stropodach

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe, a mianowicie:

Oszczednosc zapotrzebowania ciepia wyniesie 64,80%
Planowana inwestycja jest zgodna z warunkami ustawowymi; wediug dofinansowania

Systemu Norweskiego EOG stanowi 85%
Srodki wiasne Inwestora wynosza: 133 587 zt
Udziat whasny inwestora wynosi: min 15%

Udziat wlasny moze ulec zmianie w frakcie przygotowywania wniosku.

s

difmmaziainyeh ne 2 - Ceitraen Kexfirdcenia Prabtvemmege, hals




8.1 Opis robdt
W ramach wskazanege warlantu przedsigwzigela termomodemnizacyjnego nalezy wykonad nastepujace prace:
Wymiane stoiarki otworowej powierzchni wspéinych, okien Ca}k_OWiti . 565 m 2
1. drewnianych na okna pcw o wspétezynniku max. U = 1,5 Wim?K przy iOW'E:FZC il
U szyby max. 1,1 WimK, montaz nawiewnikéw higrosterowalnych oszt 224634 zt
usprawnienia
Calkowita 884 m 2
o Ccieplenie Scian zewnetrznych metoda BSO styropianem powierzchnia
© EPS 70-040 {A <= 0,040 W/mK) ¢ min. gr. 14 cm.
: J : Koszt 136 970 zt
usprawnienia
Catkowita Om?2
5 Wprowadzenie wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej powierzchnia
Tz odzyskiem ciepla :
Koszt 170 000 2t
usprawnienta
Catkowita 5266 m ?
4  Ocieplenie stropodachu styropianem (4 <= 0,038 W/mK) o min. gr. 14 powierzchnig
" com. Kosz:
oszt 328 538 71
usprawnienia
Modernizacje instalacji c.o: wymiana instalacji c.o. (grzejniki,
5. przewody),montaz zawordw termostatycznych i podpicnowych,
. - Koszt
montaz wezla cieplnego I 30 440 z
usprawnienia
8.2 Charakterystyka finansowa
1. Kalkulowany koszt robét wyniesie 880 582 =zt
2. Udziat $rodkéw wiasnych inwestora (15,0%) czyli 133 587 zt
3. Dofinansowanie {85,0%) czyli 756 995 zt
4. Roczna oszczednost kosztdéw energii 54074 z
5. Czas zwrotu nakfadow SPBT = BB 582/ 54 074 16,5 lat
8.3 Charakterystyka finansowa
Dalsze dziatania inwestora obejmujg;
1. Ziozenie wniosku na dofinansowanie wg Systemu Norweskiego ECG i pedpisanie umowy;
2. Zawarcie umowy Z wykonawca projektu i robét
3. Realizacja robdt i odbior techniczny

sl gnormeroany

dnrglysrher @ POE Zesndl 2803 Ponpdebmaielneh nr 2 - Contram Rypmiedoonio Prakivernens, haly




25

Zatacznik do audytu.

1. Zatgcznik nr 1

Wyniki obliczer wspodlczynnikéw przenikania ciepta przegrdd na podstawie programu
komputerowego TERMO-DANFOSS.

2. Zatgcznik nr 2

Obliczenia strumienia ciepta wentylacyjnego.

3. Zatgcznik nr 3

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego.

4. Zatgcznik nr 4
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
ciepiej wody uzytkowej.

5. Zatgcznik nr 5

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie.
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gDane i wyniki dia przegrdd

Nazwa definicji przegrody SZ_po

Wsp. przenikania ciepta 1,507 WHmM*K)

Opis Sciana...

Kierunek przepiywu ciepta Poziomy

Typ przegrody 82

| )

'Materiat warstwy Typ warstwy d A Cp p R
1 fem} [Wim-K) [ikgK]  Tkgim®] KW
Cegta'(miir) ceramicznapema (bez - Srednio wilgotna - : 380 0770 0 8800 48000 0494
fynku) i L e e S ;
Nazwa definicji przegrody Ok

Wsp. przenikania ciepla 3,000 WHmM#K)

Opis Ckno

Kierunek przeplywu ciepla Poziomy

Typ przegrody cZ

Nazwa definicji przegrody SZ_sz

Wsp. przenikania ciepta 1,507 W/(mZ-K)

Opis Sciana...

Kierunek przeplywu ciepta Poziomy

Typ przegrody SZ

éMateria{ warstwy Typ warstwy d A Cp p R!
: [em] WHm-K)]  [HkgK]  [kgim®] [ OM]
Cegla {mur) ceramicZia felna (bez - Srednio.wilgotna’ 8.0 00 L 8800 0 5 1800,0 0,494

Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepla

Opis

Kierunek przeplywu ciepla

Typ przegrody

Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepta

Opis

Kierungk przeplywu ciepla

Typ przegrody

(374
5,100 W/(m=K)
Drzwi zewnetrzne
Poziomy
DZ

Png
- WHMK}
Podloga na...
W dst
PG



;Materiaf warstwy Typ warstwy d A Cp p Rg‘
| [em]  [W/Am-KN  [Jikg-K)] Tkg/m?®) {(mz-K)/W}E
Pyty Sredniowiigetna ;00 T TT 066, 2596.0 1000 0,556
Piasek sredni Srednio wilgotna 2.0 0,400 840,0 1650,0 0,050
Zwir T " :Sredniowilgothas L B0 G900y B4B,0. 18000 1 10056
Zuzel paleniskowy $rednio wilgotna 16,0 0280 7500  1000.0 0,536
Papaasfaltowa 1 o Bregniowiightng v L0450 10,180 i HBD0 0 1000,00 7 2R
Befon wykly z krﬁszywa Sfeénjo wilgotna "10,0 1,700 . §40,0 24(.).0:0 " 0,059
karniennago (240@ ; - _ _ ) i

Eias'e__k Sredni il " Srednio wilgatna: o 10,6 0400 840,60 . 1650,0 0250
Nazwa definicji przegrody Std

Wsp. przenikania ciepta 1,042 W/HmMZK)

Cpis Stropodach

Kierunek przeplywu ciepta W gére

Typ przegrody sD

EMateriai warstwy Typ warstwy d x Cp p Rg
j fem]  MWH{mK)]  [Jkg-K)] Tkgm®] (K]
Plyty korytkawe KB1 Sredniowilgdtna 10,0 -7 LT00 840007250007 005
Piyty styrop.ianowiérowe Sredrio wilgotna 50 0,070 1460,0 260,0 0., 714
Tynk, gladZ cemi-wap. 7 1V Srednio'wilgotna L2 0,820 i840i0 1 1850,07 1 D024
Papa asfaltowa o Srednio wilgotna 0,4 0,180 1460,0 1000,0 0,022
Nazwa definicji przegrody Sw

Wsp. przenikania ciepla 1,346 W/(m*K)

Opis $ciana wewnetrzna

Kierunek przeplywu ciepta Poziomy

Typ przegrody sSwW
iMaterial warsiwy Typ warstwy d A Cp P R!
5 fem]  WAM-KY]  [JftkgK)] [kg/m?] I(mz-K)/ng
‘Ty'nk,.gtadi': cem;-wap. - . Srednio wilgotna- . - 15 0:820. 071 840,00 - 18500 173_‘
Mur (kratéwka) $rednio wilgotna 250 0,560 880.0 13000 0446
Tynk, gladz ceri-wap: 500 0 Sradnio wilgotha chinn B 0,820 840,0° 1850,0 0,018’

27
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Dane:  wspotczynniki korekcyjne :
Rodzaj wentylacji naturalna
wspdiczynnik przepiywu dla okien przez termomodernizacja
okna z wadami szczelnosci C, = 13
stopiert wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru
budynek na przestrzeni otwartgj C, = 12
. Liczba Strumiernt powietrza
Lp. Pomieszczenia . . N 31h
P pomieszczen orma, m wentylacyjnego mh
1 Z 3 4 5
1 Kuchnie 70
2 tazienki 50
3 Oddzielne WC 30
Razem mieszkania
Kubatura m®
4 Piwnice nie ogrzewane 0.5 wym/h
5 Klatki schodowe 0,8 wym/h
(5] Piwnice ¢z. ogrzewana 0,8 wym/h
Razem Yiom = 15 534
Cagdlem Voom = 15534
Calkowity strumien powietrza wentylacyjnego z uwzglednieniem 24 233
wspdlezynnikéw Cri Cw
Uwagi :

Wartos< strimienia powietrza wentylacyjnego przyjeto z programu nstal-Soft fiemy Danfoss

2F

foonie P
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Zalacznik nr 3

Dane dotyczace

A1, W stanie istniefacym

A2, Po modernizacji

Lp. |Rodzaj sprawnosci Sprawnosci z komentarzem usprawnieny
Al
H 2 3 & 5
1 Sprawnos$é wytwarzania Thw = 1,00 Wezet cieplny
- - Instalacia c.o. w niezadowalajacym stanie
2 Sprawnosé przesylania Np = 0,83 technicznym
Sprawnosc regulacii = 0,88
_ % _ 386 GJ instalacia bez zaworéw termostatyczrych,
3 M= 1 =(1 = neo} 2 GRL GLR=| scs | bez automatyki pogodowsj
Neg = .85
4 Sprawno$é wykorzystania » 0.95 Grzejniki zeliwne stare, usytuowane
pra wyKorzy Te U prawidiowe
5 Sprawnosc calicowila systemu grzewczego 0= 0,777
LU R Fo 1 P
8 Prrerwa w ogrzewaniu w okresie tygodnia Wy = 0,85 budynek szkolny, okres zajet 5 dni
7 Przerwa w ogrzewaniu w ciagu doby Wy = 0,88 wystepuja przerwy dobowe w trybie 12h
: - Sprawnosci z komentarzem usprawnier:
I.p. |Rodzaj sprawnosci
A2,
1 2 3 6 7
1 Sprawnoéé wytwarzania Nw = 1,00 Wezet cieplny
2 Sprawnosc przesylania Tp = 0,85 uzupeinienie izolacii ciepinej instafacji c.o
Sprawnos$é regulacii e = 0,99 instalacja z zaworami termostatycznymi,
o 386 G regulacja instalacji z poprawieniem
) m=1-{1 -2 GRL GLR = el przeptywu
Ty = 0,899
4 Sprawnosé wykorzystania Ne = 0,95 Wymiana grzejnikéw
Sprawnosté catkowita systemu grzewezego
5 P yelemu grzewezeg n=| 0893
N =Ny Np e Ts
& Przerwa w ogrzewaniu w okresie tygodnia W, = 0,85 brdynek szkolny, okres zajed 5 dni
7 Przerwa w ogrzewaniy w ciagy dob = 095 montaz zawordw termostatycznych wplywa
t L ' na wystepowanie przerw dobowych
Zestawienie sprawnosci regulacii | calkowitej systemu grzewczego dla wariantéw
Obliczenie wspdtczynnika nye
= 1
g = 1 (1 -Newo) 2~ (GRLO}
Wariant i N1
1 0,988 0,892
2 0,991 0,894
3 0,991 0,894
4 0,991 0,895
5 0,992 0,885
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stata : zmienna : abonament :
—_— Ogpm = 49158 ZH(MW-m-¢c) Qp, = 36,98 21/GJ Aoy = 1,26 zH{m-c)
o . = 491575 #{MWm-c) 0O, = 36,98 WG Aup = 1,26 zH(m-c)
Lp. Tresé Wartosé
1 2 3
1 Liczha uzytkownikow Qs = 60 osdb
2 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. przypadajace na 1 uzytkownika Vog = 0,008 m°/d
3 Srednie zapotrzebowanie dobowe na c.w.u. w budynku Viaer = 08-Vpg = 0,48 m¥a
4 Sredni czas dobowy nagrzewania na c.w.u. t = 18 h
5 Srednie zapotrzebowanie godzinowe na c.w.u. Ve = Vau ! 168 = 0,03 m%h
Zapotizeb i ieph ie 1m® .
6 Wigz rzebowanie na ciepio na ogrzanie tm Qi = CurP-lle - tr) =4,2-1-(55-10)-10 3 o 0,189 Gu/m?
Koszty ogrzania c.w.u. w stanie istniejacym
7 Maksymalna moc cieplna {dla instalacji bez zasobnika c.w.u.} Jow = Vg Qe 279 = 1.6 kW
8 Roczne zuzycie c.w.u, Vow = Vg 366 = 175 m®
9 Zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania c.w.u. Qo “Vew Qo = 331 GJ
10 Sprawnosc wybwarzania Ne = 100%
M Sprawnoeéé przesylania n, = 95%
12 Zapotrzepqwame na cieplo do przygotowania c.w.u. z vwzledpieniem ch/('ﬂw"ﬁp) . 34,8 GJ
sprawnosci
13 Koszt przygotowania c.w.u. Orew = (Qow Qoo 12 Qo Orad (w p) +12-Agg) = 1403 zt
14 Koszt wody zimnej dia ceny jednostkowej 5,25 zim® One = Vo 525 = 920 2zt
15 Catkowity kaszt roczny ¢.w.u. O0p=0w ¥ O = 2323 7
16 | Srednikoszt 1 m® cw.u, O ! Vo = 13.26 zi/m°
Koszty ogrzania c.w.u. po termomodernizaciji
17 Maksymalna moc ciepina (dia instalacji z zasobnikiem cw.u.) Ocw = Vig Q279 = 1.6 kW
18 Roczne zuzycie c.w.u, Vew = Vg 366 = 175 m°
19 Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. Qo =Veur Qo = 33,1 GJ
20 Sprawnosé wytwarzania Ny = 100%
21 Sprawnosé przesylania N, = 95%
29 Zapotrzepgwame na cieplo do przygotowania c.w.u. z uwziednieniem Qud (11115} - 348 GJ
sprawnosci
23 Koszt przygotowania c.w.u. Oron = {Qow' O+ 120y O ol (1 )+ 12:Agg) = 1403 z¢
24 Koszt wody zimnej dia ceny jednostkowej = 525 zm® Opz =V 525 = 820 zi
25 | Catkowily keszi roczny c.w.u. 01=0,+0m: = = 2323 zt
26 | Srednikoszt 1 m®cw.u, O/ Veu = 13,26 zim®
27 Roczne oszezednosci kosztow produkeji c.w.u. po termomodernizacji AC, =0yp-0y = Brak

Uwagi :




Zafacznik Nr 5

Zestawienie wynikdw abliczen cleplnyeh dia stany istni

vl
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Kubatura budynku 7767|m*
Kubatura pomieszczen ogrzewanych 7767{m*
Kubatura pomieszczen nieogrzewanych Gim®
Powierzchnia pomieszezen 1927im?
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 1927im?*
Powierzchnia pomieszczen nieogrzewanych 3im?
Srednia temp. pomieszczen ogrzew. 20{°C
Strumien powietrza w budynku 15533,72|m°h
Strata ciepta catkowita 350,994 kW
Straty ciepta na wentylacje 135765, kW
Strata ciepla przez przenikanie 215,23 1W
Zapoirzebowanie na ciepio w sezonie grzewczym 1846,55]GJ
Srednia krotnode wymian 2{1/h
Wskaznik cieplny budynku - kubaturowy 45,2]\W/m?
Wskaznik ciepiny budynku - powierzchniowy 182{W/m*
WskaZnik zapotrzebowania na cieplo (powierzchniowy) 1018]MJI/m?
Wskaznik zapotrzebowania na cieplo (objetosciowy) 251|MJ/m?
Wspdtczynnik A/ 0,717im-"
Zyski od nastonecznienia 339,804{GJ
Wewnetrzne zyski ciepta 45,8948|GJ
Miesiac Esz| Eprzn] Eg Ew| Eintft Esf Eh
[GJ] [GJ]L [GJ1 LGN G IGJH [GJ]
Styczefi 303,3 0 15 Ol 749] -509] -158] 371,6
tuty 2727 0 135 0] 6741 -53] -29,3] 319
Marzec 2612 8 128 Q] 645 -59 -574!2755
Kwiecien 1803 0 9.4 0 471 -57! -80,2] 161 4
Maj 81,6 4] 4 Of 201 -3.8 771 327
Czerwiec 0 o] 0 0 0 0 0 1]
Lipiec 0 0 0 o] 0 o] 0 0
Sierpiest 0 0 0 0 0 0 0 1]
Wrzesien 3286 4] 16 0 81 -18] -19.9] 211
Pazdziernik 160,2 0] 79 Q] 39.6] -59| -359! 165,9
Listopad 216,1 0] 10,7 0] 534| -57] -15,1] 2594
Grudzien 2739 0i 136 0j 67.6f -591 -9.3]339,9
Podsumowanie 1792 0f 88,8 0] 442 6] -45,9; -340] 1947
Zestawienie przegrod.
Nazwa przegrody Typ Ue Q CAL %A
WHm* | [kW] Im?]|  [%]
Kii
Png PG 0,455 4 2146] 39
Png PG 0,142 3 18871 34,5
SZ sz SZ 1,507 g 157.3 2,9
DZ Dz 5,1 13 7271 13
Ok 0z 3 53 492 1 9
SZ po SZ 1,507 31 579,11 10,6
Std Sb 1,042 77 2060 37,7
190 5462 100




Zestawienie wynikow obliczen ciepinych dla wariantu 1.
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Kubatura budynky 7787 Ime
Kubatura pomieszczen ogrzewanych 7767 Im?
Kubatura pemieszczen nieogrzewanych Olms
Powierzchnia pomieszczen 1827 |m?
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 1927 |m?
Powierzchnia pomieszczen nieogrzewanych Gim?
Srednia temp. pomieszczeri ogrzew. 20i°C
Strumien powietrza w budynku 18633,72|m?/h
Strata ciepla calkowita 211,051 kw
Straty ciepta na wentylacie 135,765 kw
Strata ciepla przez przenikanie 75,287 kvt
Zapotrzebowanie na ciepto w sezonie grzewczym 757,0961Gy
Srednia krotno$¢ wymian 2]1/h
Wskaznik ciepiny budynku - kubaturowy 27,2|Wim?*
Wskaznik ciepiny budynku - powierzchniowy 110)\W/m?
Wskaznik zapotrzebowania na cieplo (powierzchniowy) 393IMI/m?
Wskaznik zapotrzebowania na cieplo (objetosciowy) 97,5\ MJim?
Wspdtczynnik ANV 0,717 im-
Zyski od nastonecznienia 339,804(G4
Wewnetrzne zyski ciepta 45,8948/G)
Miesige Esz| Eprz.n. Egl Eswf Ew| Eint Es Eh
[GJ} (G (el [GJH [GJ)l IGJ] [GJ] [GJ]
Styczen 97,7 0] 148 ol 748 -58] -15.8] 1657
Luty 87,9 0} 133 01 67,4] 53| -29.3] 1339
Marzec 84,2 0l 127 0 645 -59| -57.4] 982
Kwiecien 61,3 0 9,3 0 471 -57] -802] 33,5
Maj 26,3 0 4 0] 201 -38 -77 0,4
Czerwiec 0 0 0 3] Y] g 0 1]
Lipiec 0 0 0 0 ol 9] ol o
Sierpien 0 0 0 0 0 0 0 0
Wrzesien 10,5 0 1,6 0 8,4 -19 -189 15
Pazdziernik 51,6 0 7.8 O] 39,68 -59] -3591 57,2
Listopad 59,6 01 10,5 0] 534] -57| -15,1] 112,7
Grudzrien 88,2 Of 13,3 0f 676] -59 -8,3f 154
Podsumowanie 577,3 0F 87,2 0] 442.8] -459] -340] 7571
Zestawienie przegrod:
Nazwa przegrody Typ uo Q %Q Al %A
Wigm® (kWi [%)] [m7 [%]
K j
Png PG 0,455 4 5,3} 2146 39
Png PG 0,142 &) 4,8f 1887] 345
SZ_sz 52 0,24 1 2115731 28
DZ Dz 1.5 4 58 727 1,3
Ok (84 1,9 34] 50,51 492 1 ]
SZ po SZ 0,24 5 75{5791] 1086
Std SD 0,215 16 24| 2080] 377
67| 106} 54562] 100




Zestawienie wynikéw obliczeit clepinych dla wariantu 2.
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Kubatura budynku 7767Im*
Kubatura pomieszczen ogrzewanych 7787im®
Kubatura pomieszczen nieogrzewanych oim?®
Powierzchnia pomieszezen 1927 |m?
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 1927|m?
Powierzchnia pomieszczert nieogrzewanych ojm?
Srednia temp. pomieszczen ogrzew. 201°C
Strumies powietrza w budynky 15533,72|m%h
Strata ciepta catkowita 280,332[kW
Straty ciepta na wentylacje 135,765]kW
Strata ciepta przez przenikanie 144,568{kW
Zapotrzebowanie na cieplo w sezonie grzewczym 1330,51{GJ
Srednia krotnos¢ wymian 211/h
WskaZnik cieplny budynku - kubaturowy 364 |wWim®
Wskaznik ciepiny budynku - powierzchniowy 145[W/m?
Wskaznik zapoirzebowania na ciepto (powierzchniowy) 690 |MJ/m?
Wskaznik zapotrzebowania na ciepto (objetosciowy) 171 Mm?
Wespétczynnik ANV 0,717 |m-*
Zyski od nastonecznienia 339,504/GJ
Wewnetrzne zyski ciepta 45,8948|GJ
Miesigc Esz| Eprz.n.f Eg| Esw; Ewj Eintf Es} Eh
[GJ] G [GJE IGJIE IGJU (Gh) {641 [GY]
Styczen 198,3 0] 148 Q] 7481 -59| -15 8} 266,3
Luty 178,2 0] 133 0] 67,41 -53| -283) 2242
Marzec 170,7 0f 12,7 0f 64,5] -59| -574} 1847
Kwiecied 1244 0f 93 0 47] -57} -80,2! 95,4
Maj 53,3 0 4 0] 2011 -3.8: -77] 16,3
Czerwiec 0 4] 0 0 8} 0 g g
Lipiec 0 0 0 0 0 0 0 0
Sierpien O 0 Q 0 0 0 0 0
Wrzesien 213 0 1.6 o 8.1 -18] -199] 10,2
Pazdziernik 104,7 0 7.8 o] 396] -59] -359| 416,3
Listopad 141,2 0f 05 0 534f -57} -151] 184,3
Grudzien 179 0] 13,3 O} 67,6] -59] -93]{2448
Podsumowanie 11711 0] 872 0] 442 6 -459] -340] 1331
Zestawienie przegrod:
Nazwa przegrody Typ Uo G »Q Al %A
Wiim*} kWl [%)L [mf  [%]
K} |
Png PG 0,455 4 2712146 3,9
Png PG G, 142 31 25| 1887] 345
SZ_sz SZ 0,24 1 1,11 15673 28
DZ DZ 1.5 4 3.1 727 1.3
Ok 0z 1,9 34i 26,37 4821 9
SZ_pe SZ 0,24 5| 3915781 1086
Std SD 1,042 77] 60,41 2060] 377
128] 100 5462| 100



Zestawienie wynikéw obliczen ciepinych dia wariantu 3.
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Kubatura budynku TI67Im®
Kubatura pomieszczert ogrzewanych 7767im*
Kubatura pomieszczen nieogrzewanych ojm?®
Powierzchnia pomieszczen 1827 |m*
Powierzchnia pomieszcezen ogrzewanych 1927 m>
Powierzchnia pomieszczen nieogrzewanych gim?
Srednia temp. pomieszczen ogrzew. 26|°C
Strumien powietrza w budynku 18533,72|m%h
Strata ciepfa catkowita 280,332} kW
Straty ciepla na wentylacje 135,765 kKW
Strata ciepta przez przenikanie 144,668 KW
Zapotrzebowanie na cieplo w sezonie grzewczym 1330,51{GJ
Srednia krotno$é wymian 2|1/h
WskazZnik ciepiny budynku - kubaturowy 36,1|Wim?
Wskaznik ciepiny budynku - powierzchniowy 145 Wim?
Wskaznik zapotrzebowania na cieplo (powierzchniowy) 680|MJ/m?
Wskaznik zapotrzebowania na cieplo {objetosciowy) 171 |MI/m?
Wspotczynnik AV 0,717im-"
Zyski od nastonecznienia 339,904/GJ
Wewnetrzne zyski ciepla 45.8948/GJ
Miesige Esz| Eprz.n. Egl Esw] Ew] Eint| FEsf Eh
[GJY {6l (G [GJl [GJll G [GJl iG]
Styczen 1983 0f 1438 0] 749] -59] -15.8] 266,3
Luty 1782 0} 133 0f 67,4 -53] -29,3] 2242
Marzec 170,7 o] 127 O 64,5 -59| -57.4| 184,7
Kwiecien 1244 0] 93 0 47; -57] -80,2] 954
Maj 53,3 0 4 ol 20,4 -3.8 -77] 10,3
Czerwiec 0 4] ¢ g 4] Y] 0 [y
Lipiec 0 0 o] o] 0 0 0 0
Sierpien 0 0 0 0 0 6] 0 0
Wrzesien 213 0 186 0] 81 -19 -198 10,2
Pazdziernik 1047 0] 7.8 0] 396{ -59 -359f110,3
Listopad 141.2 0 10,6 0] 534} -57i -151]184,3
Grudzien 179 0] 133 O} 676/ -59] -9.3]244,8
Podsumowanie 11711 0] 872 0} 442,6] -45.9] -340f 1331
Zestawienie przegrod:
Nazwa przegrody Typ uc Qf %Q Al %A
Wi [WH %] IRl %]
: Kl
Png PG 0,455 4 2712146 38
Png PG 0,142 3f  25] 1887} 345
SZ sz SZ 0.24 1 11116731 29
DZ |74 1,5 41 3.1 727 1,3
Ok 874 1,9 34] 26,3} 492,1 9
SZ _po Sz 0,24 5] 38 579,1] 106
Std SD 1,042 771 80,4 2060] 377
128] 100] 5462] 100



Zestawienie wynikéw obliczen ciepinych dla wariantu 4.
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Kubatura budynku 7787|m?
Kubatura pomieszczen ogrzewanych 7767)m*
Kubatura pomieszczer nieocgrzewanych ojm?
Powierzchnia pomieszezen 1927im?
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 1927|m?
Powierzchnia pomieszezen nieogrzewanych Oim?
Srednia temp. pomieszczen ogrzew. 20{°C
Strumien powietrza w budynku 15633,72|m%h
Strata ciepta calkowita 318,323 kW
Straty ciepta na wentylacje 135,765 kW
Strata ciepla przez przenikanie 182,559]kwW
Zapotrzebowanie na cieplo w sezonie grzewczym 1673,63|GJ
Srednia krotnoéé wymian 2l1th
Wskaznik ciepiny budynku - kubaturowy 44 |Wim*
Wskaznik cieplny budynku - powierzchniowy 165|W/m?
Wskaznik zapotrzebowania na ciepto {powierzchniowy) 868 MJI/M?
Wekaznik zapotrzebowania na ciepio {objetesciowy} 215 1MJ/m®
Wapdtczynnik ANV 0,717{m-7
Zyski od nastonecznienia 339,804,GJ
Wewnetrzne zyski ciepta 45,8948|GJ
Miesiac Esz| Eprz.n} Eg| Eswl Ewp Eint Es Eh
(G} [cdl] [eJk [eJ [ed} e 6y [6J)
Styczen 258,8 0 15 0| 749 -59] -158| 3251
Luty 230.8 0] 135 0] 67,41 -53] -28,3] 2771
Marzec 2212 0 129 0| 64,5] -58| -57,4[ 2354
Kwiecien 161,1 0} 94 ¢] 47 -57i -80,2] 132,2
Maj 69,1 3] 4 0f 201 -38f -77 22
Czerwiec 4] 0 0 0 i) 0 4] [
Lipiec 0 0 8] 0 0 0 0 0
Sierpien 0 0 Q 0 0 g 0 1]
Wrzesien 276 0] 18 0 81| -19] -199] 16,2
Pazdziernik 135,6 0f 78 0] 39.6] -59] -359] 141.3
Listopad 183 0} 10,7 0] 534] -571 -151] 226,2
Grudzien 2318 0] 136 0] 676 -59] -93|287%
Podsumowanie 15171 0 888 0 442 6| -459] -340] 1674
Zestawienie przegrod:
Nazwa przegrody Typ uo QF %G A %A
igm™ | [kWH [%] [m7]]  [%]
Kt
Png PG 0,455 4] 22121461 38
Png PG 0,142 3 2| 1887] 34,5
SZ sz sz 1,507 9] 5311573} 29
DZ DZ 1,5 4 241 7271 13
Ok 874 1,9 34} 20,8] 4621 g
SZ_po SZ 1,507 31| 19,51 578,1] 106
Std SD 1,042 77| 47.8f 20801 37.7
162 100 5462] 100
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