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1. Strona tytulowa audvtu energetyeznego budynia

1..1 Dane identyfikacyjne budynku

I. Rodzaj budynku Eszkrﬂt{y il; Rok ukorczenia budowy 1977
i Milodziezowy Dom . Mlodzieiowy Dom
ulica: . .. . ulica: .. R
Kadtury, ul. Roézyckiego Kiudltury, ul. Rézyckiego
3. Wiascteiel hub af 2 nrf 2
zarzadea (nazwa lub 4 Adres
areadea thas kod:| 84-300 . kod:|  84-300
imi¢ i nazwisko, budynko
adres) migjseowosd | Lebork migjscowose:)  Lebork
powiat{ feborski powiat:] feborski
wojewddziwe:t - pomorskie wojewodziwo:|  pomorskie
telefon 7 [ax

1.2, Nazwa, nr REGON {adres tirmy wykonujacej audyt:

"MINTER” Walczak Michat, 631010211,
60-687 Poznan,os. ST. Batorego 39/43,
tel./fax: (061)/prefiks/8218-122

E.3. Imig § nazwisko. nr PESEL oraz adres audytora koordynujgeego wykonanie audyty, posiadane kwalifikacje, podpis:

Adam Dgiamski, PESEL: 78012705376
61-374 Poznan, os. Arntii Krajowej 19/6

mgr ini Budownictwa P. P, Audytor Energetyczny

1.4, Wspoltautorzy audyiu: imiona, nazwiska. zakresy prac. posiadane kwalifikacje

Zakres udziaty w opracowaniu audytu

Posiadane kwalifikacje

Ly linie { nazwisko ENCrgeyeznego {w tym ew. uprawnienia)
U lmgr ini. Bogdun Walczak inwentaryzacia, kenstriukcja 661/73/PW
2 \Marta Manizer inwentaryiacja instalaci c.o.
3 |Barbara Loza bitans cieplny budynku
L3 Migiscowosds: Poznait Data wykonania opracowania: 7.08.2006

1.6, Spis treset:

b Strona ivtutowa.

2 Karta qudvtu energetvenegg,
3
imvestora budowlanego budvaku,
4 Imwentaryzacja techniczno - budowlana budyrku.
3 Ocena stami techniczneso budvinku.

6 Wykaz usprawnien § preedsigwzicd termomodernizacyjnch.

Chreslenic optvmalnego swarianty preedsigwziecia termomodernizacyjnego.

9 Zalgconiki

& Opis optymalnege warianiu.

Dokumenty i dane Zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audyiy oraz wyiyczne | uwagi




Dane ogéine

1. |Konstrukgja / technologia budynku tradycyjna

2. |Liczba kondygnacji 2

3. |Kubatura czesci ogrzewanej {m*] 2548

4. |Powisrzchnia netto budynku fm?} 8g7

5. [Powierzehnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 418

s F‘_owi_erzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszozen o 0

niemieszkalnych

7. {Liczba mieszkan 10

8. |Liczba oséb utytkujacyeh budynek 600

9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej centralnie w weZle ciepinym

10. iRodzaj systemu ogrzewania budynku wezel clepiny

11, |Wspdlczynnik ksztalty A7V ftim] 0,66

12. {inne dane charakteryzujgce budynek o

(2;2_ Wsﬁélc;zynniki przenikania ciepta przez przegrp;iy:buc_iow}a:nei}: _{W{mz-'kli : ‘ : ‘ge;;itsqri;é):;gér;j; ; termosr\:zr;::nzacp

1.1 Sciany zewnetrzne 1,130 0,24
2.| Sciany zewnetrzne piwnicy 1,151 0,25
3.| Stropedach 0,745 0,21
4.} Wyemiana stolarki otworowej 3,529 1,50

2.3 sprawnosci skiadowe systemu ogrzewania

1. |Sprawnocssé wytwarzania 1,00 1,00

2. |Sprawnosé prresylania 0,52 0,85

3. [Sprawnosc regulac 0,65 0,84

4. 1Sprawnosé wykorzystania 0,95 0,95

5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciagu doby 1.00 0,85

6. [Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
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1. |Redzaj wentylacji (naturaina, mechaniczna) naturalng naturaina
2. [8posdb doprowadzenia i odprowadzenia powletrza Okna/kanaty Oknalkanaty
3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [tk ] 2324 2324
4. |Liczba wymian [/h] 0,9 08
2.5] Charakterystyka energetyczna budynka
1. |Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego FkwWi 78,1 39,0
2. [Cbiiczeniowa mac ciepina na przygotowanie c.w.u. [kW] 5.8 5,8
a SeZDnOWg zgpotnebew’agxe na cieplo do ogmewanxa budynku bez ) [ GUirok ] 136,0 10.0
uwzglednienia sprawnoécl sytemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu
n Sezonowg: zgpoemebcwaz?xg na cieplo do ogrzewgnla budynku z ) [ GUirck ] 2303 12,3
uwzglednieniem sprawnosci sytemt grzewczego i przerw w ogrzewaniu
6. |Obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania c.w.u. [ Gdirok } 130,7 130,7
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. istandardowege i na przygotowanie c.w.u. { stuzace do weryfikach [ Gdfrok ] - 5
przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepla }
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania
budynku w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia \ a
7 sprawncéci syternu grzewczego | przenw w ogrzewaniu do kubatury [RWh/(m’rok)] 14,85 £
ogrzewanej czesci budynky
Wskaink sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
budynku w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem N
e sprawnos$ci sytemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu do kubatury ivWhitmrak)] LS UEs
ogrzewane} cresci budynku
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania
budynku w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem N
9 |sprawnosci sytemu grzewczego i przerw w agrzewaniu do pola Ewhimrok)} 80,15 412
powierzchni uzytkowej ogrzewane] czesel budynku
2.6 Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Oplata za 1GJ na ogrzewanie 3 [zt] 36,98 36,98
2. [Optata za 1MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na missiac ™ [zi] 4916 4818
3. [Oplata za podgrzanie 1 m* wody uzytkowej * 2] 13,18 13,18
4. |Optata za 1MW maocy zamawionej na pogrzanie owu na miesiac > [t} 4916 4918
5. iOptata za ogrzanie t m” powierzchni uytkowej miesiecznie [zt 1,05 0,28
6. {inne oplaty (np. abonament miesigczny) [z} 1,29 1,28
2.7 | Charakterystyka ekonomiczna optymainego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
. " Planowane dofinansewanie wediug Systemu Norweskiego s o
1. [Planowana suma inwestycji tzty 286 605 EOG stanowi [%] 85,0%
Planowane $rodki wiasne - . . : 3 o
2. Inwestora [zt] 42 991 Zmnigjszenie zapotrzebowania na ensrgie [%] 81,4%
3. |Ckres inwestycji frok] 2011 Roczna oszczednodé kosztdw energii [ zifrok | 10 583

" _dia budynku o mieszanej funkcii nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

S optata zmienna zwigzana z dystrybucia | przesylem jednostki energii
¥ _stata optata miesigezna zwiazana z dysirybucia | przesylem energii
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3.2
3.3
3.4

3.5

3.6

deumenta-cja- projektowa :
Projekt techniczno-budewiany Mfodzxezowego Domu Kultury w L@Eorku
Inne dokumenty B

Wizja lokaina - lipiec

Osoby udzielajgce informacii :

Dyrektor mgr Teresa Szczepanska

‘Data wizji lokalnej

Druda wizja lokaina - lipiec

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora :

obnizenie kosztéw ogrzewania budynku
wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Parstwa na warunkach okredlonych w Ustawie
Termomdernizacyjnej.

Zadeklarowany maksymalny wkiad wlasny na pokryc:e kosztow termomodemlzac_{l o

minimalny wkiad wiasny Inwestora powinien wynosié ; 43 000 zi

o Aubiiey w aborka




“4.1°Qdélne dane:o Budynka: -

Wiasnose i |prywatna t_spc’ﬁdzieEcza ;komunalna I v
Przeznaczenie-budynku l mieszkalny ] misszkalno-ushugowy fbiurowy
Adres: ulica [Miodziezowy Dom Kultury, ul. Rézyckiege ni l 2
kod  |84-300 migjscawost Lebork
powiat|ieborski wojewodziwe pomorskie
typ budynku, |budynek szkalny
v : segment w zabudowie szeregowe]
blizniak blok mieszkainy wielorodzinny
Rok budowy 1977 Rok zasiedlenia 1978
Technologia budynku
UWL22.cegla zeranska PBL-63 OWT-67 SBM.75 ramowa.
RWS PBU-62 OWT-75 ZSBO v Ftradycyida’
BSK U 2-J “Szezecin” “Stolica”
RBM-73 WUF-62 W-70 manglit
RWP-75 WUF-T Wk-70 szkieletowa
Powierzchnia zabudowana, m” 897 . 10 |Budynek podpiwniczony TAK
2 {Kibatura budynku, m® 2740 11 |Liczba klatek schodowyeh 2
Klbatira ogrzewanej czesci budynku’ 12 |lLiczba kondygnacit 2
powiekszona o kubaturg ogrzewanych
‘Homieszezen na poddaszu uzitkowym lub w s o
piwnicy | pomniejszona o kubature 2546 13 [Wysokosé kendygnacji w wietls, m. 3,20
wydzielonych klatek schodowych, szybow
wind, otwartych vinek, logiii galerii, m® 14 |liczba uzytkownikow 500
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkari, m° 1 418,0 15 {Liczba mieszkan i 10
5 |Powierzchnia korytarzy, m* 194,0 | 16 w tym o powierzehini <50m? 6
e Powierzchnia pomieszczen @ -
ogrzewanych na poddaszu uzytkowym, - 17. o powierzchai 50-100m° 4
Amz .
-+ 7 |Powisrzehnia pomieszezen 3
; i 2 218,0 18 o powierzchni >100m? g
ogrzewanych w piwnicy, m
8 |Powierzchnia ogr h i ;
g querzc m? . e - 15 iticzha mieszkan zWC w lazZisnce 3
pomieszczert uslugowych, m :
g . s 2 . _ .
gf;'iﬁg:‘ma uzytkowa ogrzewana, m 830,0 20 iLiczba mieszkan z WG osobno 0

¥ wg PN-70/B-02365 Powisrzchnia budynkow. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru.
3 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkow. Zasady obliczania.
3 wuwagach nalezy podaé przeznaczenie pomieszczen.

Uwagt :

Jako powierzchnie mieszkan przyjeto powierzchnig sal, biur oraz mieszkanja.




Budynek szkolny, sklada sie z 2 kondygnacji nadziemnych z peinym podpiwniczeniem. Zbudowany w

technologii tradycyjnej. Sclany zewnetrzne piwnicy wykonane z cegly ceramicznej peinej o gr. 51 om, Sciany
zewnetrzne wykonane z cegly kratowki o gr. 38 cm.

Stropodach niewentylowany wykonany z piyt DZ-3 o gr. 20 cm, izolowany welng mineraing o gr. 5 cm, 2
odwodnieniem zewnetiznym, Kryty papa.

Stropy migdzykondygnacyjne - plyty stropowe DZ-3 o gr. 24 cm.

Stara stolarka okienna drewniana o znacznym stopniu zuzycia zaktadana warto$é wspélczynnika przenkania
ciepta U = 3,0 W/(m2*K), czesé ckien wymieniona na PCV zakladana wartos¢ wspdiczynnika przenikania ciepla
U =2 W/m™K). Okna w piwnicach pojedynczs szkione o znacznym stopniu zuzycia, zakiadana warto$c
wspoiczynnika przenikania clepta U = 5,1 WHmM™K)

Drzwi wejsciowe drewniane, z przeszkieniem, wspoiczynnik U na poziomie 5,1 W/m2*K.

Pow. calic G d? G2 Uy Pow. ckna = Pow. drzwi . .
Lp. Opis sirat ciepia okna drzwi
m? m* WHm*K) m* Wi K) m? Wim K}
! 2 3 4 5 3 7 B ) 10
Sclany zewnetrzne = 547.0 490,86 1,130
2.1 Sciany zewngtrzne piwnicy - 192,86 1751 1,151
3.1 Stropodach - 384,86 3488 0,745
4.1 Drzwi wejsciowe . 11,8 510
5.1 Okna piwnic - 18,4 5,100
B.i Okna - 84,2 3,000
7.1 Luksfery 1.2 5,600




Ayt energetyemny budvnky o Minddvioer Do Enliure w Lotmeka g8

RS |

bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Oznaczenie | Dane w stanie istniejacym
1 2 Bl 4
1. | Szczytowa moc ciepina {zapotrzebowanie na moc cieping dla c.0.) Gmoc co 78,1 kw
Szczytowa moc ciepina (zapotrzebowanie na moc cieplng dla cw.u.} Omoc ow 5,8 kW
2. | Zaméwiona moc cieplna {moc kotla tgeznie dla ¢.0. i cw.u.) q 81,9 kW
a Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym Qu 1360 GJ

4. | Wskaznik sezenowego zapotrzebowania na ciepic

E=Quy/V 14,8 KkWhim'a

uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepio w standardowym sezonie grzewczym z Qs 240 G4

Taryfa oplat { z VAT-em) :

Oplata stala (za moc zamdwiong + 2a przesyd)

miesiecznie 491575 zHMW

7. | Optata zmienna (za cieplo + za przesyl)

wy licznika 36,88 ZHG)

8. | Oplata abonamentowa

miesigcznie 1,28 z#{m-c)

Lp. Rodza} danych

Dane w stanie istniejacym

1 2

3

1. | Typ instalacji

Ciepto dostarczane z sieci miejskiej do wezla ciepinego w
budynku. Instalacja dwururowa z rozdzialem doinym.

2. | Paramelry pracy instalacji 9070 °C

3. | Przewody w instalacji Poziomy stalowe, piony stalowe

4. | Rodzaje grzejnikéw Zeliwne typu TA-1.

5. | Osioniecie grzejnikdw grzejniki w znikomej iloscii maja oslony
6. { Zawory termostatyczne | podzieiniki kosztéw brak

7. | Sprawnosci skladowe systemu grzewczego

nw= 100, np= 092 W= 065 ng= 085

Liczba dni ogrzewania w tygodniu / liczba godzin na
dobe.

7/ 24 w= 1 Wy= 1

9. i Modernizacja instalacji w latach 1985 - 2001

brak

iLp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

2 2

2

1. | Rodzaj instalacji

c.w.u. przygofowana cenfrainie w wezle budynku. Instalacja
centralna z wodomierzem zbiorczym.

2. | Pionyiich izolacja

stalowe, braki izolacji cieping] przewodow

3. | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

nie dotyczy

Zuzycie cieplej wady w m/(m-c)

55 m3/{m-c}

okragione na podstawie

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1 2

3

1. | Rodzaj instalacji

naturalna

2. | Strumien powietrza wentylacyjnege w m/h

2324

Wezei ciepiny wymiennikowy, dwufunkeyjny dla c.o. | c.w.u.



v Larbyipder g

Ogdlny stan elementéw konstrukcyinych budynku jest zadowalajacy. Stara stolarka ckienna drewniana o

£ niskiej szczelnosci.
Budynek nie speinia wymagan dotyczacych maksymaine] wartosci wskaznika E [ kwWh/m®a] sezonowego
2 zapotrzebowania na ciepio do cgrzewania w standardowym sezonie grzewczym, gdyz przegrody zewnetrzne -

charakteryzuje sie znacznym przeszkieniem.

sciany zewnetrzne, stropodach majg niska izolacyino$é termiczna, wystepuja ficzne mostki ciepine. Budynek

diugoletniego uzytkowania. W szczegodlnosdci :

»  Wymagana wymiana instalacji c.o.

o+ Wymagana regulacia instalaci i uzupelnienie izolacji cieplne] przewoddw,

wes’  Wymagane czyszczenie chemiczne instalacji i requlacja hydrauliczna

sees  Montaz zawordw termostatycznych

Ln. Charakierystyka stanu istniefgeego

Mozliwosci | sposéb poprawy

1 2

3

Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace wartosci
wspblczynnika przenikania ciepla U Wim?K]

- Sciany zewngtzne U= 1,130 -dlascian Rz 4
- Sciany zewnetrzne piwnicy U= 1,181| -diascian R= 4
- Stropodach U= 0,745 -dladachu Rz 45

Nalazy doclepli¢ przegrody zewnetrzne | zapewnié
obecnie wymagany opér cieplny R w Im* K]

Okna

2. | Okna o znacznym stopniu zuzycia, niesz¢zelne

Potadana wymiana okien na bardziej szczelne o

Stwierdza sie zbyt duze przewletrzanie. W okresie
3. | zimowym wystepuje nadmierny napiyw zimnego
powietrza, co zwieksza zuzycie ciepla na ogrzewanie.

il D=l wspdtczynniku U = 1.3
Okna U= 300

Luksfery U= 200

Wentylacja naturaina

Moziiwe obnizenie zuzycia ciepfa przez wymiang okien
oraz wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z
zastosowaniem nawiewnikdw.

Instalacja cieplej wody uzytkewej

Instalacja c.w.u. w Srednim stanie technicznym,

Mozliwe oszczednosci poprzez uszczelnienie instalacjt,

e nieszczelnosci instalacii,
System grzewczy
Mozliwe znaczne oszczgdnosci przez  kompleksows,
System przestarzaly, instalacja ¢.0. w ni modemizacie instalacii: w tym  montaz  zaworbw
5. 4 P : {3 c.c. & podpionowych, hermetyzacja, wymiana instaiacii c.0.,

zadowalajgeym stanie technicznym,

automatyka pogodowa na wezle ciepia.

Uwagi:
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Sposbb realizacii

Lp. Rodzaj usprawniesi iub przedsiewzied
1 2 3
. s o - Ociepienie $cian zewnetrznych metods BSO -
Zmniejszenie sirat przez przenikanie przez sciany ] : i
1. s styropianem EPS 70-040, Ociepienie $cian zewnetrznych
€ piwnicy metodg BSQO - styropianem EPS 100-038,
2. | Zmniejszenie strat przez przenikanie przez stropodach | Ocleplenie stropodachu styropianem EPS 100-038
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop nad SIS T piwnicy ze wrzgigdu na gtruldmony
3. phwnicami dostep do czola sciany | przebiegajaca zréznicowana
instalacie nie bedzie rozpatrywane.
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna oraz
4. | zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza Wyrmiana stolarki otworowej
wantylacyjnego
5 Zmniejszenie strat na podgrzewanie cieplej wody Nie przewiduje sie modernizacji instalacji c.w.u 28
o | uzytkowe§ wzgledu na ograniczony wkiad wiasny inweslora
8. | PodwyZzszenie sprawnosci instalacii c.o. - wymiana ansta»lacn €0 (grzejniki, pz'ewodx)
- montaz zaworow termostatycznych i pedpionowych

Uwagi:




11

Ltp. Grupa usprawnien

Redzaje usprawnient

1 2

3

Usprawnienie dotyczace zmnigjszenia strat przez
przegrody budowlane

Ccieplenie : - Sciany zewnetrzne
Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne piwnicy

Ocieplenie : - Stropodach

Usprawnienie dotyczace zmnigjszenia strat przez
i przenikanie przez okna oraz zmnigjszenia strat
na ogrzewanie powietrza wentylacyinego

Wymiana stolarki otworowej

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta do przygotowania c.w.u.

Nie przewiduje sig modernizacji instalacji c.w.u ze wzgledu na
ograniczony wkiad wiasny inwestora

Usprawnienie dotyczgce zmnigjszenia
IV {zapotrzebowania ciepta ukladu c.0. oraz
Zwigkszenia jego sprawnosci.

- wymiana instalacji c.o {grzejniki, przewody)
- montaz zawordw termostatycznych i podpicnowych

Uwagi :




W ninigjszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie -

Geeny optacainoéci | wyberu optymainych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie

przez przegrody zewnetrzne;

Oceny oplacalnosci | wybér eptymalnego przedsiswzigcia polegajacego na wymianie iub modernizacji okien jub/i

= drzwi oraz prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania powietrza wentylacyjnego;
3 Oceny opfacalnosci | wybtr optymainego przedsiewzigcia dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania na cleplo do
' przygotowania ciepiej wody uzytkowef;
4 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzied w kolejnosci rosngcej prostego czasu zwrotu nakiadow
’ (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.
W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:
PR s Po termo- S
Lp. Wyszczegdlnienie W stanie istniejacym modernizacji Jednostki miary
1 2 3 4 B
Dla przegrdd zewnetrznych
1.1 twe +20 bez zmian °C
2. to -18 b.z. °C
3. Sd 37031 b.z. dzien-Kirok
Dla stropu nad nie ogrzewang piwnica
4, | tye +20 bz °C
5. tzg 8 b.z. °c
6. ] &d 25254 b.z. dzien-K/rok
Optaty za cieple na cele grzewcze
7. | Stala Crar Oms 491575 491575 ZH(MW-m-c)
8. Zmienna O.p, Oy 36,98 36,98 2HGd
9. Abonament Ab(}, Abg 1,29 1,29 zif(m-c)
Oplaty za ogrzewanie c.w.u.
10. | Stata Oom, Oy 441575 481575 ZH{MW-m-c)
11. | Zmienna Oz, O 36,98 36,08 zHGd
12. | Abonament Ag, Agp 1,29 1,29 zl(m-c)
Uwagi :

Taryfa za cieplo MPEC Sp. z 0.0. w Leborku (wg decyzji URE nr OGD-820/423-8/5/2003/HYSK), dla adbiorcéw IA + VAT.
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Dane: powierzchnia przegrody do obficzenia strat A = 48060 m
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Agnsat = 547,02 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzg = -16,0 °G
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3703,1 dzier-K/rok

Oplaty:  gtala : Zmienna abonament :

o Cro = 4816 zMW Oy = 36,98 zWGJ Ang e 1,29 zZH{m-c)
- Opsi = 4918 MW Oy = 36,98 zWGJ Aoy = 1,29 zH{m-c)

Opis wariantdw usprawnienia :

Przewiduje sie ocieplenie ciany metoda BSO z uzyciem styropianu EPS 70-040

o wspblczynniku = 0,040  wWim?K.

Rozpatruje sie 4 warlanty réZnigce sig gruboscia warstwy izotacji termicznej :

Wariant{- o gfuboéci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

cieplnego R 2 4,0 (mZKyw

Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1om  wieksze] ni2 w wariancie 1.

Wariant 3 - o grubosci warstwy izolagji o 2cm  wigksze] niz w wariancie 1.

Wariant 4 - o grubosci warstwy izolacji o 3om  wiekszej niz w wariancie 1 .

- Jednaostkt Stan Warianty
Lp. Sl ‘miary | istniejacy 1 F] 3 4
1 2 5 ] 7 8
1 _Grubq;c do<_iatkoyve; warstwy 0,13 0,14 0.15 0,16
izolacji termicznej;
2 Zwigkszenig oporu ciepinego AR 3,25 3,50 3,75 4,00
3 Opér cieplny R (m>Kyw | 0,885 4,14 4,39 4,64 4,89
4 Quy. Qyy = 8,64-10°-Sd-AR GJdia 1774 38,0 358 338 321
& Gows Gru = 10%A (g - Lo)/R MW 0,0200 0,0040 0,0040 | 0,0040 | 0,0040
Roczna 0sz¢zednoss kosztow : -
6 AQry = Qour 0,0+ 12-(Goy Omo+Ape) - zi/a 8 089 6180 6 250 6317
Qi Oas+12(qy O +As1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia 2Hm? 151,0 1550 159,0 163,0
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 82 600 84 788 86976 | 89164
9 SPBT =N,/ AQ,, lata - 135 13,7 13,9 14,1
10 1 U, Uy Wim?K) 1,130 0,242 0,228 0,216 0,205
Podstawa przvietych wartosci N, ) o
Przvisto cenv iednostkowe ocienlenia 1m? na nodstawie Srednich cen rynkowych w regionie.
Uwagi :
Koszt : 82 600 zt SPBT = 13,5 iat

Wybrany wariant;: 1

Mmooy Boerr Aeleee w Lebocks
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Dane: powierzehnia przegrody do obliczenia strat A = 17513 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Agoszt = 192,64
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °c
cbliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tz4 = -16,6 °c
liczba stopniodni dia wybranej przegrody Sd = 37031 dzien-K/rok

Opiaty:  gtata; zmienna : ahonament :

o Omp = 4918 zilMW 0O, = 36,98 zifGJ Ano = 1,29 zH(m-c}
- Omi = 49168 zMW Oy = 3698 =z4GJ Ay = 1,29 2lifm-c)

Opis wariantéw usprawnienia :
Przewiduje sig ocieplenie $ciany metoda BSO z uzyciem styropianu EPS 100-038

o wspdlczynniku A = 0,038 wm?K.
Rozpatruje si¢ 4 warianty réznigce sig gruboécig warstwy izolacji termicznej :

Wariant 1 - o grubosci warstwy izolaci, przy ktdrej spefnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 4,0 (m2Kyw

Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o tem  wiekszej niz w wariancie 1.

Wariant 3 - o grubo$ci warstwy izolacji o 2cm  wigkszej niz w wariancie 1,

Wariant 4 - o grubosci warstwy izolacji o 3cm wiekszej niz w warfancie 1.

A Jednostki Stan Warianty
Le. Sl miary | istniejacy 1 2 4
1 2 5 T 8
1 Qrubq;c doqatkoyvej warstwy 013 014 0.15
izolacii termicznej:
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR 3,42 3,68 3,95
3 Opér cleplny R (m*Kyw| 0,868 4,03 4,29 4,55 482
4 Quy, Quy = 8,64-10°-Sd-AR Glia 64,5 13,9 13,1 12,3 11,6
5 Gour Gru = 108 A (L - Lol/R MW 0,0070 | 0,0030C | 0,0020 0,0020 | c,0010
) Roczna oszezednoss kosztdw
6 AQq, = Qo Opp+12-(Aoy Ormp+Asg) - zia 2107 2196 2225 2310
Qi 02t +12+{d 1y Oms HAp1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia zim? 147.0 151,0 155,0 160,0
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 28319 | 29088 29860 | 30823
g SPBT = N,/ AO,, iata 13,4 13,2 13,4 13,3
10 1 U Uy WimAK) | 1.151 0,248 0,233 0,220 0,208

Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjetc ceny jednostkowe ocieplenia 1m® na podstawie  $rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowei | calkowite] powierzchni usprawniang] Augen
przegrody .
Uwagi : Ceny zawierajg podatek VAT

Wybrany wariant: 2 Koszt : 289 089 zt SPBT = 13,2 lat




Dane: Powierzchnia przegrody do obliczenia strat w stanie istniejacym Ao = 349,60 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia strat po modernizacii Ay = 384,56 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kasztu usprawnienia Axosat = 38456 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzg = -18,0 %
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3703,1 dzienKirok

Oplaty:  stala : zmienna : abonament :

co. Cmo = 4916 zZMW  Oyp = 36,98 zZHGJ Ay = 1,29 zm-c)
Opat = 4816 zMW O, = 36,98 z#IGd Ay = 1,28 - zim-g)

Opis wariantow usprawnienia :

Przewiduje sig ocieplenie stropodachu styropianem EPS 100-038

o wspdlczynniky A= 0,038 WimK.
Rozpatruje sie 4 warianty rézniace sie gruboscia warstwy izolacji termicznegj

Wariant1 - o grubosci warstwy izolaci, przy kiorej speinione bedzie wymaganie wielkosci oporu
ciepinego R 2 4,5 m2Kyw

Wardant 2 - o grubosci warstwy izolacji o tem  wiekszej niz wwariancie 1 .

Wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 2cm  wigkszej niz wwariancie 1.

Wariant 4 - o grubo$ci warstwy izolacji o 3em  wigkszej niz w wariancie 1.

¢ Oméwienie Jednostki Stan Warianty
p- miary | istniejacy 1 2 3 4
1 2 3 _"4 ] s 6 T 3
1 Grubq_sc dot_:iatkoyvej warstwy 0.12 0.13 0.14 0.15
izolacji termicznej:
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR 3,18 3,42 3,68 3,95
3} Opdr cieplny R 4,50 4,76 5,02 5,29
4 Qoy, Qsy = 8,64-10°-5d-AR GJ/a 83,3 273 258 24,5 23,3
5 Gour Gy = 100 At - toMR MW 0,6080 { 0,0030 | 0,0030 | 0,0030 | 0,0030
Roczna eszczednosd kosztdw
8 AQn = Qo Oy 12-(Ggu OmaHAge) - zifa 2425 2480 2528 2573
Qi1 0:1+12{Q1y Cm+As1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia zim? 1450 148,0 153,0 157.0
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zi 55761 | 57298 | 58838 | 60376
9 SPBT =N,/ AQ,, lata 23,0 23,1 23,3 235
10 | U Uy WimAK)| 0745 | 0,222 | 0210 | 0,199 | 0,189

Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia Tm” na podstawie $rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi Hloczyn ceny jednostkowej | catkowitej powierzchni usprawnianej Ayen

Uwagi:

Wybrany wariant: 1 Koszt : 55761zt SPBT= 2301at
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7.3.1  Ocena optacainosci i wybGr wariantu przedsiewzigcia
. polegajacego na wymianie okien oraz poprawie systemu

Wymiana stolarki otworowej

wentylacii
Dane: ) N
powierzchnia ckien Aok = 125,57 m?
powierzchnia ckien A = 12557 m?
strumien powietrza went. odnies. do war. proj. dla wentylacji naturaine] Viem 1534 me
wspdiczynnik przeplywu dia okien przed termomodernizacia ag = 4.0 mel(m-h»dapam)
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cy = 1.2
two = 200 0 iz, = -16,0 °C Sd = 37031 dzien-Kirok
Cing = 4916 MWmg) O -= 36,98  zZWGJ Ao = 1,29 2Wm-c)
. = 4918 ZMWm-g) Q, = 36,88  ZWGJ Ay = 1,29 #H{m-c)
Opis wariantéw usprawnienia :
Wymiana siolarki otworowej
Rozpatruje sig 3 warianty wymiany przeszklenia
Wariant 1 - Wymiana stolarki otworowej Up= 1.9 Wim*K)  a,= 1.0
Wariant 2 - Wymiana stolarki otworowej Up= 1,7 witmK)  a;= 1,0
Wariant 3 - Wymiana stolarki stworowe] Uiz 1.5 wim®K)  a;= 1.0
Lp. Oméwienie Jedr}ostki . S:‘,a_n _ ; “"Waridanty .
miary istniejacy 1 2 3
R NIRRT I e e
Wspotczynnik przenikania okien U, U, W/(m*K) 3,53 1,80 1,70 1,50
of - 1,3 1,00 1,00 1,00
Wspoih iki karekeyj
2 spotczynniki karekeyjne o - 15 100 100 150
3 8,64 10°8d-A,-U Glia 141,8 76,3 68,3 60,3
4 2,84-10°-C.-Vnom Sd GJla 2171 167.,0 187.0 167,0
5 Qgy, Quy = Poz.3 + Poz.4 Glla 358,9 2433 235,3 2273
6 10‘5‘Ack'(tmr t,o)-U MW 0,0160 £,0086 0,0077 0,0068
7 3,4107-Cp VNOM- (WO - 1z0) MW 0,0282 0,0188 00188 | 0,0188
8 Qouy Qi =Poz. 6 + Poz. 7 MW 0,0442 0,027 0,027 0,026
9 AQpor + AQyy zifa 5268 5815 5864
10 Koszt wymiany okien Ny zt 57 762 80 274 62 785
1 Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 7350 6 370 6370
12 Koszt zmnigjszenia pow. okien N, zt 0 0 0
13 taczny koszt przedsigwzigcia (Ngy + Ny, zi 68 112 66 644 69 155
14 SPBT = (Ng + N} / (AQuo + AQ) lata 12,41 11,92 11,63

{Podstawa przyjetych wartosci N,

Wspoiczynnik przenikania okien Uy=Wim?-K), zostat poiiczony jako Srednia wazona.

Wariant 1 - Wymiana stolarki otworowej wycena na podstawie $rednich cen
Koszt montazu okna : 125,87 m2. 460 zi= 57762
Montaz ukltadu nawlewnego i nawiewnikow cisnieniowych: 49 szt 150 z= 7380
65112 zt

Wariant 2 - Wymiana stolarki ctworowej wycena na podstawie $rednich cen
Keszi montazu okna ; 125,57 m*. 480 zt= 60274 o
Montaz ukladu nawiewnege i nawiewnikow higrosterowalnych : 49 szt - 130 zi= 6370 =z
Razem : 66 644 =z

Wariant 3 - Wymiana stolarki otworowej wycena na podstawie $rednich cen
Koszt montazu okna : 125,87 m?. 500 zi= 62785 o
Montaz uktadu nawiewnego | nawiewnikdw higrosterowainych : 49 szt - 130 zi= 6370 o
Razem : 68 165 =zt

Uwagi:

Strumien powietrza wentyfacyjnege przyjeto z programu Instal Soft firmy Danfoss proporcjenalnie de powierzehni wymienianych okien.

Koszt: 69 155 z¢

Wybrany wariant: 3

SPBT =

11,6 tat




Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty

Ep. . T

P termomodernizacyjnego rohét, zi lata
1 2 3 4

1. Wymiana stolarki otworowej €9 155 116
2. Ccieplenie ; - Sciany zewnetrzne piwnicy 29 083 13,2
3. Oclenlenie ; - Sciany zewnetrzne 82 500 13,5
4. Qcieplenie : - Stropodach 55 761 230
5. Modernizacia c.o. 50 000 19,6

Uwagi :




Dane dotyczace stanu |stmejqcego systemu c.0.
Sprawnos¢ calkowita systemu c.o.
Prezerwy tygodniowe
Przerwy dobowe
Zapotrzebowanie na moc cieplng na cele grzewcze
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepio do ogrzewania

QOpis wariantéw usprawnienia :
Rozpatruje sig nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnose syslemu grzewczego | dostosowujace mstalacp;
¢.0. do aktuainych wymogéw technicznych:

- wymiana instalacj ¢.o (grzejniki, przewody)
- montaz zawordw termostatycznych i podpionowych

Geca
QDco

= 0,568
= 1,00
= 100
= 781 kW
= 1360 GJ

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspoiczynnikGw sprawnosci zwigzans 2 wybranym do realizacji
wariantem proponowanych usprawnies :

Zmiana wartosci wspétezynnikow

Lp. | Rodzaj usprawnienia e
Whytw, ie ciept
4 'ytwarzanie ciepta M = 1.000 1,000
Przesylanie clepla _
2 = 0,920 0,95
Regulacj t fa
3 egulacja systemu ogrzewan n = 0,850 0,84
korzystanie ciept
4 V\;y rzys anie ciepia ne = 0,95 0,95
- bez zmiany
5 Sprawnosc catkowita systemu 7=y Mp T Me n= 0,568 0,758
6 Uwzglgdnienie przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia w = 1.00 1.00
7 Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w ciagu doby Wy = 1.00 0,95

Uwagi :




Dane dotyczace stanu istniejgcego systemu c.o. :
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Sprawnosé catkowita systemu c.o. hy = 0,568
Przerwy tygodniowe Wi = 1,00
Przerwy dobowe Weg = 1,00
Zapotrzebowanie na moc cieping Goeo = 76,1 kw
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania Qoco = 1360  Glla
Oplaty:  sfala: zmignna ; abonament ;
co Opo 4918 ZAMW-m-c) O, 36,98 G Ags = 1,29 zH{m-~c)
- Opy = 4916 @MW-m-c) O, 36,98 e Ay 1,29 zif(m-c)
Opis wariantéw usprawnienia :
Rozpatrnige sie 1 wariant usprawnienia termomeodernizacyjnego : Tygodniowe i dobowe przenwy
Wi - Usprawnienie dotyczace zmniejszenia zapotrzebowania ciepla uktadu h,= 0758 = 1.00 Wy = 0.95
c.o. oraz zwigkszenia jego sprawnosct. ! ’ u ’ !
L Oméwienie Jednostki Stan Warianty
p. miary istniejacy k1 2 3 4
1 2 3 4 5 8 7 8
1 Roczne obiiczeniowe zapotrzebowanie na cieplo GJia 1360
po termomedernizacji Qe :
Zapotrizebowanie na moc cieping po
2 termomodernizacii Qi kW 78,1
3 Ag = Wig* Wan * Qoo - Os0/ Mg zifa
4 LA E Wy Wy Qi O /g zifa 6305
5 Bo =12 { doco - Opm + Ang ) zija
6 By =12 { Q1o - Oym + Aoy ) zifa 4 5086
Roczne koszty energii w stanie istnieigcym
7 O = Aq + B zifa
8 gnczrzeAkoizéy energii po termomodernizagji ziia 10 811
rieg . A 1
9 Egcznf SszczegnOSC kosztéw AQrco = 2¥a 2 552
Lo ol it oo nn
10 | Koszt realizacji usprawnienia N, z 50 000
11 SPBT = N, / AD, lata 19,6
Podstawa przyjetych wartosci N,
WA Usprawnienie dotyczace zmniejszenia zapotrzebowania ciepla ukladu ¢.0. oraz
" zwigkszenia jego sprawnasci.
Zakres usprawnienia ohejmuje | Koszt realizacji usprawnienia
jm  llo8¢ Cenajedn. N,= 50000
- wymiana instalacji c.o (grzejniki, przewody) szt 50 1000 56000 2
- montaz zawordw termostatycznych i pedpionowych
Uwagi :
Wybrany wariant: 1 Koszt : 50 000 zit SPBT= 188lat
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iniejézy rozdziat ob

ejmuje:
okredlenie wariantow przedsigwzied termomodernizacyjnych

oceng wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych pad wzgledem speknienia wymagan ustawowych
wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

W ponizszej tabeli stosuje sig skrétowe okreélenia dia 5 usprawnien zestawionych w p. 7.3.5 oraz 7.4.2
Wymiana stolarki otworowsj

Ocleplenie : - Sciany zewnetrzne piw

Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne

Ocieplenie ; - Stropcdach

Medermizacja ¢.0.

Do analizt przyjeto nastepujace warianty usprawnien

Numer wariantu

LP. Zakres 3 3 3 3 E
1 H 3 3 5 3 7 8 9 3 Tt 12 i3
1 | Wymiana stolarki otworowej v v v v 1
2 | Ocieplenie : - Sciany zewngtrzne piw v v v
3 | Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne v/ v
4 | Ocieplenie : - Stropodach v
5 { Modernizacia c.o. v v Vv v v

Uwagi :

si6%s¢ § 3 Boarfigesac wor Focefvpaeed s
N A I R o




2 v
Oplaty: stafa : zmienna : abonament :
c.0. Co = 4916 HMWme) O, = 3698 2GS Aua = 1.28 zHim-c)
Onm = 4916 z2MWm-) O, = 2698 /Gy A = 1,28 2W(m-c)
cwl. O = 4918 MMWm-g) O, = 3698  21GJ Aoy = 1,29 2H{m-c)
O = 4916 z(MWm-c) O, = 3698  z4GJ Ay = 1,29 ZH(m-c)
Qo = Wao - Wao * Qoeo F 110 + Qoo Qq =Wy - Wer - Qoo /M1 + Qg

Ag =Wy Wyt - Queo - O /1y
B1 =12 (Qioo - Oy + Ayy)

Or1ee = A + By

Ortow = {Qow Crt +12-Qy Ol (wnp) +12A4) +0,,,
Cr1 = Orte0 + Qe

Ag = Wi - Wag  Qoeg - Onp / 10
Bo =12 -( Goco " Omo *+ Ao )

Orco = Ag + By

Orew (Qew Ooz +12 Qoow ComM 1y o) #12:Ag} +Ogpy,
Cro # Orgeo + Orgew

Onzw - opiata za wode zimng przed termomedemizaciy

O‘zw ~ opiala za wode 2irng po lermomodemizacii

AOp = Opl - OpG

Qoo

4

Stan
istnigjacy

136

0,568

1,00 1,00

5,8

- i v Wi Wy / ; Z 2 21 Z
1 z 3 3 g B 7 5 & 7 iz
0758
1, 10 390 131 5,3 143 | 2773 | 8650 | 11432 | 10583 | 286605
1,00 0,05
0.768
2 20 452 131 5.8 156 | 3618 | sese | 12277 9738 | 230844
1,00 0,05
0781
3. 47 55,7 131 58 188 | 5421 | 8658 | 14080 7935 | 148 244
1.00 0.95
0792
4 o2 66.8 131 5.8 242 | sor0 | 8650 | 16729 5285 | 119155
1,00 0.95
5. 136 76,1 ks 131 58 203 | 10490 | 8658 18 148 2886 | 50000
700 0.05
Uwagi :

Qq, Qy - roczne zapotrzebowanie na cieplo przed i po termomodernizacji mierzone w GJ/a.

Cozws Oy - rOCZRY koszt dostawy zimnej wody uzytkowe] przed i po termomodernizacii wyrazony w zi.

N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewzigcia termomadernizacyjnego, obejmujace koszty robdt wraz z kosztami
opracowania audytu energetycznego i dokumentaci techniczne] wyrazone w z,

Wielkosci sezonowego zapotrzebowania na ciepto i na moc dla ogrzewania obficzone programem Instal Soft firmy Danfoss




Dane:

1. | Wszystkie ro ; ieni 286 605 10 583
zystkie rozwazane usprawnienia 85.0%
Wszystkie rozwazane usprawnienia minus 15.0%
2. Ocieptenie : - Stropodach cithlls 738 85,0%
Wszystkie rozwazane usprawnienia minus 15,0%
3. | Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne , 148 244 7 935
Ocleplenie : - Stropodach 85,0%
Wymiana stolarki otworows;] , 15,0%
4. Modernizacja .o, 119155 5286 85,0%
1 . O,
5. | Modernizacja c.o. 50 000 2 866 15.0%
85,0%
Uwagi :

Minimalny wkiad wlasny inwestora na pozyskanie dofinansowania Norweskiego Systemu EQG wynosi 15%. Wikiad wiasny moze ulec zmianie.




[
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Na pedstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjinego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant Nr 1
obejmujacy nastepujace usprawnienia:

Modenizacja instalacji c.o
Wymiana stolarki otworowe;j
Sciany zewngtrzne piwnicy
Sciany zewnetrzne
Stropedach

Przedsiewzigcie 1o speinia warunki ustawowe, a mianowicie:

Oszezednose zapotrzebowania ciepta wynissie 61,35%
Planowana inwestycja jest zgodna z warunkami ustawowymi; wediug 85%
dofinansowania Systemu Norweskiege EOG stanowi

Planowane $rodki wiasne Inwestora Wynosza: 42 991 zt
Udziat wiasny Inwestora wynosi: min 15%

Udziat wlasny inwestora moze ulec zmianie w trakcie przygotowywania wniosku




8.1 Opis robét
W ramach wskazanege wariantu przedsigwziecia termomedernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujace prace:
Wymiane stolarki otworowej powierzchni wspélnych, okien Caik.owﬁa . 126 m?
1. drewnianych na ckna pcw o wspdtczyaniku max. U = 1,5 Wim?K przy U Koszt
szyby max. 1,1 W/m*K, montaz nawiewnikéw higrosterowalnych. usprawnienia 69 155 z
Caltkowita 193 m 2
9 Ocieplenie Scian zewnetrznych piwnicy metoda BSC styropianem powierzchnia
© EP$ 100-038 (A <= 0,038 W/mK) o min. gr. 13 cm.
y ) g Roszt 29 089 zt
usprawnienia
Catkowita 547 m
5~ Ocieplenie cian zewngtrznych metoda BSO styrapianem EPS 70- powierzchnia
" 040 (A <= 0,04 W/mK) o min. gr. 13 cm, Koszt
_— 82 600 zt
usprawnienia
Cafklothi ) 385 m 2
4 Ocleplenie stropodachu metodaq BSO styropianem EPS 100-038 (A powlerzchnia
T <=0,038 WimK) o min. gr. 12cm.
) g Koszt o 55 761 21
usprawhienia
Modernizacje instalacji c.0: wymiana instalacji c.0, wymiana
5. grzejnikdéw, montaz zaworéw termostatycznych, montaz K
. B . oszt
zaworow podpionowych, regulacia c.o. L 50 000 zt
usprawnienia
8.2 Charakterystyka finansowa
1. Kalkulowany koszt robot wyniesie 286 605 =
2. Udzial rodkdw wiasnych inwestora {15,0%) czyli 42 991 =
3. Dofinansowanie (85,0%) czyli 243 614 zt
4. Roczna oszczednosd kosztéw energii 10 583 zi
5. Czas zwrotu nakiadéw SPBT = 288 605/ 10 583 27,1 iat
8.3 Charakterystyka finansowa
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku na dofinansowanie wg Systemu Norweskiego EOG | podpisanie umowy;
2. Zawarcle umowy z wykonawceg projekiu i robot
3. Realizacja robét i odbidr techniczny
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Zatgcznik do audytu.

1. Zatgcznik nr 1
Whyniki obliczen wspétczynnikéw przenikania ciepta przegrdd na podstawie programu
komputerowego TERMO-DANFQOSS.

2. Zatgcznik nr 2

Obliczenia strumienia ciepta wentylacyjnego.

3. Zatacznik nr 3

Ckreslenie sprawnosci systemu grzewczego.

4. Zatgcznik nr 4

Obficzenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cleptej wody uzytkowej.

5. Zatgcznik nr 5

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie.
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}Dane i wyniki dia przegrod

Nazwa definicji przegrody Png
Wsp. przenikania clepta - WHmZK)
Opis Podioga na...
Kierunek przeptywu ciepla W dét
Typ przegrody PG
T N
|Materiat warstwy Typ warstwy d o Cp p R
! lemj  [Wim-K)]  [Jkg-K)] lkgim® [(mEKpang:
Podklad z betonu pod posadzke Sredhiowilgotra ... 50 » T400. 7 8400 22008 7 TO%
Papa asfalfowa $rednio wilgotna 02 0,180 1480,0 1000,0 0,011
Grizobeton Srednip wilgotia 10,000 1,000 8400 150000 0,100
Piasek sredni Srednio wilgotna 15,0 0,400 8400 1650,0 0,375
Nazwa definicii przegrody SZ_po
Wsp. przenikania ciepta 1,130 W/(m?K)
Cpis Sciana...
Kierunek przeplywu ciepia Poziomy
Typ przegrody sZ
[ |
i Materiat warstwy Typ warstwy d X Cp p R|
i [em]  WHm-K)]  (kg-K)] kgim¥ [im? KW
'quk, gladz cern.-wap. Sredniowilgotna - - - .- 1,5 0,820 . 8400718500 T 0018
Mur (kratowka) Srednio wilgotna 38,0 0,560 880,0 1300,0 0,679
Tynk, gladz cem.wap... .7 . Srednio wilgotna - - 5E. 0,820 840,00 18BOD. 0018
Nazwa definicji przegrody SZ sz
Wsp. przenikania ciepla 1,130 WHmM%K)
Opis Sciana...
Kierunek przeplywu ciepta Poziomy
Typ przegrody sz
Materiat warstwy Typ warstwy d A Cp p R
i [om] [WIM-K)]  [ikg K] Tkg/m®] [((m?KMW]
'Tynk, gladz cem.-wap. Srednio wiigotna 1.5 0,820 840, 1850,0 018
Mur (kratdwka) Srednio wiigotna 38,0 0,560 880,0 1300,0 0,679
Tynk, gtadz cem.-wap. * Strednio wilgotna 1.5 0,820 8400 1850,0 8,018
Nazwa definicji przegrody SZ_p_po
Wsp. przenikania ciepla 1,159 W/Hm?K)
Opis Sciana..,
Kierunek przeplywu clepta Poziomy
Typ przegrody 82



i

FMateria# warstwy Typ warstwy d s Cp P R|
! fem] [WHmK)]  WikgK)] [k [(mP KM
‘,.Tynk, gladz cem.-wap. " iSrednio wilgetriay 0 e TS 0 0820 SLTBARG - o 18500 e_,ma’
Cegta {mur) ceramiczna peina (bez  Srednio wilgotna 51,8 0,770 880,0 1800,0 0,682
LGl .

Tynk; glad? cem.-wap. Srednio'wilgotna 1.5 10820001 EE000 18500 0018
Nazwa definicji przegrody §Z p_sz

Wsp. przenikania ciepla 1,151 WAm*K)

Opis $ciana...

Kierunek przeptywy ciepia Poziomy

Typ przegrody 8z

;Materia? warstwy Typ warstwy d A Cp o R
[em} [WilmK)] [kgK) Tkgim®} [(m™ KA
'Tyn}s, gladz, cem.<wap. : Srednio wilgotna DobE o GBZOR v 840i0 -8 L 1850,0 o o BLDM8
Cegia (mur) ceramiczna peina (bez  Srednio wilgotna 510 8,770 880,06  1800.0 0.662
L o

Tyrik, gladz cem.-wap. " Sredriowilgotra ¢ 457708200 18400 1850.0 0018
Nazwa definicji przegrody St w

Wsp. przenikania ciepta

1,508 W/Hm*K)

Cpis Strop wewnetrzny

Kierunek przeplywu ciepla =

Typ przegrody StwW

%Materia? warstwy Typ warstwy d A Cp p R
; fem] Wim-K)]  [Jitkg-K)] (kg [{m?KyW]
POW, ot *; Srednic wilgotna Coote 02000 12600 13000 00 G:.O:SQ‘
Podkiad z betenu chudego Srednic wilgotna 20 1,050 840,0 1500,0 0,019

StropDZ-324cm | Srednio wilgotna, ~ © 24,0 1,040 ' 830,00 . 1080,0 7 0,231

Tynk, gladz cem.-wap. Srednio wilgotna 2.0 0,820 840,0 1850,0 0,024

Nazwa definicji przegrody Std

Wsp. przenikania ciepta 0,748 Wim2K}

Opis Stropodach

Kiarunek przeplywy ciepia W gérg

Typ przegrody SD

%Materia? warstwy Typ warstwy d A Cp P R|
;i fem]  [WAMK]  [itkg K]  [kgim® [(m® K.
Strop DZ-3 20cm Srednio wilgotna 20,0 1,000 880,0 1150,0 0.200

Weina min. {40} Srednio wilgotna 5.0 0,050 7800 40,0 1,000

Zeibet Srednio wilgoina 10,8 1,700 840,0 2500,0 0,083
Tynk, gladz cem.-wap. Srednio wilgotna 1.5 0.820 840.0 1850,0 0,018

Papa asfaltowa Srednio wilgotna 04 0 180 1480,0 1000,0 0,022
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Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepla

Opis

Kierunek przeptywu ciepla

Typ przegrody

Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepla

Opis

Kierunek przepiywt ciepla

Typ przegrody

Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepia

Opis

Kiarunek przeptywu ciepta

Typ przegrody

Nazwa definicji przegrody
VWsp. przenikania ciepla

Qpis

Kierunek przeplywu clepia

Typ przegrody

Nazwa definicji przegrody
Wasp. przenikania clepla

Opis

Kierunek przepiywu ciepla

Typ przegrody

Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania clepta

Opis

Kierunek przeptywu ciepia

Typ przegrody

Ok _p
5,100 W/imZK)
Okna piwnic

Poziomy
oz

Ok n
2,000 WHmMZK)
Okna nowe
Poziomy
0oz

Ok_s
3,000 W/(m* K}
Okna stare

Poziomy
oz

DZ
5,100 W/{m>K)
Drzwi zewnetrzne

Poziomy
DZ

5,600 WiH{m?K)
Luksfery

Poziomy
oz

SG
1,161 Wi(m?K)
Sciana przy...
Poziomy
8G



|

]
Material warstwy Typ warstwy d A Cp p R|
fem] WM [ikgK)]  [kem®] [mP KM
I
Tynk, gladz cem:-wap: Stednio wilgotna ~ 15 0820 - -846,0:  1850,0 - - 0,018
Cegia (mur} ceramiczna peina (bez  Srednio wilgotna 51,0 0,770 880,0 1800,0 0,662
tynku)
Tynk, gladZ cem.-wap. -Srednipwilgetna -~ T 1 1.5 0,820 © ' 8400 1850.0 4,018
Nazwa definicji przegrody sw
Wsp. przenikania ciepla 1,043 WHmZK)
Cpis Sciana wewnetrzna
Kierunek przeplywu ciepfa Poziomy
Typ przegrody SW
Materiat warstwy Typ warstwy d A Cp p R
fem]  [WAmMK)  [3kg-K)] kg/m®l (M2 KWl
Tynk, gladz cem.-wap, Srednic wilgotna . 15 770820 % 8400 ..1830,0 0,018
Cegta {mur) ceramiczna pelna {(bez  Srednioc wilgotna 51,0 0,770 8800 1800,0 0.662
tynku)
Tynk.gladz cem-wap. 0 Srednio wilgotna S 9,820 840,0: MBSO o 0018

25
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Dane: Wspéltczynniki korekeyjne
Rodzaj wentylacji naturaina
wspolczynnik przeptywu dla oklen przez termomodernizacia
ckna z wadami szczelnodci C = 1.3
stopiert wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru
budynek na prresirzeni otwartej C, = 1,2
H Strumien powietrza
Lp. Pomieszczenia L._;czba . Norma, m%h .? 3
pomieszczen wentylacyjnego m /h
1 2 3 4 5
1 Kuchnie 70
2 tazienki 50
3 Oddzigine WC 30
Razem mieszkania
Kubatura m’
4 Piwnice nie ogrzewane 0,3 wym/h
5 Klatki schodowe 0.8 wym/h
8 Piwnice cz. ogrzewana 0.8 wym/h
Razem Viem = 2324
Ogétem Viem = 2324
Catkowity strumien powietrza wentylacyjnego z uwzglednieniem 3 626
wspéleczynnikéw Cri Cw
Uwagi:

Strumien powietrza wentylacyjnege przyjgto do dalszych obliczen z programu Instal-Soft firmy Danfoss




Zatgcznik nr 3

f

BPane daotyczace :

At. W stanie istniejgcym

A2 Po modernizacji

. - Sprawnosci z komentarzem usprawnien
Lp. [Rodzaj sprawnosci

A1.
1 Sprawnosé wytwarzania N = 1.00 Wezel cieplny
. . . Prrewody w srednim stanie tech. z brakami
2 Sprawnosé przesyiania p = 0,92 w izolacji cieping]
Sprawnosc requilacii W, =
_ s - 2 Instalacja bez zaworéw termostatycznych.
3 W= bl g 20 GRL GLR = 736 GJ bez autormalyki pogadowe
Yo & 0,85
an . - Grzejniki zefiwne stare, usytuowane
4 Sprawnosé wykorzystania e = 0.65 srawidiowo
Sprawnode catkowita systemu grzewezego
5 prowns © n =l 0568
0Z N Hin T Vg
. = e wystepuae. budynek uzytkowany w
8 Przerwa w ogrzewsniu w okresie tygodnia Wy 1,00 akresie calege tgodnia.
7 Przerwa w ogrzewaniu w ciggu doby Wy = 1.00 nie wysteptie,
kS 4}

. . Sprawnosci z komentarzem usprawnien
Lp. |Rodzaj sprawnosci

A2
1 2 3 & 7
1 Sprawnosé wytwarzania Y = 1.00 Wezef cieplny
2 Sprawnosé przesylania e = .85 uzupeliernie izolacji cieplngj instalacji c.o
Sprawnosé regulacii W= (.84 Wymiana grzejnikow. montaz zaworéw
B 977 GJ termasiatyczayeh | podpronawych

yo= ] . 3. =) = =

3 =0 e 2 GRL GLR —
g = 0,95

4 Sprawnos¢ wykorzystania Ne T .95 Vymiana grzejrikow

Sprawnost catkowta systemu grzewczego "
5 . et BiEaE n =t 0,758
Lt P P T 1

S . - e wystepuje, budynek uzytkowany w
6 Przerwa w ogrzewaniu w okrasie tygodnia A 1,00 okresie calego ygodria,

mantaz zaworow termostatycznyeh wplywa

7 Przecwa w ogrzewaniv w ciagu doby Wy = 065 na wystepowanie przers w ciagy doby

Zestawignie sprawnosci reguiagii | catkowite] systemu grzewczego dla wariantow

Obliczenie wspotczynnika 1,
Mo = 1-(1-Nege) 2 - (GRLy)”

Wariant nrs It

0,840 0,758

0.851 (.768
0,866 0,781
0878 0,782

O | QR s

0,885 0,789
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stata : zmienna : abonament :
cwu Om = 49158 (MWmc) O = 3698 ZWGJ Ag = 129 zi(meg)
O = 491575 zif{MWm-c) 0O, = 36,08 2HGJ A = 120 z(m-g)
Lp. Tresé Wartosé
3 2 3
1 Liczba uzytkownikow 08 = 800 oséb
2 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. przypadajace na 1 uzytkownika Vog = 0,003 m/d
3 Sredniz zapotrzebowanie dobowe na cw.u. w budynku Ve = 08V = 1,80 m¥d
4 Sredni czas dobowy nagrzewania na c.w.u. o= 18 h
5 Srednie zapotrzebowanie godzinowe na c.w.u. Vg = V! 18 = 0,11 m%n
5 "Zvizstrzebowanje na cieplo na ogrzanie 1m® cha = Pt - 1) =4,2+1 l(ssﬂm),mﬁa - 0,189 Gu/m®
Koszty ogrzania ¢.w.u. w stanie istniejacym
7 Maksymaina moc ciepina (dia instalacji bez zasobnika c.w.i.) Qow = Vigr Qe 278 = 58 kW
8 Roczne zuzycie c.w.u. Vey = Vg 386 = 657 m*
9 Zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania c.w.b. Cow Vo Qo = 124,2 GJ
10 Sprawnosé wylwarzania Ny = 100%
11 Sprawnosé przesytania N = 95%
12 fs;?;;zoeébgwame na cieplo do przygotowania c.w.u. z uwzlednieniem me(nw‘??p) = 130,7 GJ
13 Koszt przygotowania cow.u. Orew = (Qm-OzGH2‘ch-0mo)i(nw'np)+‘§2-A;,g} = 5210 z
14 Koszt wody zimne] dia ceny jednostkowe] 525 z#m® Onz =Vor 525 = 3449 z}
15 Cafkowity koszt roczny c.w.u. Op=COpy Oy = 8 659 =t
16 Sredni koszt 1 m® c.w.u. Orew/ Vew = 13,18 zifm®
Koszty ogrzania c.w.u. po termomodernizacji
17 Maksymalna moc ciepina (dia instalacji z zasobnikiem c.w.u.) Qew = Vhgr Qw279 = 5,8 kW
18 Roczne zuzycie c.w.u. Vow = Vg 386 = 657 m*
19 Zapofrzebowanie na ciepio do przygotowania c.w.u. Qow Vo Qo = 1242 GJ
20 Sprawnosc wylwarzania Mw = 100%
21 Sprawnosc przesylania N = 5%
29 f;g?ﬁ::éagwame na cieplo do przygotowania c.w.u. z uwzlednieniem Qm/('ﬂw‘ﬂp} - 1307 GJ
23 Koszt przygotowania c.w.u. Crow = (Qaw 00t 1290 Opd () +12:Agg) = 5210 zi
24 Koszt wedy zimnej dia ceny jednostkowej = 525 z¥m® O =Voy 625 = 3449 zt
258 | Calkowity koszt roczny c.w.u. 0,4=0,0+Oppy = = 8659 zi
28 Sredni koszt 1 m® c.w.u, Orew I Vo = 13,18 2m°®
27 Roczne oszezednaoscl Kosztdw produkcii c.w.u. po termomodernizagii AD,=045-0y4 = Brak

Uwagi :




Zalacznik Nr 5

Zestawienie wynikéw obliczer ciepinych dia stanu istniejacego .
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Kubatura budynku 2740im*
Kubatura pomieszezen ogrzewanych 2548;m°
Kubatura pomieszczen nieogrzewanych 194|m?*
Powierzchnia pomieszczeri 887|m?
Powierzchnia pomieszczen cgrzewanych 830:nm?
Powilerzehnia pomieszezer nieogrzewanych 66,6:m*
Srednia temp. pomieszczen ogrzew. 20/°C
Strumien powietrza w budynku 2324,4%[m¥h
Strata ciepta calkowita 78,131kW
Straty ciepfa na wentylacie 10,633 kW
Strata ciepla przez przenikanie 65,497 kW
Zapotrzebowanie na ciepic w sezonie grzewczym 136,045{GJ
Srednia krotnod¢ wymian 0,85{1/h
Wskainik cieplny budynku - kubaturowy 28,9|Wim?*
Wskaznik cleplny budynku - powierzchniowy 91,7|{W/m?
Wskaznik zapotrzebowania na cieplo 164{MJ/m?
Wskaznik zapotrzebowania na cieplo 53,41MJ/m?
Wspdiczynnik AV 0,664/ m-*
Zyski od nastonecznienia 137,892{GJ
Wewnegtrzne zyski ciepta 839,07|GJ
Wyniki obliczes sezonowego zapotrzebowania energii:
Miesige ) Esz{ Eprz.n. "Eg}.  Esw Ewj | Eint]l ‘Es} .Eh
[GJ] Gl fedl: [edy [GJL. (6} [GJjl [GJ]
Styczen 92 3,5 4.6 0 245 -107.5 -8,6 34,1
Luty 82,7 3,1 4.1 0 22,1 -97,1 -13.6 28,2
Marzec 79,2 3 3.9 0 21,1 -107,5 -22.8 19,2
Kwiecien 57,7 2,2 2,9 0 15,4 -104 -28,1 7,3
Maj 247 0,9 1,2 o 66 -69,3 -22,3 1
Czerwiec 0 0 0 8] 0 0 4] 4]
Lipiec 0 0 0 g 0 0 0 (1]
Sierpien 0 9] 8] 0 o 0 g 0
Wrzesien 9.9 0.4 0.5 0 2,8 -34.7 -7.8 0,3
Pazdziernik 486 1,8 2,4 c 13 -107.5 -18,1 47
Listopad 65,5 25 3.2 0 17,5 -104 -8.4 14,7
Grudzien 83,1 3.1 4,1 0 22,2 -107.5 -8,2 26,6
Podsumowanie 5434 20,5 26,9 O 145 -339,1 -137,9 136
Zestawienie strat przez przegrody:
Nazwa przegrody Typ = Uo Qf %Q A %A
WIme [kW] {%]] fmag [%]
. Kl [
SW SwW 1,043 1 1 33,8 22
SZ p po SZ 1,151 4 5,6 97,1 6,2
Ok _p joY4 5.1 3 4,7 15,6 1
SZ p sz SZ 1,151 1 2.4 35 2,2
Png PG 0,839 2 34 68,5 4.4
Png PG 0,34 1 1.5 218,86 14
SZ po SZ 1,13 12 19,7 2935 18.8
Ok _n oz 2 5 8,4 70,7 4,5
Ok s 0z 1 10 16,4 92,2 59
Dz DZ 51 2 38 11,8 0.8
L oz 56 0 04 1,2 0,1
SZ sz SZ 1,13 8 13,2 1971 12,8
St w Stw 1,508 2 3,2 77,3 4.9
Std S G,745 S 15,5 3486 22.4
81 100] 1562,3 100




Zestawienie wynikéw obliczen cleplnyceh dia wariantu 1.

Kubatura budynku 2740im?
Kubatura pomieszczen ogrzewanych 2548im*®
Kubatura pomieszczen nisogrzewanych 194im?
Powierzchnia pomieszczen 897|m?*
Powigrzchnia pomieszczen ogrzewanych 830(m?
Powierzchnia pomieszczeli niecgrzewanych 66,6]m?
Srednia temp. pomieszczen ogrzew. 201°C
Strumien powietrza w budynku 2324,49im%h
Strata ciepta calkowita 39,0321W
Straty ciepla na wentylacje 10,743 (kW
Strata ciepia przez przenikanie 28,288 |kW
Zapotrzebowanie na cieplc w sezenie 10,013|GJ
Srednia krotno$s wymian 0,85 1/h
Wskaznik ciepiny budyniku - kubaturowy 15,3{Wim?
Wskaznik cieplny budynku - powierzchniowy A7 IW/im?
Wskaznik zapolrzebowania na ciepto 12,1 MI/m?
Wskaznik zapotrzebowania na ciepto 3,93|MJ/m?
Wspbtczynnik A/V 0,664|m-'
Zyski od nastonecznienia 137,8921GJ
Wewnetrzne zyski ciepla 839,071GJ

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:

34

Miesiac: : Eszl Eprz.n. Eg ‘Esw Ewl " Eint] ‘Es Eh
' ' [GJ] (G4 [Gd]i-  IGJY: [Gd] [GJ] [GJ] 1GJ]
Styczen 33,7 2.1 4.4 0 24,5 -107,5 -8,6 3.1
Luty 30,3 1.9 4 0 221 97,1 -13,5 2,3
Marzec 28 1.8 3.8 0 21,1 -107,5 -228 1,2
Kwiecien 21,1 1.3 2,8 8] 15,4 -104 -28,1 0,3
Maj 9,1 06 1,2 0 6,6 -69,3 -22.3 0
Czerwiec 0 0 0 o 0 0 g 0
Lipiec 0 0 0 g 0 Q 0 C
Sierpiefi 0 9 0 g Q 0 0 [
Wrzesien 36 0,2 05 0 2,6 -34,7 -7.8 1]
Pazdziernik 17,8 1.1 2,3 0 13 -107,5 -18,1 0,2
Listopad 24 1.5 31 8 17.5 -104 -8,4 0,8
Grudzien 30,4 1,9 4 o] 222 -107,5 -8,2 2,4
Podsumowanie 199 12,2 26 0 145 -839,1 -137,9 10
Zestawienie sirat przez przegrody:
Nazwa przegrody Typ | Ut Q %Q A YA
S W fkW] [%] [m?] [%]
K
SwW SW 1,043 0 1,9 338 2,2
SZ p po SZ 0,248 1 3,4 97.1 8,2
Ok _p OZ 1.5 1 3.3 15,8 1
SZ p sz §Z 0,248 0 1,2 35 2,2
Png PG 3,838 2 8.1 68,5 4.4
Png PG 0,34 1 3,5 21889 14
S5Z_po SZ 0,242 3 10 2935 18,8
Ok_n (874 2 5 20 70,7 4,5
Ok_s (874 15 5 19,6 92,2 59
Dz DZ 1.5 1 25 11,8 0,8
L oz 1,5 Q 0,2 1,2 0.1
SZ sz SZ 0,242 2 6,7 197 1 12,8
St w StwW 1,508 2 68,2 77,3 4.9
Std SD 0,268 3 132 3496 22.4
25 100]  1562,3 100




Zestawienie wynikéw obliczes ciepinych dia wariantu 2.

Kubatura budynku 2740im°
Kubatura pomieszczen ogrzewanych 2546im®
Kubatura pomieszczen nieogrzewanych 194|m*
Powierzchnia pomieszezen 897 |m*
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 830|m?
Powierzchnia pomieszczen nieogrzewanych §6,6/m>
Srednia temp. pomieszezen ogrzew. 20{°C

Strumien powietrza w budynku

2324,49|m%h

Strata ciepia catkowita 45,218|kW
Straty ciepla na wentylacje 10,743 kW
Strata ciepla przez przenikanie 34,476 kW
Zapotrzebowanie na ciepto w sezonie 20,154{GJ
Srednia krotnos¢ wymian 9,85|1/h
Wskaznik ciepiny budynku - kubaturowy 17,8{Wim®
Wskaznik ciepiny budynku - powierzchniowy 54,5 Wim?
Wskaznik zapotrzebowania na cieplo 24,3 MJ/m?
Wskaznik zapotrzebowania na cieplo 7,92(Md/im?
Wspdlczynnik AV 0,664/m-"
Zyski od naslonecznienia 137,892{G!
Wewnetrzne zyski ciepta 839,07{GJ

Whyniki obliczen sezonowege zapolrzebowania energii:
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Miesiac Esz| Eprz.n. Egp .. Eswii | Ew Eint Es| ‘Eh
1GJ] 1GJ) [GJl - el e [GJ] (Gl [GJ}
Styczed 43,9 2,1 4,4 8] 245 -187.5 -8.6 6
Luty 39,5 1.8 4 G 221 -87,1 -135 4,8
Marzec 37.8 1.8 3.8 0 21,1 -107.,5 -229 2.5
Kwiecien 27,5 1,3 28 Q 15,4 -104 -28.1 0,7
Maj 11,8 0,6 1,2 Q 6,8 -69,3 -22.3 0,1
Czerwiec 0 0 0 0 0 0 0 0
Lipiec 0 0 0 0 ¢ 0 0 0
Sierpien 0 0 0 0 0 0 0 0
Wrzesien 47 0,2 0.5 0 2.6 -34.7 -7.8 Q
PaZdriernk 23,2 1.1 2.3 0 13 -107.5 -18.1 0.4
Listopad 31,3 1,5 3,1 0 17,5 -104 -84 1,8
Grudzien 396 1,8 4 0 22,2 -107.5 -8,2 4,2
Podsumowanie 2584 12,2 28 0 145 -839,1 -137.8 20,2
Zestawienie strat przez przegrody:
Nazwa przegrody ) Typ uo Ql %Q} A %A
' | W/ {kwW) {%lf [m? {%]
ki
SW SW 1,043 0 1.5 33,8 2.2
SZ o _po SZ 0,248 1 28 97,1 6,2
Ok _p 07 1.5 1 2,7 1586 1
SZ p_sz SZ 0,248 0 1 35 2,2
Png PG 0,839 2 6,8 88,5 4,4
Png PG 0,34 1 2,8 218,8 14
SZ po SZ 0,242 3 8,1 293,58 18,8
Ok n 0Z 2 5 18,2 70.7 45
Ok_s 0z 1,5 5 15,8 92,2 5,9
DZ DZ 1.5 1 2 11,8 0,8
L 0Z 1,5 0 0,2 1.2 0,1
SZ sz SZ 0,242 2 55 197,1 12,6
St w Stw 1,508 2 5 77,3 48
Std 5D 0,745 9 29,8 349,6 224
31 100 1562,3 109




Zestawienie wynikow obliczen cieplnych dia wariantu 3.
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Kubatura budynku 2740im?
Kubatura pomieszczer ogrzewanych 2546im*
Kubatura pomieszczeh niecgrzewanych 194|m°
Powierzchnia pomieszczen 897|m?
Powierzchnia pomieszczen cgrzewanych 836im?
Powierzchnia pomieszczen niecgrzewanych 66,6im*
Srednia temp. pomieszezen ogrzew. 20:°C
Strumien powietrza w budynku 2324 ,49{m*h
Strata ciepta catkowita 55,709|kW
Straty ciepla na wentylacie 10,743 1kW
Strata ciepla przez przenikanie 44,866 |kW
Zapotrzebowanie na ciepto w sezonie 47,49781GJ
Srednia krotno$é wymian 0,85|1/h
Wskaznik ciepiny budynku - kubaturowy 24,9|W/im?
Wskaznik cieplny budynku - powiarzchniowy 67,1 Wim?
Wekaznik zapotrzebowania na cieplo 57,2iMJ/m?
Whskaznik zapotrzehowania na ciepto 18,7\ Md/im*
Wspdélczynnik AV 0,664m-*
Zyski od nasicnecznienia 137,892|GJ
Wewnetrzne zyski ciepla 839,07|GJ
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii.
Miesigc Esz| Eprz.n. Eg} Esw| Ewj' " Eint Es Eh
[GJ] [GJd} [Ga ~ {GJ] (G [GJ] [GJ] {GJ]
Styezen 60,8 2,1 4,5 0 245 -107,5 -8,8 43,2
Luty 548 1,8 4,1 4] 221 -97.1 -13,6 10,5
Marzec 52,3 1,8 3.9 4 21,11 -107,5 -22,9 6,2
Kwiecien 38,1 1.3 28 0 15,4 -104 -28,1 1,9
Maj 16,3 0,8 1,2 8] 6,6 -69,3 -22,3 0,2
Czerwiec o] 0 0 0 0 0 0 0
Lipiec 0 g 0 0 0 G 0 0
Sierpiert 0 0 ¢ o) 0 0 0 0
Wrzesien 8,5 0,2 0.5 0 2.6 -34.7 -7.8 9
Pazdziernik a2 1,1 2.4 0 13| -107.5 -18,1 1,1
Listopad 43.3 1.5 32 ¢ 7.8 -104 -8,4 4,8
Grudzient 54,8 1.9 41 ¢ 222{ 1075 -8,2 9,8
Podsumowanie 368,8 12,2 28,8 o] 145 -839.1 -137.9 47,5
Zestawienie strat przez przegrody:
Nazwa przegrody Typ U Q %Q ‘A Y%A
' ‘ ' [Wihm?* (kW] {%] [m?} (%]
K
SW SW 1,043 0 1,2 33,8 2.2
SZ p po SZ 0,248 1 2.1 87,1 6,2
Ck p [6)4 1,5 1 2 15,6 1
SZ p sz 57 0,248 0 0,8 a5 2,2
Png PG 0.83¢ 2 5 68,5 44
Png PG 0,34 1 2,2 218,8 14
SZ_po Sz 1,13 12 28 293,5 18,8
Ok _n 0z 2 5 12,4 78,7 4,5
Ok s oZ 1,5 5 12,1 92,2 5,9
bZ Dz 1.5 1 1.5 11,8 0.8
L 0z 1,5 0 0,2 1,2 0.1
SZ sz SZ 1,13 8 19,5 1971 12,6
St w StW 1,506 2 3.8 77,3 4,9
Std SD 0,268 3 8,2 3498 22,4
41 100 1562,3 100




Zestawienie wynikéw obliczen cieplnych dia wariantu 4.
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Kubatura budynku 2740im®
Kubatura pomieszczen ogrzewanych 2546 m*®
Kubatura pomieszczen nieogrzewanych 194{m*
Powierzchnia pomieszczen 887im?
Powderzchnia pornieszczen ogrzewanych 830im?
Powierzchnia pomieszczen niecgrzewanych 66,6{m?
Srednia temp. pomieszozert ocgrzew. 20[°C
Strumien powietrza w budynku 2324,49|m%h
Strata ciepta calkowita 66,772{kW
Straty ciepla na wentylacie 10,654 kW
Sirata clepta przez przenikanie 56,118{kW
Zapotrzebowanie na ciepto w sezonie grzewczym 92,4418(GJ
Srednia krotnoéé wymian 0,85{1/h
Wskaznik ciepiny budynku - kubaturowy 26,21W/m?
Wskaznik clepiny budynku - powierzchniowy 80,4/\W/m?
Wskaznik zapotrzebowania na cieplo 111|MJIim?*
WskaZnik zapotrzebowania na cieplo 36,3|MJ/m*
Wspoiczynnik AN 0,664 |m-"
Zyski od nasionecznienia 137,892{GJ
Wewnelrzne zyski ciepia 83%9,07/GJ
Whyniki obliczet sezonowego zapotrzebowania energii:
Miesiac Esz| Eprz.n, Eg|: Esw| Ew Eint Es . ER
[GJ] 1GJ) [GJ} [GJ}_ ! [GH [GJ] iGJ} [GJ]

Styczen 78 3.2 46 0 245 -107,5 -8,8 24,2
Luty 70,1 2,9 4.1 0 22,1 -97.1 -135 19,7
Marzec 67,2 28 3.9 o 211 -107.5 -228 12,7
Kwiecien 48,9 2 29 [y 15,4 -104 -28.1 4.4
Maj 21 0,8 1.2 Y] 5.6 69,3 -22,3 8,5
Czerwiec 0 o] 0 o g 5 g [
Lipiec 0 0 0 0 4] &) o] ]
Sierpien o] 0 0 0 0 0 Q ¢
Wrzesien 8.4 0,3 0.5 0 26 -34,7 -7.8 0,1
Pazdziernik 41,2 1.7 2.4 0 13 -107.5 -18.1 2,8
Listopad 55,6 2,3 32 Q 17,5 -104 -84 9,7
Grudzien 70,4 2.8 4.1 4] 222 -107.5 -8,2 18,4
Podsumowanie 460,9 19,1 26,9 0 145 -839,1 -137,9 92.4
Zestawienie sirat przez preegrody:
Nazwa przegrody Typ Uo Q %Q4 - A YA

: {WHm?* [kW] [%] [m?] {%]

K :

SW SW 1,043 1 1,1 33,8 22
SZ p po 52 1,151 4 7.8 97.1 6,2
Ok p oz 1.5 1 1.6 15,6 1
SZ p sz 74 1,151 1 2,8 35 2,2
Png PG 0,838 2 4 88,5 4,4
Png PG 0,34 1 1.7 218,9 14
SZ _po 52 1,13 12 23 293,5 18,8
Ok_n oz 2 5 9,8 70,7 4,5
Ok s 0z 15 5 9,6 92,2 59
DZ DZ 1.5 1 1,2 11,8 0,8
L 0z 1.5 0 0.1 1.2 0,1
SZ sz SZ 1,13 8 {ii585] 197,14 12,8
St w Stw 1,506 2 37 77,3 4,9
Std SC 0,745 9 18,1 349,86 22,4




%minfgr Poznan, 07-08-2006

Os. 5t. Batorego 39/43
60-687 Poznan

tel/fax 061 821 81 22
bidro@minter.pi

www.minter.pl

ZABEZPIECZENIE

AMINTERY Os. ST, Batorego 3943, 80-837 Poznar,
telfax (061} 821 81 22, korn. 805-616-613. e-muail: biurc@minter.pl, www.minter.pl
NIP: 972-079-33-35, Regon: 631010217, Konto: VOLKSWAGEN BANK, Nr- 21 2130 0004 2001 0183 2005 0001




