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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE
D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikagichhiczne] (SST)aswymagania dotycze wykonania
i odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigrpray przebudowie drogi powiatowej nr
1329 G w aigu ul. Gdaiskiej w Leborku

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosovjak@ dokument w pogbowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zazane z wykonaniem zadania wymienionego w punkdie 1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknig dotycz zasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem zabrukowania zatok autobusowych z rdowej kostki kamiennej 16/18cm.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktévajstwascieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.2. Pozostate oldienia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” puhkt
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogghuekt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Og6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pumav SST D-00.00.00.
~Wymagania ogolne” punkt 2.
2.2. KAMIENNA KOSTKA DROGOWA
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest st@s@ando budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-
S-06100 .

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaly magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatéciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatlowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Badania
i wytrzymatlasciowe Klasa | wedtug
1 | Wytrzymal@d¢ na sciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, 160 PN-B-04110
nie mniej n
2 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, niecej niz 0,2 PN-B-04111
3 | Wytrzymata¢ na uderzenie (zwztosé), liczba uderzg, nie mniej 12 PN-B-04115
niz
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wgcej niz 0,5 PN-B-04101
5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada si PN-B-04102
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2.2.4 Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna mi& ksztatt zblzony do prostopadkzianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do
gornej. Cala bryta kostki powinna i@ sig w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako posiista

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢dowej

Wymagania dotycce wymiarow kostki rgdowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawgdzi i narary kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wigksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne
Wyszczegolnienie (cm) odchyiki dla gatunku
(cm)
16 1 2 3
Wymiar a 16 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b od16do3q - - -

Stosunek pola powierzchni dolnej

(stopki) do gérnej (czota), nie mniejni i 038 0.7 0.6

Nieréwnaici  powierzchni  goérnej

(czota), nie wiksze nk i 04 | 06 | +038

Pekniecia kostki - niedopuszczalne

2.3. KRAWEZNIKI | OBRZE ZA

Wykonanie krawznikbw betonowych ulicznych, powinno &yzgodne z SST D-08.01.01 ,Krawniki
betonowe”, obrzey betonowych 8x30cm, powinno bygodne z SST D-08.03.01 ,Betonowe oliezehodnikowe”.
2.4. CEMENT

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoawipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-EN-197-1.
2.5. KRUSZYWO

Kruszywo na podsypgkpowinno odpowiadawymaganiom PN-EN 12620, do wypetniania spoin powi
odpowiadé wymaganiom PN-EN 13139.

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Kruszywo naley przechowywd w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdiggrupy frakcji).

2.6. WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna odpowiadavymaganiom PN-EN
1008.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” puk

3.2. SPRAET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@gam wykazé sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakow rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw pitytowych i lekkich walcéw wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagag@ne” punkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1.Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozigtowolnymisrodkami transportowymi.

Kostlke regularm, i rzedowa naley uklada na podiodze obok siebie tak, aby wypelnitagcat
powierzchng srodka transportowego. Na tak atmej warstwie naley bezpgrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke regularn i rzgdowa nalezry ustawig w stosy.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegszaih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QWymagania ogdine” punkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODBUDOWY

W dokumentaciji projektowej przewidziano wykonanavierzchni na podbudowie z chudego betonu .

5.3. OBRAMOWANIE NAW IERZCHNI

Do obramowania nawierzchni kostkowej stosuje kiawgzniki betonowe uliczne i obrza betonowe
ustawione wedtug rzinych podanych w dokumentacji projektowe;.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.0taw¢zniki
betonowe” , obrzegy betonowych wedtug SST D-08.03.01 ,Betonowe obaizghodnikowe”.

Swiatto elementéw ,0” wynika z racji pol@nia na wyspie dzigtej usytuowanej w fuku poziomym i ma
zapewné przeptyw wody ktora nie zostanie przechwycona prepusty deszczowe.
5.4. PODSYPKA
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej praiziano stosowanie podsypki cementowo-piaskowe;.
Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsymikvinny by zgodne z punkt 2 niniejszej SST
Gruba¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentagcprojektovs, wymagana gruldé wynosi 3 cm.
Wspoitczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpvaskowej powinien wynosiod 0,20 do 0,25.
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5.5. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ

5.5.1.Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna mie by uktadana:
- wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukane, pod ktem 45 do osi drogi,
— wjodetke.

Des& nawierzchni z kostki regularnej powinien ¢byglostosowany do wymiaréw kostki. Kostki zu o
wysokaici kostki od 16 do 18 cm powinny byktadane w rgdy poprzeczne.

Uktadanie kostek przy krasdmikach wymaga stosowania kostek regularnygdzdikowych dla uzyskania
mijania sé spoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedows uktada st w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopusziezaldadanie kostek w
rzedy ukasne lub jodelk.

5.5.2.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglestosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtaici od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorygfstpuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéeio
podiaza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudomééonowej - na podsypce cementoivarowej z zalaniem
spoin zapraw cementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglewykonywa nad szczelinami
podbudowy. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.3.Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej 7ma uklada bez srodkéw ochronnych przed mrozemzéd
temperatura otoczenia jest®&lub wyzsza. Nie naley uktada kostki w temperaturze®G lub nizszej.

Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do $6, a w nocy spodziewane przymrozki,
kostke nalery zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwieptiym. Swiezo wykonam
nawierzchng na podsypce cementowedrowej nalezy chront w sposéb podany w PN-B-06251.

5.5.4.Ubijanie kostki

Kostke na podsypcezwirowo-cementowe] przy wypetnianiu spoin zapgasementowo-piaskoyy nalery
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgu¢ przed zalaniem spoin i spowodawabnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngmije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoaw Zamiast
drugiego ubijania mona stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.5.Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskoav powinno by wykonane z zachowaniem ngstjacych

wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wedtug punktu 2.5,

— cement powinien odpowiadavymaganiom wedtug punktu 2.4,

- wytrzymaia¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,

— przed rozpocxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1%

cementu w stosunku aftpsciowym,
- glebokas¢ wypetienia spoin zapraycementowo-piaskoaypowinna wynosi okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.

5.6. PIELEGNACJA NAW IERZCHNI

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny wypetnione zapraw cementowo-piaskoavpolega na
polaniu nawierzchni wagdw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndéci przez okres jednej doby.
Nastpnie nawierzchni nalezy przykryé piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2
do 3 tygodni - w zalnosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mima
odda do ruchu.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogbmenkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

W badaniu zwyklym panti kostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej 8oi kostek jest dla poszczegolnych sprawdzavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jeginsprawdzenia jest gksza od 4, catpartk nalezy uzna
Za niezgods z wymaganiami.

W badaniu petnym, pagtikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezna za zgoda z
wymaganiami normy, jeeli wszystkie sprawdzenia dadwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdzeda wynik
ujemny, cad partk nalezy uzn& za niezgodsp z wymaganiami.

Badania pozostalych materiatdbw stosowanych do wsk@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie wiéciwosci, ktére zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich mateniaify
punktu 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jedngici z dokumentagj projektova oraz z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.

6.3.2.Badanie prawidtowszri uktadania kostki

Badanie prawidtowgri uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokmi spoin oraz povgizania spoin i sprawdzeniu zgodobdz punktem 5.
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg punktu od 2

- sprawdzeniu prawidtowsai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z penkb.

Sprawdzenie wzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg punktu 5.

Ubicie kostki sprawdzasprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbR& cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego udészesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidiow&ei wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédna wymaganiami zawartymi w
punkcie 5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje o najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach przez
wykruszenie zaprawy na diugm okoto 10 cm i zmierzenie gdokasci wypetnienia spoiny zapraw

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAW IERZCHNI
6.4.1 Rownas¢

Nieréwndaci podiuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy tata, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwndaci podiwzne nawierzchni nie powinny przekra¢zZg0 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagcprojektov z toleranci + 0,5 %.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cmi-2cm.

6.4.4.Uksztaltowanie w planie

Nawierzchnia w planie nie nie byt przesunita w stosunku do projektowanej ogaj niz £ 5 cm.
6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.4.6.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono w
tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwosé bada i pomiarow
1 | Spadki poprzeczne naidym zabruku co 25 m

2 | Rzdne wysokéciowe na kadym zabruku co 25 m

3 | Szerokéc¢ na kadym zabruku co 25 m

4 | Gruba¢ podsypki na kadym zabruku co 25 m

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000QWymagania ogélne” punkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kosthitkenne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-00MQWymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug punkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robét ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiorw s
okreslone w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” puniz. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrégi podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” ik

Pfatnos¢ nalezy przyjmowaé¢ na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po oitioze robét
wykonanych.

llo$¢ jednostek wg poz., Przedmiaru robot”.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- wytyczenie,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie baflainwentaryzacji geodezyjnej i pomiaréw wymaganychpecyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1 PN-EN-197-1;2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczice cementu
powszechnegoaytku

2 PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodn.

3 PN-B-06265;2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 208303 Beton. C&¢ 1: Wymagania,
wihasciwosci, produkcja i zgodni.

4 PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

5 PN-EN 12620:2004/AC:2004  Kruszywa do betonip(pwka AC)

6 PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgeagjfi pobierania prébek, badania i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu.

7 PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zaprawy

8. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie aldisvosci woda

9. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoaugoi metod, bezpdredni

10 PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzydwinasciskanie

11 PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczafteralngci na tarczy Boehmego

12 PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzyd@tkamienia na uderzenie
(zwieztosci)

13 PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

14 PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kdstkiiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

15 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar royaimawierzchni planografem i tat
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WI AZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YSTwymagania dotyezre wykonania i odbioru robét zaganych
z przebudow drogi powiatowej nr 1329 G wegu ul. Gdaiskiej w Leborku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczneasstosowane jako dokument przetargowy i kontraktquygy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniemwarstwy
wiazacej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 uktadaj na poszerzeniu.

1.4. Podstawowe okrédenia

1.4.1. Mieszanka mineralna mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnegoresiknym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno — asfaltowanieszanka mineralna z odpowiegliioscia asfaltu, wytworzona
w okrdony sposob, spetniajaca okreslone badania.

1.4.3. Beton asfaltowy ( BA) mieszanka mineralno — asfaltowa o uziarnieniu rGwieonie
stopniowanym, wona i zagszczoana.
1.4.4. Srodek adhezyjny substancja powierzchniowo czynna do lepiszcza w cel

zwikszenia jego przyczepsm do kruszywa.
1.4.5. Podlae pod warstw asfaltowg  powierzchnia przygotowana do aemia warstwy z mieszanki
mineralno — bitumicznej.

1.4.6. Asfalt uptynniony asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa  asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonedaltas
w wodzie.

Pozostate definicje i okékenia % zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w
ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne:” punkt 1.5.

1.5. 0Ogoblne wymagania dotycgce robot

0Ogoblne wymagania dotygze wykonania rob6t podano ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY

0Ogoblne wymagania dotygze materiatéw podano &T D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 2.

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00. “Wymagania
0golne” punkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosopwa asfalt drogowy 35/50, spetnigly wymagania okridone wPN-EN-12591 : 2002Dla kazdej dostawy
wymagana jest informacja o wyrobie. Nie zezwatansi mieszanie asfaltow zamych rafinerii.
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Tablica Nr 1. Wymagania wobec asfaltu stosowanegongostwy wigZgcej.

Lp Wymagania Widciwosci Metoda badé
1 Penetracja ( 2&, 100g, 5 s) 35-50 PN-EN-1426
2 Temperatura mknienia,’C 50-58 PN-EN-1427
3 Temperatura zaptonu, nie mniegnfC 240 PN-EN-22592
4 Zawart@¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnief 8 m/m 99 PN-EN-12592
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost)wigcej niz % m/m 0.5 PN-C-04008
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnieymi 53 PN-EN-1426
7 Temperatura nknienia pomstarzeniu. Nie mniepnfC 52 PN-C-04109
8 Zawartd¢ parafiny nie wgcej niz % 2.2 PN-EN-12606-1
9 Wzrost temperatury rginienia po starzeniu , nie ggej niz. % 8 PN-EN-1427
10 Temperatura famlivigi, °C -5 PN-EN-12593

2.3. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny powinien bydozowany do asfaltu w spos6b i stiach okrélonych w recepcieSrodek
adhezyjny musi posiadaaproba¢ techniczm, wydam przez uprawniom jednostie oraz by zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

2.4, Wypetniacz
Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagaRid-S-96504dla wypetniacza podstawowego. Skladowanie
wypetniacza powinno ldyzgodne 2N-S-96504

Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza ( podstawowyly z uktadu odpylania ).

Lp Wiasciwasci Wymagania

1 Analiza sitowa, % przechogtzy przez sito, co najmniej:
0.300 mm| 100
0.075 mm| 80

2 Zawartd¢ czsci rozpuszczalnych w wodzie, r ,niegoej niz, % 1.2

3 Zawartd¢ wolnych przestrzeni wg Rigden, %, ( norma BS812 ) 30-40

4 Oznaczenie mineratéw ilastych, wgkik blekitu metolowego, nie wtej niz: 0.8

5 Wilgotnas¢, % , maksimum 0.5

2.5. Kruszywo

Wymagania dla kruszywa do nawierzchni z betonultasiago podano w tabeli Nr 3 i 5.
Skladowanie kruszywa powinno odbyivasie w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa kdpoj frakcjami. Wymagania podano w tabeli Nr 354 i

Tabela Nr 3. Wymagania dotygee grysow do warstwy wdgcej z betonu asfaltowego.

Lp Wymagania Grysy Metoda bada
1 Scieralngé w bebnie Los Angeles, % nie wdej niz: PN-79/B-06714/42
Po petnej liczbie obrotow, 35
Po 1/5 liczby obrotéw 30
2 Nasikliwosé, % , nie wecej niz: 1,5 PN-77/B-06714/1¢
3 Mrozoodporné, %, nie wecej niz: 2,0 PN-78/B-06714/2(
4 Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej 10 PN-78/B-06714/19
5 Sktad ziarnowy, metadha mokro: PN-91/B-06714/19
zawart@¢ ziarn mniejszych od 0.075 mm, %, niezeéj niz 2
zawart@¢ frakcji podstawowej, %, nie mniejni 80
zawart@¢ podziarna, %, nie wcej niz 10
zawart@¢ nadziarna, %, nie wtej niz 10
6 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz 0.1 PN-77/B-06714/172
7 Zawartd¢ ziaren nieforemnych, %, nie ggej niz 25 PN-78/B-06714/16
8 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, w pordwnaniu |2Nie ciemniejsza| PN-78/B-06714/2f
barwg wzorcowy
9 Przyczepn& asfaltu do kruszywa, % co najmniej 95 PN-84/B-06714/21

Przebudowa drogi powiatowej nr 1329 G D - 05.00.00. Nawierzchnia



Strona 118 DB w Le¢borku

Tabela Nr 4. Wymagania dotygee piaskow tamanych

Lp Wiasciwosci Piasek famany Metoda bada
1 Sktad ziarnowy, metadha mokro:
zawart@¢ ziarn mniejszych od 0.075 mm, %, niezeéj niz 15 PN-91/B-06714/19
zawart@¢ nadziarna, %, nie wtej niz 10
2 Wskanik piaskowy, %, nie mniej ni 65 BN-64/8931-04
3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz 0.1 PN-77/B-06714/12
4 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych w poréwnaniu |z Barwa nie PN-78/B-06714/26
barwg wzorcowy ciemniejsza

Tablica 5. Wymagania wobec materiatow do warstwyiycej z betonu asfaltowego

Lp. Wymagania wobec materiatdw w zahesci od

Rodzaj materiatu/ kategorii ruchu

nr normy KR 3

1 |Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 , PN-B-11115:1998

a) ze skat magmowych i przeolianych ki 1, 11Y; gat.1
2 | Wypeltniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy

3 | Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002

D 35/50

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kkl. I; dat.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Stosowana drlzie drogowa emulsja asfaltowa, spekgiaj wymagania okéone w WT.EmA — 99.
3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano wST DM-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt.3
3.1. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego.

Sprzt budowlany powinien hy uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzdakikolwiek sprzt, maszyny,
urzadzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania wymaga jakosciowych zostam przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonania rob6t zwizanych z utéeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegozyatsowa:
- samochody wywrotki o tadowsa 16 i 25 Mg,
- samochody cysterny do przewozu materiatéw sypkich,
- samochody cysterny do przewozu lepiszcza,
- wytwornia mas bitumicznych o wydagod minimum 100 Mg/h,
- uktadarka mas bitumicznych,
- maszyny do zagzczania podi,
- walce gladkie, stalowe, statyczne i wibracyjne,
- walce ogumione,
- szczotki mechaniczne,
- samochody beczkowozy,
- spezarki, skrapiarki.
Wykonawca powinien posiad@o najmniej dwie ukladarki z elektronicznym steroigamgrubdci uktadanej warstwy oraz z
mozliwoscia ptynnej zmiany szerokei pracy. Stét ukladarki powinien Bypodgrzewany oraz posiatd@tynm regulacg
czestotliwosci i amplitudy wibracji deski oraz regulacparametrowpracy ubijakéw. Systemy sterowania musgpewnt
mozliwos¢ statej pedkosci poruszania giuktadarki w zakresie od 1m/min do 50m/min.Ukladapkavinna mi€ mozliwosé
uktadania w jednym prz&iu warstwy o grubgci od 4 do 12 cm. Deska ukfadarki powinn& liyyposaona w elementy
formujace kravedz uktadanej warstwy w skos 1:1.
Do zagszczania stosowanedy:
» walce statyczne gtadkie oggarze catkowitym co najmniej 9 ton i nacisku jednostym okoto 30 kg/cm.
* walce wibracyjne o ezarze catkowitym powsej 9 ton, amplitudzie okoto 1 mm i gztotliwosci okoto 40 Hz.
* walce ogumione o regulowanymsgieniu w oponach o e¢tarze od 10 do 20 ton i nacisku przenoszonym przez
jedno koto okoto 1,5 tony.
e wibracyjne zagszczarki ptytowe 0 nacisku statycznym nie mniejsaoyin0.016MPa.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano &T DM-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 4.

4.1. Asfalt
Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

4.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviai@pkich, umozliwiaicych
roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowanyznao przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenierkdva

4.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabeepajcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawibgmiem.

4.4, Transport mieszanki

Mieszank betonu asfaltowego nele przewozt samochodami samowyladowczymi wypzsaymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka musplmykryta pokrowcemCzas transportu od zatadunku do roztadunku
nie powinien przekracza2 godzin z jednoczesnym spetieniem warunku zachiewemperatury wbudowania. Zaleca si
stosowanie samochodéw termosow z podwojrsgisinami skrzyni wypoganej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
0Ogoblne wymagania dotygze wykonania rob6t podano $T DM-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej do arstwy nawierzchni

Przed przysipieniem do robét w terminie uzgodnionym z Inspe&orNadzoru Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki malm® — asfaltowej oraz wyniki bafidaboratoryjnych prébek
materiatow pobranych w obeciud Inspektora Nadzoru.

Projektowanie sktadu mieszanki polega na:

¢ doborze sktadnikéw mieszanki,
® doborze optymalnej ikei asfaltu,

® okresleniu jej whaciwosci i poréwnaniu wynikdw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duié& si¢ w polu dobrego uziarnienia, wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej do warstwy wizacej oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tabeli Nr 6.

Tabela nr 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mimaych do warstwy wizgcej
Z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawsciasfaltu.

Kategoria ruchu — KR3
Wymiary oczek sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/16 - w-wa whzaca gr. 6 cm.
Przechodzi przez :
25.0 100
20.0 100
16.0 87-100
12.8 77-100
9.6 67-89
8 60-83
6.3 54-73
4.0 42-60
2.0 30-45
(zawarta¢ frakcji grysowej ) (55-70)
0.85 20-33
0.42 13-25
0.30 10-21
0.18 7-16
0.15 6-14
0.075 5-8
Orientacyjna zawartg asfaltu w
mieszance mineralno — asfaltowej, %o, 4,3-5,8
m/m.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy aiicej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem KR3

Sktad mieszanki mineralno — asfaltowe] powinien¢ hystalony na podstawie badgrébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spélwymagania podane w tabeli Nr 6.
Wykonana warstwa wkaca powinna spetntawymagania podane w tabeli Nr 7.

Tabela Nr 7. Wymagania wobec mieszanek mineralno-adfowych warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

Lp Wiasciwasci Kategoria ruchu KR-3
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/16

2 Modut sztywndci, badany metagdpelzania’ , MPa >16

3 Stabilng¢ wg Marshalla w temperaturze 60, kN >11.07
4 Odksztalcenie wg Marshalla w temperaturzeé 60mm 1.5-4.0
5 Wolna przestrag@w probkach Marshalla zagzczonych 2 x 75 udenzgd viv 4.0-8.0
6 Wypetienie wolnej przestrzeni w probkach Marshélta, <75

7 Grubas¢ warstwy wizacej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 16 mm, cm 5

8 Wskaznik zag:szczenia warstwy, % >98

9 Wolna przestrziew warstwie, % v/v 45-9.0
10 Maksymalna gibokas¢ koleiny, mm, wg BS 598, part 110, T=€D 7

11 Predkos¢ przyrostu koleiny, mm/h, wg BS 598, part 110, t=600 4

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Zeszyt Nr 48
2) probki zagszczone 2 x 75 udenze

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanka mineralno — asfaltowa wytwarzar@ie w otaczarce o wydajs@ = 100Mg/h, o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajca prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i vegranie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno — asfaltovizgzowanie sktadnikow, w tym tak wstepne, powinno byvagowe

i zautomatyzowane oraz zgodne z regepblerancja dozowania sktadnikéw peowynost : jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie ggiej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w spos6b gredni, z uktadem termostatowania, zapewauan utrzymanie
statej temperatury z toleramci 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pommna wynosé:
[ dla asfaltu D 35/50  od 145C do 165 C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegdndodaniu wypetniacza uzyskala wdmva
temperatu. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie pa@wimg wyzsza o wiecej i 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno — asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki minéna — asfaltowej powinna wynoé&i

[ dla asfaltu D 35/50  od 140C do 178 C.
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Mieszanka mineralno — asfaltowa przegrzana ( z aanakiebieskiego dymu w czasie wytwarzania ) orazngpegaturze
nizszej od wymaganejebzie potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod warstw wiazaca z betonu asfaltowego stanowi warstwa profilowaniégaca nawierzchnia i warstwa
podbudowy zasadniczej na poszerzeniach. Ukladaarstwy mana rozpoczé po stwierdzeniuze woda z emuls;ji
nasiczapcej odparowata.

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Nawierzchnia z betonu asfaltowego ey uktadana gdy temperatura otoczenia jessza od +10C. Nie dopuszcza
si¢ ukladania nawierzchni z mieszanki mineralno —lasf&ej podczas opaddw atmosferycznych oraz silngigaru (V
> 16 km/h').

5.5. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno — asfaktpjest zobowjzany do przeprowadzenia
w obecndci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postacdbnego zarobu. W pierwszej kolejoo nalezy
wykona zar6b probny na sucho t. bez wudzaitu asfaltu, wluc kontroli dozowania kruszywa
i zgodndci sktadu granulometrycznego z projektowdnzywa uziarnienia. Probkmieszanki mineralnej nalg pobra
po opr&nieniu zawartéci mieszalnika. Po sprawdzeniu skladu granulometrggo mieszanki mineralnej naje
wykona petny zaréb z udzialem asfaltu wstd zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zaweir@sfaltu okréla
sig wykonujac ekstrakgj Tolerancje zawartoi sktadnikbw mieszanki mineralno — asfaltowe] wzgim skladu
zaprojektowanego powinny byawarte w granicach podanych w tabeli Nr 8.

Tabela Nr 8. Tolerancje zawarfoi sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wedem sktadu zaprojektowanego przy

badaniu pojedynczej prébkitody ekstrakcji, % m/m.

Lp Skiadniki mieszanki mineralno — asfaltowej Mieszamklla kategorii ruchu KR-3
1 Ziarna pozostafe na sitach o oczkach (mm ) : 25.0, 20.0, +4.0
16.0,12.8, 9.6, 8.0, 6.3, 4.0, 2.0
2 0.85, 0.42, 0.30, 0.18, 0.15, 0.075 +2.0
3 Ziarna przechodge przez sito o oczkaeh( mm ) 0.075 +1.5
4 Asfalt +0.3

5.6. Whbudowanie i zagszczenie warstwy nawierzchni

Mieszanka mineralno — asfaltowadzie wbudowana pod ruchem , potpszerokéci nawierzchni, uktadaek
wyposaon w uklad z automatycznym sterowaniem gridiavarstwy i utrzymaniem niwelwty zgodnie z dokurtep
projektova. Temperatura mieszanki wbhudowywanej niezeby¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki, podanej
w punkcie 5.2.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
[ dla asfaltu D 35/50 13bC.

Zagszczenie warstwy nalg rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zag:szczenia utonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tabeli Nr acZla w nawierzchni powinny Bywykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osbgic Zlacza poprzeczne i podtne powinny by réwno obcite,
posmarowane lepiszczem i zabezpieczonedigt@ed uszkodzeniem.

6. KONTROLA | BADANIA LABORATORYJNE

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

0Ogoblne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano v8T DM-00.00.00. "Wymagania Ogélne" p. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania lepiszcza, wypetniacza i kruszyw przeznaectodo
produkcji mieszanki mineralno — asfaltowej. Wynikida przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badanie w czasie rob6t
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ | zakres bada i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno asfaltowej podano
w tabeli Nr 9.
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Tabela Nr 9. Cestotliwasé i zakres bada i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minemln asfaltowe;j:
Lp Wyszczegolnienie bada Czestotliwasé badai.
Minimalna liczba bada na dziennej dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 Sktad mieszanki mineralno — asfaltowej, 2 proébki
pobranej w wytworni
3 Wiasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 200 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy k&dej zmianie
6 Temperatura sktadnikbw mieszanki mineralfo Dozér ciygly
— asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno — asfaltoyej Kazdy pojazd przy zatadunku i roztadunku
8 Wyglad mieszanki mineralno — asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i roztadunku
9 Wihasciwosci probek mieszanki mineralno — Jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Badanie odpornéci na koleinowanie naléy przeprowadzi na 2 probkach osrednicy 200 mm, wyetych
Z nawierzchni

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada uziarnienia mieszanki mineralnej natepobra& po wymieszaniu kruszyw przed dodaniem asfaltu. Krzywa
uziarnienia powinna l#yzgodna z zaprojektowanv recepcie laboratoryjne;.

6.3.3.  Sklad mieszanki mineralno — asfaltowej

Badanie mieszanki mineralno — asfaltowej polegawy&onaniu ekstrakcji wg PN-S-04001. Wyniki powiniyc¢
zgodne z receptiaboratoryjm z toleranci okreslona w tabeli Nr 8.

6.3.4. Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ wtasciwosci asfaltu zgodnie z punktem 2.2.

6.3.5. Badanie widciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuytego wypetniacza natg okreli¢ jego wigciwosci zgodnie z punktem 2.3.

6.3.6. Badanie widciwosci kruszyw

Z czstotliwoscia podan w tabeli Nr 9 naley okresli¢ wiasciwosci kruszywa zgodnie z punktem Nr 2.4.
6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki minealno - asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralnasfaltowej prowadzony jest w otaczarni. Tempeepowinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyateyi ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno - asfitowej

Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w ST. Doktadnpomiaru+ 2° C.

6.3.9. Sprawdzenie wygldu mieszanki mineralno - asfaltowe;

Dokonuje st poprzez ocepiwizualm w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowani

6.3.10. Wiaciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej

Nalezy okresli¢ na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny byzgodne z receptaboratoryjn.
6.4. Badania mieszanek mineralno-bitumicznych

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwosé i zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowegdano w tabeli Nr 10.
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Tabela Nr 10. Cegstotliwasé¢ i zakres bada i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonu asfaltego.

Lp Badana cecha Minimalna czstotliwo$é badan i pomiaréw

1 | Szerokd¢ warstwy Co 100 m.

2 | ROwna¢ warstwy Co 100 m.

3 | Spadki poprzeczne warstwy Co25m.

4 | Rzedne wysokéciowe warstwy Co 6.25 m — w osi i na obu krawdziach

5 | Uksztaltowanie osi w planie

6 | Gruba¢ wykonanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

7 | Ztacza podiane i poprzeczne Cala dlugoéé zlacza

8 | Krawedz, obramowanie warstwy Cata dlugosé

9 | Wyglad warstwy Ocena cagla

10 | Zaggszczenie warstwy 2 probki dla kazdego pasa ruchu o diugsci do 1000 m.
11 | Wolna przestrzéw warstwie 2 probki dla kazdego pasa ruchu o diugsci do 1000 m.
12 | Gruba¢ warstwy 2 probki dla kazdego pasa ruchu o diugsci do 1000 m.
13 | Odporna¢ na koleinowanie 2 prébki w dwoch wybranych punktach

6.4.2. Szerok& nawierzchni

Szerokaé¢ nawierzchni powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektows z tolerancja £ 5 cm

6.4.3. RoOownd¢ nawierzchni
Nieréwnaci poprzeczne i podiune mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny byieksze ni 12 mmdla warstwy wazace;.
6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i lukacWwimpoy by zgodne z dokumentacjprojektows z tolerancja
+ 0.5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancja £ 1 cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna &ysytuowana zgodnie z dokumentagiojektows z tolerancja £ 5 cm
6.4.7. Grubd¢ nawierzchni

Gruba¢ nawierzchni powinna ldyzgodna z grubiwia projektows z tolerancija £ 10 %.

6.4.8. Zhcza podiwzne i poprzeczne

Powinny by wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadteosi drogi. Zdcza powinny b§ catkowicie zwizane< a
przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie nawierzchni

Powinny by réwno obcite lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyghd nawierzchni

Nawierzchnia powinna mégednolitg tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh st i spekanych.
6.4.11. Zagszczenie nawierzchniiwolna przestrae

Zagszczenie i wolna przestiz@owinna by zgodna z wymaganiami w recepcie laboratoryjne;.

6.4.12. Modut sztywndci petzania

Modut sztywndci petzania okrdony na prébkach wyetych z nawierzchni, powinien Byzgodny z ustalonym
w recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
Og6lne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano 8T DM-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostlk obmiarova jest 1 m? (metr kwadratowy) nawierzchni z betonu asfaltowego o grédio okreslonej
w dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogoblne wymagania dotygeze odbioru rob6t podano &T DM-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg puiktlaty wynki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyaee ptatnéci podano wST DM-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 9.

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po oiize robdt
wykonanych.

llo ¢ jednostek wg poz.,, Przedmiaru robot”.

9.1. Cena jednostki obmiarowej.
Cena jednostkowa wykonanej 1°mawierzchni obejmuije:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robat,
. sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
. wykonanie recepty laboratoryjnej,
. zakup i dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie nae&zna podstawie zatwierdzonej recepty,
. dostarczenie mieszanki mineralno-asfaltowej na maeygbudowania ,
. dostarczenie innych materiatléw i adzen pomocniczych, ustawienie, rozebranie i odwiezienoavadnic,
. roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,
. wykonanie spoin roboczych,
. obciecie i posmarowanie krawlzi nawierzchni,
. wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej i badaboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej,
. utrzymanie nawierzchni w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzatirogowych. Zwir i
mieszanka
. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyarmdne do nawierzchni drogowych
. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naétoPakowanie, znakowanie transport
. PN-EN-12591 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyympione AUN do nawierzchni drogowych
. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas himnych
9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefad#t. Wymagania
10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat
11. PN-78/B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badaniend@zenie ksztaltu ziarn
12. PN-84/B-06714/22  Kruszywa mineralne. Badaniend@zenie przyczep#éa bitumow

10.2.  INNE DOKUMENTY

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

14. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszw, 5
IBDiM, Warszawa, 1997

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje lasfee EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 6BDIM,
Warszawa, 1999

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o c¢k®ionej odporniei na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywaomieszanek mineralno-bitumicznych metogbetzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tlBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
18. Procedury badadla projektowania sktadu i kontroli mieszanek maieo-asfaltowych. Instrukcje, informacje

nr 64 IBDIM — 2002
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyjikechnicznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych zprzebudow drogi powiatowej nr 1329 G wgju ul. Gdaiskiej w Leborku

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST)ostasa jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiydaa zasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
warstwy scieralnej o gr. 4 cm z betonu asfaltowego o uziarniu 0-12,8 mm .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna(MM) mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
o okrélonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa(MMAmieszanka mineralna z odpowiegditbscia
asfaltu , wytworzona w okiteny sposéb , spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA} mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu
réwnomiernie stopniowanym , géma i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny- substancja powierzchniowo czynna dodawana dszega
w celu zwikszenia jego przyczepfm do kruszywa.

1.4.5. Podtae pod warstw asfaltows — powierzchnia przygotowana do gzdmia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6._Asfalt uptynniony- asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczabmik.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowaasfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

Pozostale oki&enia § zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkaykonanych robot oraz za ich zgodé@ dokumentag;
projektows , SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
1. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygz materialéw , ich pozyskiwania i sktadowania wb@00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowd asfalt drogowy D-50 spetnigy wymagania okridone w PN-C-96170. Wymagania wobec
betonu asfaltowego do warstégieralnej zawiera tablica nr 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec materialdw do warswigralnej z betonu asfaltowego.

Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR -1-naw. na zjazdach i dr.
L.p. bocznych
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
z litego surowca skalnego, ze skat :
- magmowych
- przeobraonych K.1,NnY: gat.l
- osadowych
Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 KI.I; gat. 1,2
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 K1,
Grys izwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kl.1; gat. 1,2
Piasek wgPN-B-11113:1996 gat. 1,2
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratofium -
drogowego
Asfalt drogowy wg PN-c-96170:1965 D 50

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym , inne cechy jak dla kl. ; gat. 1

2) tylko dolomity kl. 1 w iléci < 50 % m/m we frakcji grysowej w mieszance z innjmiszywami ,
w ilosci < 100 % m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty apkowce bez ograniczeniadéowego

2.3. Wypehiacz

Naley stosowa wapienny, spetniafy wymagania okrdone w PN-S-96504 dla wypelniacza
podstawowego.

2.4. Kruszywo
Nalezy stosowad kruszywo podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywse w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jégakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Naley stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadpW1-60 spetniace wymagania
okreslone w WT.EmA-99.

3. SPRZAT
3.1. Ogllne wymagania dotyg® sprztu

Ogblne wymagania dotygze sprztu podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzt do wykonania warstwicieralnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowggwinien wykazé si¢ mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu :

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych o wydajsoi min 100 Mg/h z pekpautomatyk i mozliwoscia podgrzewania kruszywa,
- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego z elektronicznym sterowaniem ,
podgrzewan ptyta wibracyjma do wstpnego zagszczania ,

- skrapiarek

- walcow lekkich srednich i cezkich stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych ,

- samochodbéw samowytadowczych z przykryciem brezeymow

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogghhke”4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt
Transport asfaltu powinien odbyévsie zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
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Transport asfaltéw drogowych peoodbywa sie w :
- cysternach samochodowych ,
- bebnach blaszanych , lub innych pojemnikach stalowyadmlkceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem natg przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevialdypkich
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany nioa przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony zawilgjeos
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przedilg@seniem |,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyaminkruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé samochodami samowytadowczymi wyposaymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka powigé@dkryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunleu puwinien przekracZa2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury.

Zaleca si stosowanie samochodéw termosow z podwojnsgiginami skrzyni wyposanej w system grzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w D.Q0@ANymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie betonu asfaltowego

Przed przyspieniem do robot w terminie uzgodnionym z Inspedwor Nadzoru , Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadasmanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badaboratoryjnych i
probki materiatéw pobrane w obeduoolnspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki mineralne polega na :
- doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej ,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
- okresleniu jej wigciwosci | poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwyécieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maimeej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zadeosci
od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 3
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarta¢ asfaltu od 0 do12,8
Przechodzi przez: 25,0
16,0 100
12,8 87+100
9,6 73+100
8,0 66+89
6,3 57+75
4,0 47+60
2,0 35+48
zawartaé
ziarn > 2,0 (52+65)
0,85 25+36
0,42 18+27
0,30 16+23
0,18 1217
0,15 11+15
0,075 7+9
Orientacyjna zawarts asfaltu w
MMA, % m/m 4,8+6,5

Skiad betonu asfaltowego powinienchystalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki
te powinny spetniawymagania podane w tablicy nr 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznoéci od kategorii ruchu
KR 1
Modut sztywnéci petzania®, MPa > 14,0 £18)"
Stabilnég¢ prébek wg metody Marshalla |w > 10.6
temperaturze 60C, kN =
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 2,0do 4,0
5 Wypelmeme wolnej przestrzeni w probka 0d 78,0 do 86,0
jw., %
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 4,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 3,0do 5,0

Nawierzchnia
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 , dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) prébki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka

4) specjalne warunki, okgzienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm

5.3. Produkcja betonu asfaltowego

Mieszank produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcym prawidiowe dozowanie
sktadnikéw , ich wysuszenie i wymieszanie oraz pagnie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki.

Dozowanie skfadnikéw w tym tad wstpne powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu , przy uwzedinieniu zmiany jegogptasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogynost : jedna dziatka elementarna wagi , veziylie przeptywomierza ,
lecz nie wecej niz +/- 2% w stosunku do masy sktadnika.

Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do asfaltu w sposéb isitiach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien hkiy ogrzewany w sposéb gedni z ukladem termostatowania zapewtgin
utrzymanie stalej temperatury z toleranej/- 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiornpkuwinna wynosi :
- dlaD50:148C -165C.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane , aby mieszanka mireenatndodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dwyzsza o wgcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszaokiipna wynosi :
- D50:140C -170C.
5.4. Przygotowanie podiaa

Podiae powinno mié odpowiedni profil , powierzchnia powinnadygucha i doktadnie oczyszczona ze wszelkiego
rodzaju zanieczyszcadkurz , bloto , piasek , rozlane paliwo itp.).

Przed rozteeniem warstwyscieralnej podiae naley skropt emulsp asfaltows szybkorozpadow w ilosci 0,2
kg/n? . Brzegi krawznikow oraz innych urmzen jak wiazy , wpusty itp. Powinny iyposmarowane lepiszczem.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwascieralna nawierzchni z betonu asfaltowego nieerioy uktadana , gdy temperatura otoczenia jestzs
od 5°C. Nie dopuszcza siuktadania na wilgotnym i oblodzonym podio, podczas opaddéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zarob prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji betonu asfaltowego jest zoheaamy do przeprowadzenia w
obecndci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w pos@mbnego zarobu.

W pierwszej kolejnii nalezy wykona na sucho tj. bez udziatu asfaltu , w celu kontdwzowania kruszywa i
zgodndci skladu granulometrycznego z projektowakrzyws uziarnienia. Probk mieszanki nabey pobr& po
opr&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego raidsznaley wykona petny zaréb prébny z udziatem asfaltu w
ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zaweirasfaltu w mieszance okite sk wykonujac ekstrakaj.

5.7. Wbudowanie i zagszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Beton asfaltowy powinien byukladany mechanicznie , w sposOlagty , uktadarly wyposaona w uklad z
automatycznym sterowaniem grdbb warstwy. Elementy uktadarki rozkladeg i dogszczajce powinny by
podgrzane przed rozpagiem robét. Zagszczanie nalgy rozpocaé od kravedzi ku srodkowi.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej n:
-dla asfaltu D50 - 13%C
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Wskanik zag:szczenia betonu nie powinien bynniejszy nk 98% w kadym miejscu przekroju poprzecznego.
Wymagany wskanik odnosi st do prébek zagszczonych 2 x 75 uderzeniami ubijaka zdej strony wg metody
Marshalla.

Osigniecie tej wartdci wskaznika bedzie maliwe jezeli :

- mieszanka &dzie wstpnie zagszczona deskwibracyjm rozktadarki ,

- pocztkowa temperatura zagzczania nie dglzie mniejsza 1 145°C dla mieszanki z asfaltem D 50 ,

- czynna¢ zag:szczania nie ddzie trwata dhaej niz okoto 15 minut , przy czym czynfb ta nie lkdzie
rozciagnieta na odcinku digszym ni 30 -40 m.

Beton asfaltowy powinien lyzag;szczany walcami w nagiujacej kolejnaci :
walec stalowy gtadki $redni,
walec ogumiony ,
walec stalowy gtadki — eiki.

Zagzszczanie nie powinno powodogveryciskania si zaprawy na powierzchi
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jak@ robét podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. ikt
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbdadania asfaltu , wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji betonu asfaltowegaégstawt wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania nawigmi betonem asfaltowym podano
w tablicy nr 4.

Tablica nr 4 Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni
— warstwigieralnej z betonu asfaltowego

Czestotliwas¢ badai
Lp. Wyszczegolnienie batla Minimalna liczba bada na dziennej
dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki 2 probki
2 | Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 1 probka przy produkcji do 500 Mg
w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wi&sciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 | Badanie wiéciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kaej zmianie
6 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozor cagly
mineralno-asfaltowej
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j zdepojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-bitumicznej Ady pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
9 | Wisciwosci  probek  mieszanki  mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie
pobranej w wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badanalery pobra& po wymieszaniu kruszyw , a przed podaniem asfilteywa uziarnienia powinna by
zgodna z zaprojektowarnw recepcie.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji Wg$2041001. Wyniki powinny hyzgodne z receptiaboratoryja, z
tolerancy podana potej w punkcie 5.3. SST.

6.3.4. Badanie wigiwosci asfaltu
Dla kadej cysterny Wykonawca powinien okli¢ wiasciwosci asfaltu zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wkziwosci wypetniacza
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Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza Wykonawca powinien aftré wtasciwosci wypetniacza zgodnie z punktem
2.3.

6.3.6. Badanie wkeiwosci kruszywa

Z czstotliwoscia podamn w tablicy nr 3. Wykonawca powinien okfig whasciwosci kruszywa zgodne z punktem 2.4.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury nai shdbowiedniego termometru zamontowanego na otaezar
Temperatura powinna Bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypateyi SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-tsfadj

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfadfo powinien by dokonany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgi Pomiar nalgy wykona& przy wyciu termometru bimetalicznego z dokladoia +/-
2°C, a temperatura powinnadggodna z wymagarw recepcie.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i whkaiwosci nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica nr 5.

Tablicanr5 Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw wykonanej warstwy scieralnej

Lp. Wyszczegolnienie batla Minimalna czstotliwasé badai i pomiaréw
1 | Réwnd¢ warstwy Pomiar na calej diugm pasa ruchu

2 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km

3 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

4 | Rzdne wysokéciowe warstwy Pomiar ednych niwelacji podhmnej i
5 Uksztaltowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowania 0si co 6,25
6 | Ztacza podtane i poprzeczne Cata diugo

7 | Krawedz , obramowanie warstwy Cata diugo

8 | Wyglad warstwy Ocena agjta

9 | Zag:szczenie warstwy 2 prébki z x@dego pasa o diugoi do 1000 m
10 | Wolna przestrzew warstwie 2 prébki z kalego pasa o ditugoi do 1000 m
11 | Grubad¢ warstwy 2 prébki z kalego pasa o diugoi do 1000 m
12 | Modut sztywnéci pelzania 1 prébka

6.4.2. R6wnéc¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy naley mierzy¢ planografem zgodnie z nognBN/8931-04. Nierbwngci poprzeczne
nalezy mierzy¢ fata metalowa 4-metrowa. Nierowndci podiuzne i poprzeczne nie megrzekracz&9 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukamhinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancy +/- 0,5
%.

6.4.4. Redne wysokéciowe warstwy

R&nice medzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy nawierzchni , a ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza +/- 1 cm.

6.4.5. Sktad mieszanki wbudowanej orazsetaosci fizyko-mechaniczne

Skltad mieszanki wbudowanej oraz $§gavosci fizyko-mechaniczne natg bad& wg przedmiotowych norm
badawczych.

6.4.6. Krawedz , obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje esiprzez ogidziny i pomiar przymiarem z podziatkmilimetrowa. Przy opornikach
drogowych powierzchnia wysta&ad 5 do 10 mm ponad powierzchnikravnedz by¢ réwno obcgta i pokryta asfaltem.

6.4.7. Wyghd warstwy
Sprawdzenie wygtiu warstwy naley wykona przez ogidziny catej powierzchni wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy powinien mig jednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh sé i
spekanych.

6.4.8. Zagszczanie i wolna przestnzev warstwie
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Zag:szczanie i wolna przestizew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej i ustaleniami niniejszej SST.

6.4.9. Modut sztywnéxi petzania

Modut sztywnéci petzania okrédony na probkach formowanych w laboratorium z masyiezacej produkciji
powinien by zgodny z wymaganiami ustalonymi w recepcie laloygge;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w d.00.0pM@nagania ogolne” pkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego .
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w D.00.0/@¥magania ogolne” pkt. 8.
8.2. Sposi6b odbioru robét
Roboty uznaje siza wykonane z dokumentacprojektova , SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru zeje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 6 daty pozytywne wyniki.

8.3. W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Hadanstali zakres robét poprawkowych lub poleci ponewrykonanie
rob6t wedtug zasad olglenych w niniejszej SST. Inspektor Nadzoruzmaizng wad; za nie majca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne wykonywanych robot i ustalkres poticen za obniong jakosé.

8.4. Wykonawca jest zobowjzany do wykonania rob6t poprawkowych. Roboty poprawowe Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze ptatnéci podano w d.00.00.00. ,wymagania ogdlne” pkt. 9.

Pfatnos¢ nalezy przyjmowaé¢ na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po oitioze robét
wykonanych.

llo$¢ jednostek wg poz., Przedmiaru robot”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,

- oznakowanie robot ,

- koszt i dostarczenie materiatow ,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania ,

- posmarowanie lepiszczem kredei urzdzer obeych i krawznikow ,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej ,

- obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem ,

- przeprowadzenie pomiaréw, inwentaryzacji geodezyjhada laboratoryjnych , wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzatirogowych. Zwir i
mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowaniei transport
5. PN-EN-12591 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
6. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyyapione AUN do nawierzchni drogowych
7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bhadas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych
. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bdznych
. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaét. Wymagania

O
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10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehoawierzchni planografem i tat
11. PN-78/B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badaniend@zenie ksztattu ziarn
12. PN-84/B-06714/22  Kruszywa mineralne. Badanend@zenie przyczepkd bitumow

10.2. INNE DOKUMENTY

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

14. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszw, 5
IBDiM, Warszawa, 1997

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje lasfee EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 6BDIM,
Warszawa, 1999

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o c¢k®ionej odpornici na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywaomieszanek mineralno-bitumicznych metogbetzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tlBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

18. Procedury badalla projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych. Instrukcje, informacije nr
64 IBDIM — 2002
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D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ N A ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotyee wykonania i odbioru robét zazdanych z
przebudow drogi powiatowej nr 1311G odcinek od Janowic dodRewic od km 4+760 do km 9+895,53 i drogi
powiatowej nr 1309 G odcinek od drogi woj. 214 dmdwic od km 18+510 do km 23+044,18.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczneasstosowane jako dokument przetargowy i kontraktquygy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyfrezowania nawierzchni bitumicznej .

1.4. Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno- kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy irazchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oioma gicbokas¢.

Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Pozostale okidenia s zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi
w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékevykonanych robét oraz za ich zgodt@ Dokumentagj Projektovd,
ST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Obowiazuj ogdlne wymagania dotygee robot okréone s w st d-m-00.00.00 "Wymagania ogélne".
2. MATERIALY

Nie wystpuje.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Sprzt uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiadzod wzgédem typu i ilgci wskazaniom zawartym
w PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptomwamprzez Inspektora Nadzoru, uzgodniony i zaakeephy przez
Inspektora Nadzoru. Caly sptzbudowlany, maszyny, wdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie,
zapewniajcym uzyskanie odpowiedniej jasm robot.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora MadzDo uzyskania akceptacji sp
przez Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedétjego dane techniczne, a w przypadku jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki na wtasny koszt.

Maszyny nie gwarantage zachowania jakoi robét zostam przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i rostan,
dopuszczone do robét.

Wydajnai¢ frezarki powinna zapewéiwykonanie rob4t w terminie okilenym w kontrakcie, przy jak najmniejszych
zakléceniach w ruchu.

3.2. Szczegotowe wymagania dotygee frezarek do nawierzchni

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, krestona gigbokase,

z doktadndcia okreslona w punkcie 6 niniejszej ST.

Frezarka powinna ¢y sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej row§md oraz pochylé

poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Wymagania dotyez réwndci okreSlono w punkcie
5 niniejszej ST. Ze wzgtlu na maly zakres prac Inspektor Nadzoruembopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Frezarki powinny b§ zaopatrzone w systemy odpylania, €lza zgod Inspektora Nadzoru moa dopyci¢ frezarki
bez tego systemu.
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4. TRANSPORT

Transport obejmuje odwiezienie z Terenu Budowy rokdionej mieszanki mineralno-asfaltowe] (destrjjkna
skladowisko odpadoéw lub inne miejsce wskazane piragestora. Do transportu nalestosowd samochody
samowytadowcze

5. WYKONANIE ROBOT

Nawierzchnia powina liyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z DokumentacProjektova.
Nieréwnaici  sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metsowata zgodnie z BN-68/8931-04, przyzyciu klina
pomiarowego o szerokoi 40 mm, powinny wynosinie wiecej niz 8 mm.

Ruch drogowy bdzie dopuszczony po sfrezowanej&d jezdni, dlatego te nalezy speiné nastpujace warunki,
wynikajace ze wzgidow bezpieczestwa:

a) naley usuryé w caldci sfrezowan mieszank mineralno-asfaltowi oczysci¢ nawierzchrg.

b) w przypadku frezowania poszczeg6lnych paséwuweysokdé podiuznych pionowych krawdzi nie mae
przekracz& 50 mm.

c) pionowe krawdzie poprzeczne na zaktzenie dnia roboczego powinny mildinowo sciete kravedzie.

Nawierzchnia powinna léysfrezowana na gbokas¢ do 1,2 ,5, 10 cm z doktad§mia + 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robét podczas frezowania nawierzchni asfaltowyalzimno powinna obejmowaomiary okrélone
w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i cgstotliwasé badai kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno:
Lp. Wiasciwosé Zakres bad#
1. Réwnai¢ podiwzna tata 4-metrova co 20 metrow
2. Réwnai¢ poprzeczna tata 4-metrova co 20 metréw
3. Spadki poprzeczne co50m
4, Szerokd¢ frezowania w kazdym przekroju projektowym
5. Glebokas¢ frezowania Na biezaco

Dopuszczalne nieréwioi powierzchni po frezowaniu oldleno w p. 5.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powirbgt zgodny z okrdonym w Dokumentacji Projektowej, z
tolerancy +-0.5%.

Szeroka¢ frezowania powinna odpowiadlakreslonej w Dokumentacji Projektowe]j z doktadie +5 cm.

Glebokai¢ frezowania powinna ldyzgodna z okrdona w Dokumentacji Projektowej z doktadéoia £5mm.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinkeyé dokonany na budowie w?n(metrach kwadratowych).
Obmiar robét odbywa siw obecnéci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptac;ji.

Obmiar nie powinien obejmowa jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchninie wykazanych
w Dokumentaciji Projektowej, z watkiem powierzchni zaakceptowanych nénpie przez Inspektora Nadzoru.
Nadmierna gibokas¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchniatesunku do Dokumentacji Projektowej,
wykonana bez pisemnego upanienia Inspektora Nadzoru, nie mogtanowt podstawy do roszcaeo dodatkowy
zaplat.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynibarparéw z bieacej kontroli robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawieikom pomiarow Wykonawcy i ewentualnych uzupeta@jich
pomiaréw oraz ogdzin powierzchni po frezowaniu.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzorulusékres wykonania rob6t poprawkowych. Roboty pegtowe
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustahoz Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po oiize robdt
wykonanych.

llo ¢ jednostek wg poz., Przedmiaru robot”.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimnorobjej:
prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

zatadunek i transport destruktu do rejonu drog,
uporzdkowanie miejsca sktadowania destruktu,

I I o
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O geodezyjna inwentaryzacja powierzchni po frezowani

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zawianych
z przebudow drogi powiatowej nr 1329 G weju ul. Gdaiskiej w Leborku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczneasstosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwygy zlecaniu realizacji rob6t
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t az@nych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowej o grubdci 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana e metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachigmdnych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi V6T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowegkikdsrukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gdrna kostek powinnatbhywna i szorstka, a kragzie kostek rowne i proste, vekhiecia nie
powinny przekracza2 mm.

2.2.3. Ksztait, wymiary i kolor kostki brukowej
Nawierzchnia wykonanaghzie z kostki o grubii 80 mm, koloru grafitowego, przeznaczonej dlahw
samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadlugdci +3mm,
— na szerokéci £ 3 mm,
- nagrubéci +5mm.

2.2.4. Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymalai¢ nasciskanie po 28 dniachrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najimsza wytrzymatéé pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nashkliwosé

Nashkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 i wynésiie wiecej
niz 5%.

2.2.6. Odporng¢ na dziatanie mrozu
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Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna¢ Hyadana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250.
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamanaia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:
— prébka nie wykazujegknig,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymaléci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatd probek nie zameanych nie jest wksze ni
20%.

2.2.7. Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wiynog wiccej
niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukovych
2.3.1. Cement

Do produkgcji kostki brukowej natg stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesnéj ni ,32,5".
Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki baiesj, przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonetwkostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujee sdodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zioe
Z recep laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom wksz wytrzymalad¢, mniejsz nasiakliwosé i wigksz
odporna¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwate zabarwienie. Powinny tatblgarwniki nieorganiczne.

SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.3
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Nawierzchni z kostki brukowej b edzie uktadageznie.
Do zagszczenia nawierzchni stosowanglpwibratory plytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.4
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae lkda warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatasci betonu min. 0,7 R, kostki madpy¢ przewaone g na stanowisko, gdziey pakowanee w falii spinane
tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaryseatanie. Wszystkie materiaty uszkodzone podczas
transportu Wykonawca usunie z placu budowy na wtaeszt.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podan8WD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.5

5.2. Podtae

Podiae pod utagenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych mtaé bedzie podsypka cementowo —
piaskowa 1 : 4 grubsei 3-5 cm.
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5.3. Podbudowa

Konstrukcja podbudowy pod nawierzctimibrukowej kostki betonowej przedstawia sastpujaco:
— podbudowa z kruszywa tamanego 15 cm
— podsypka cementowo — piaskowa 1 : 4, gédhwarstwy 3-5 cm.

Poszczegolne warstwy podbudowy wykonaneabegbdnie z wymaganiami olglenymi w Specyfikacjach
dotyczicych tego rodzaju konstrukciji.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Nawierzchnia z betonowych kostek brukowych odrstrigzdni obramowanaebzie opornikiem betonowym
uktadanym na tawie betonowe;.

5.5. Podsypka

Na podsypk stosowany &dzie piasek gruby z dodatkiem cementu w stosunkwt1Grubad¢ podsypki po
zagszczeniu wynosicdalzie 3 do 5 cm. Podsypka powinn&laag;szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Wzor uktadanych kosteketizie zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru pegetbzeniem.
Szczeliny mgdzy kostkami bda nie wigksze nk 2 do 3 mm. Kostk nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.
Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypelni piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosugeveibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzenierbraianie naley prowadzt od kravedzi powierzchni ubijanej
w kierunkusrodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowjiehwolno uywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga piginacji - mae by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano V6T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.6
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawczada od producenta wynikéw higcych bada wyrobu na
sciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaia na$ciskanie pobier@6 préobek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 frpowierzchni kostek ufmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresiymaga podanych
w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badeprzedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadnae dokumentagj projektova
i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrioi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brujdiwpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektova oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtovgcoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwndici podiuzne

Nieréwnaci podtuzne nawierzchni mierzone tazgodnie z norm BN-68/8931-04 nie powinny przekraéza
0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektovs z tolerancj + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Ré&nice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm.
6.4.4. Szerokd¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsrukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt ieeda przeprowadzone nie rzadziepri? razy na 100
m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych disefety lub przekroju poprzecznego oraz wizie tam, gdzie
poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podan&WwD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jestm? (metr kwadratowy wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podan&Ww D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podim,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
— wykonanie fawy pod kraggniki.

Zasady ich odbioruasokreslonew D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.9

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po oiize robdt
wykonanych.

llo ¢ jednostek wg poz.,, Przedmiaru robot”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim,
- koszt i dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
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— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
— geodezyjn inwentaryzacgj wykonanej nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN-197-1: Cement:Sktad, wymagania i kryteria drgici dotyczace cementu powszechnegayiku
Czesc |
. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieranidek, badania i ocena przydatcio
2. PN- EN 1008:2004 . . ; -
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu.

PN EN 1340:2004  Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tam@m@awierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa redhe do nawierzchni drogowych; piasek

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

S A

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenmawierzchni planografem i tat
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