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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaegghnicznej (ST) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z remontem drég powiatowych 1320G, 1324G @326G na zlecenie Zadu Drég
Powiatowych, ul. Pionieréw 10, 84-30@Hork.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji
przedmiotu zamowienia okilenego w punkcie 1.1. w zakresie oloaym w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

1.3.1 0Ogdlny zakres zamowienia

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmuyymagania ogoélne, wspdélne dla robét ebpgh
przedmiotem zaméwienia wraz z wszystkimi robotapwdrzysacymi i pomocniczymi, niezinymi do wykonania
przedmiotu zamoéwienia w wymaganym zakresie — &&ngm w niniejszej Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia i warunkach kontraktu.

1.3.2. Szczegoétowy zakres robot

Szczegotowy zakres rob6t wynika z opisu przedmaatoméwienia zawartego w dokumentacji przetargowej
1.3.3. Podstawa realizacji

Podstaw realizacji zadania inwestycyjnega $pecyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robéaz
Projekt Budowlany gcznie z Bramowymi Projektami Wykonawczymi lub sam Projekt Wykevczy oraz inne
dokumenty okréone w dokumentacji przetargowe;.

1.3.4. Symbole specyfikacji i kody CPV.

W celu ujednolicenia symboliki przsto obowiazujace kody CPV (Wspdllnego Stownika Zamowjeoraz Symbole
Specyfikacji technicznych zgodne z wykazem Ogdln@gpecyfikacji Technicznych (OST) opublikowanym pmze
GDDKIA.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wymienione poniej okrelenia wyte w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbizaréwno
w opisie warunkéw ogélnych jak i szczeg6towych Silery rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

14.1 Aprobata techniczna - naleprzez to rozumie pozytywry ocerg techniczim wyrobu, stwierdzajca jego
przydatnd¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.2 Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w dgksaym miejscu, a tate odbudow, rozbudow, nadbudowy
obiektu budowlanego.

1.4.3 Budowla - obiekt budowlany niegtacy budynkiem lub obiektem maitej architektury, jkniska, drogi, linie
kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci technicame@ino stojce maszty antenowe, wolno siog trwale
Zwigzane z gruntem ugdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (foradjk&), ochronne,
hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stge instalacje przemystowe lub wdzenia techniczne, oczyszczalnie
sciekow, sktadowiska odpaddéw, stacje uzdatniania ywddnstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne
przefcia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budogp®riowe, cmentarze, pomniki, a zakczsci
budowlane urgdzen technicznych (kottéw, piecéw przemystowych i inhyarzdzen) oraz fundamenty pod
maszyny i urzdzenia, jako odtbne pod wzgldem technicznym ezci przedmiotéw sktadagych s¢ na
calas¢ uzytkows.

1.4.4 Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catcg¢ techniczno-aytkowa
(droga) albo jego &#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy,
korpus ziemny, azet).
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1.4.5

1.4.6

1.4.7

1.4.8
1.4.9

1.4.10
1.4.11
1.4.12

1.4.13

1.4.14

1.4.15

1.4.16

1.4.17

1.4.18

1.4.19

1.4.20

1421

1.4.22

1.4.23

Balustrada — konstrukcja zabezpieazaj wytkownikow chodnikéw, schodéw i pochylni przed ukesin z
wysokdici; okreslone w Polskiej Normie obgienia dziatajce na pogcz obiektu mostowego uznaje; sia
dziatapce na balustrag

Cena jednostkowa — nale przez to rozumie suny kosztow bezpgedniej robocizny, materiatéw, pracy
sprztu, oraz kosztow pwednich, zysku i kosztow zakupu materiatéw, wyliscaana jednostkprzedmiarow
robét podstawowych, (z uwzglnieniem rob6t tymczasowych i pomocniczych, koszédwadczer za zagcie
pasa drogowego, procedur odbiorowych, kosztow zaia bezpiecestwa itp., inwentaryzacji, bada
pomiaréw oraz aktualizacji i uzupetnienia dokumejitaa take innych nie wymienionych kosztéw
zZwigzanych z ostatecznym wykonaniem i odbiorem robotysgawowej).

Cena umowna - jest to podane w umowie wynagrodagyi@nawcy za wykonanie przedmiotu umowy wraz
Z usungciem wad ujawnionych przy odbiorze w okresikajmi oraz w okresie gwarancji jaka.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni przezoay do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Cze$¢ obiektu lub etap wykonania - najeprzez to rozumieczs¢ obiektu budowlanego zdairdo spetiania
przewidywanych funkcji technicznazytkowych i maliwa do odebrania i przekazania do eksploatacji.

Data rozpocgcia robot — termin rozpoeggia roboét
Data zakéczenia termin zakixzenia robot.

Dlugos¢ mostu - odlegtée migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginwej.

Dokumentacja budowy - nale przez to rozumie pozwolenie na budoyvwraz z zaiczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokotly odbioréweg@owych i kaicowych, w miag potrzeby, rysunki i
opisy stuace realizacji obiektu, operaty geodezyjne iakké obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow
metod, montau - takze dziennik montau.

Dokumentacja powykonawcza - nafeprzez to rozumie dokumentagj budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezygjnpomiarami powykonawczymi.

Dokumentacja projektowa wykonawcy obejmuje rysurdhiliczenia i inne dokumenty przygotowane przez
wykonawe w czasie trwania umowy wg programu funkcjonalagtilowego i inne rysunki uzupetnigje te
dokumenty.

Dostawa (dostarczenie materiatow) — zakup orazsgrart do miejsce wbudowania materiatu lub wyrobu
odpowiadajcego wymaganiom okéwnym w SST. Koszty transportu, magazynowania, pleezenia oraz
uzyskania aprobat technicznych lub przeprowadzewyanaganych bada laboratoryjnych materiatu as
ponoszone przez wykonaww ramach doliczonych do cen materialéw kosztokupa.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rdobupostoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (mor#tawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usugtia po jego zakéaczeniu.

Dziennik budowy - naley przez to rozumie dziennik wydany przez wiaiwy organ zgodnie
z obowiazujacymi przepisami, stanoady urzdowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zstar
okoliczngici zachodzcych w czasie wykonywania rob6t budowlanych,zsty do notowania wydarse
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budovganeejestrowania dokonywanych odbioréw robat,
przekazywania poleéei innej korespondencji technicznej pagtity Inzynierem/Kierownikiem Projektu,
Wykonawe i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszketetenows dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

FIDIC — Miedzynarodowa Federacja Zynierow Konsultantéw, ktérej celem jest dbanie peanianie
uczciwych warunkéw prowadzenia interesu. Wzorcowarunki zawierania kontraktowa swydawane w
formie publikacji dla ranych warunkéw kontraktowych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest to osobanastéona przez zamawigjego jako jego przedstawiciel
upowaniony do petnienia obowzkéw zgodnie z ustayvPrawo Budowlane, w zakresie ollmnym przez
zaradzapcego w hadanym mu petnomocnictwie i posiadanychwpieh zawodowych.

Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamaygego (przy kontraktach wg FIDIC) wymieniona w damyc
kontraktowych. Uprawnienia i obog#ki Inzyniera w stosunkach z Wykonaavev procesie realizacji robét
okreslono w kontrakcie. Obowgkki Inzyniera mae peint osoba prawna lub fizyczna, o wyznaczeniu, ktorej
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1.4.24
1.4.25

1.4.26

1.4.27

1.4.28

1.4.29

1.4.30
1431
1.4.32

1.4.33
1.4.34
1.4.35

1.4.29.
1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.
1.4.34.

Zamawiajcy powiadomit Wykonawge na pimie. Jeeli zamawiagcy nie powotat layniera funkcje layniera
przejmuje Kierownik Projektu.

Jezdnia - cgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawabot, upowaniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua ponoszca ustawow odpowiedzialnéé za
prowadzon budowve.

Klasa drogi — okréona jest w rozporgzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskieglzia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawi odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie
{Dz. U. Nr 43, poz. 430), klasy drég i ich symbdig,

= autostrady — symbol A,

= ekspresowe — symbol S,

= gléwne ruchu przyspieszonego — symbol GP,
= gtbwne — symbol G,

= zhiorcze — symbol Z,

= lokalne — symbol L,

= dojazdowe — symbol D,

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbadhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dziehcymi jezdnie.

Konstrukcja oporowa —budowla przeznaczona do utyzyamia w stanie stateczégd uskoku naziomu
gruntéw rodzimych lub nasypowych,

Kierownik Projektu - jest to osoba lub organ upraaay do zaradzania i podejmowania decyzji w imieniu
zamawiajcego, W zrozumieniu ustawy Prawo ZamawiePublicznych. W przypadku powotania
jednoczesnego Kierownika Projektu izymiera funkcg zwierzchni ma Kierownik Projektu, ktéry mie

wydawa polecenia Wykonawcy jedynie zagpednictwem liayniera lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Korona drogi - jezdnia z poboczem i chodnikiempkat
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzcihwaz ze sposobem ich pokenia.

Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Kontrakt - jest to umowa zawarta pe@azy zamawiajcym i wykonawa o wykonanie robot budowlanych.
Korpus drogowy - nasyp lub €& wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowymeiucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Kosztorys ofertowy - wyceniony przedmiar.

Kosztorysslepy — pogcie, ktére zostato wycofane z procedur zamdévgablicznych i zagpione okréleniem
przedmiar niewyceniony lub krétko przedmiar.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaeyzaakceptowane przez Zamawgago, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich bada préb zwhzanych z ocen jakosci materiatéw, wyrobow oraz
prowadzonych robot.

Materialy - naley przez to rozumiewszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réirézne tworzywa i
wyroby niezlgdne do wykonania robét, zgodnie z dokumentgupjektows i specyfikacjami technicznymi
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesggz.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzghy do przejmowania i rozktadania ohgen od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwascieralna — gorna (wierzchnia) warstwa nawierzchlodgana bezpgoednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) warstwa wizaca - warstwa znajdaga st miedzy warstw scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) warstwa wyrébwnawcza - warstwa &ga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.
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1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.
1.4.38.

1.4.39.
1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

Podbudowa - dolna e% nawierzchni stica do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sklada sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

a) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasig z jednej lub dwdch warstw.

b) Podbudowa pomocnicza - dolna ¢@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem estek podiga. Maze zawiera
warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

c) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnymazaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

d) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiveienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

e) Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtej sk do nawierzchni.

Nadzér autorski ssto czynndci sprawowane przez autora projektu, polegajna sprawdzaniu zgodiud
realizacji rob6t z dokumentacjprojektova i uzgadnianiu maiwosci wyprowadzania w razie potrzeby
rozwigzan zamiennych, zgodnie z ustaWrawo Budowlane.

Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.

Obiekt budowlany - nafsy rozumie jako:

a) budynek wraz z instalacjami i wdzeniami technicznymi,

b) budowk stanowica catas¢ techniczno-aytkowa wraz z instalacjami i usglzeniami,

c) obiekt matej architektury;

Obiekty inzynierskie — g to nas¢pujace budowle: obiekty mostowe, tunele, przepusty skoicje oporowe.

Obiekt matej architektury - natg przez to rozumieniewielkie obiekty, a w szczegdlém:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzye przydrane, figury,

b) posgi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodgye

c) uzytkowe stizace rekreacji codziennej i utrzymaniu paoku, jak: piaskownice, Htawki, drabinki,
smietniki.

d) Obiekt mostowy — Obiekt mostowy — rozumie giko budowt przeznaczando przeprowadzenia
drogi, samodzielnego4gju pieszego lub pieszo-rowerowego, szlakdndwek zwierat dziko zyjacych

lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej nacggzkod terenowy, a w szczegolriei: most,
wiadukt, estakag kladke,

Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przepraemid drogi, samodzielnegoagu pieszego lub
pieszo-rowerowego, szlakuedréwek zwierat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej
nad przeszkagdterenovy, a w szczegolriei: most wiadukt, estakada, ktadka (dla pieszych).

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowawapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodté - zgodndé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

Opfata - nalgy przez to rozumie kwotg naleznoéci wnoszom przez zobowizanego za okétone ustaw
obowizkowe kontrole dokonywane przez wdawy organ.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicaeymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnagi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieorOwnie. obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzer chronicych ludzi i srodowisko przed uatliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Pobocze - o®¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia umdzen
organizacji i bezpiecfstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podiaze - grunt rodzimy lub nasypowy,zgcy pod nawierzchaido gkbokdsci przemarzania.
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1.4.69.

Podiaze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pazalidezaca bezpérednio pod nawierzchayj ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Podwykonawca - jest to osoba fizyczna lub prawmdrakzawarta umowz wykonawa na wykonanie cgci
robot obgtych umova.

Polecenie Iayniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia gkazywane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dugyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
Zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Porecz — rozumie s jako element zwigczapcy balustrad lub samodzielny element mocowany do
konstrukcji obiektu inynierskiego hdz innego elementu, stacy do oparcia lub przytrzymania; oklene w
Polskiej Normie obaizenia dziatajce na pochwyt uznajeesta dziatejce na pogcz.

Program Zapewnienia Jad@ (PZJ) — do obowizkéw wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do
aprobaty nadzoru Programu Zapewnienia Sakav ktorym przedstawia sizamierzony sposéb wykonania
rob6t, maliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarau®jwykonanie robot zgodnie z projektem,
ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymiprmedzor.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczgdata autorem dokumentacji projektowe;.

Przedmiar rob6t - tj. wykaz rob6t z podaniem ichsdl w kolejndici technologicznej ich wykonania
powiazanych z uktadem kodéw CPV i zakresem robot darg/ch w ST.

Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqaania drogowego lub przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekpmdiiznym) istniejcego padczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - przeszkoda terenaslach elementendrodowiska, a w szczegéléx dolina, bagno,
rzeka, vaw0z, wzniesienie, szlakadrowek zwierzyny dzikayjacej,

Przeszkoda sztuczna - przeszkoda terenagiach dzietem ludzkim, a w szczegdseodroga, linia kolejowa,
kanal, rurocig, ciag pieszy lub rowerowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa Rysunkigscdokumentaciji projektowej, ktora wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozévisktadd sig z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komoér.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyniera/Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanygtionami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicow i
ewentualnie dodatkowych zgknikbw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Remont - nalgy przez to rozumie wykonywanie w istnigjcym obiekcie budowlanym robét budowlanych
polegajicych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stéquyeh biezacej konserwacii.

Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrOcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty budowlane - natg przez to rozumie budow, a take prace polegage na przebudowie, morita
remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego w zakrpedanym w umowie.

Roboty tymczasowe nalg przez to rozumie zaprojektowane i wykonane przez wykonawaboty, ktore g
potrzebne do wykonania rob6t budowlanych w rozuiigokt. 1.1.11 oraz zostanzdemontowane po
zakaiczeniu rob6t budowlanych.

Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd micdzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

Ruchomy obiekt mostowy - obiekt mostowy, zawigegjco najmniej jedno pesto obracane, podnoszone lub
przesuwane.

Skladany obiekt mostowy — rozumiegsjako obiekt mostowy o pestach wykonanych z uprzednio
przygotowanych elementow zaopatrzonych y¢za wielokrotnego zycia.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rolest jto zbiér dokumentow, zwanych dalej specyfikatja
technicznymi, stanowtych integrala cz¢$¢ umowy, okrélajacych zasady wykonania i odbioru rob6t w
spos6b pozwalagy na osigniecie ich wymaganej jaki.
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1.4.88.
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Swiadectwo zakaczenia robot - jest to dokument stwierdizgj wykonanie przez wykonawowszystkich
robot zgodnie z umoay wystawiony przez liyniera/Kierownika Projektu.

Szerokd¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomigdzy zewmrtrznymi krawgdziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi paditaj, obejmuje catkowit szeroké¢ konstrukcyjma ustroju
niosacego.

Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikbw mierzona véwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielagej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Teren budowy - teren udeghiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robo6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twarze czs¢ terenu budowy.

Teren budowy jest to teren nieziny do realizacji robét, okény w dokumentach projektowych
Zamawiagcego wraz z przestrzerzajmowan przez uradzenia zaplecza budowy.

Termin rozpocgcia robdt — jest to data oktena w kontrakcie, w ktdrej wykonawca ma rozpgceealizacg
robot.

Termin zaka@czenia robot - jest to okilena w kontrakcie data, kifnalezy rozumie jako dag odbioru robét
budowlanych i przekazania dokumentacji budowlanejakresie umadiwiajacym dokonanie odbioru zgodnie
z wymaganiami okidonymi w pkt 8 Warunkéw Ogdlnych ST.

Tunel - budowla przeznaczendo przeprowadzenia drogi, samodzielnegagei pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku gdréwek zwierat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczejepr
lub pod przeszkagterenow, a w szczegélrnii: tunel, przejcie podziemne

Urzadzenia budowlane - nafg przez to rozumi& urzadzenia techniczne zwiane z obiektem budowlanym
zapewniagjgce maliwos$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczenierk, gezylacza i uradzenia
instalacyjne, w tym shace oczyszczaniu lub gromadzeniciekow, a take przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe i place pogmietniki.

Ustalenia techniczne — nale przez to rozumie ustalenia podane w normach, aprobatach technibzinyc
szczegotowych specyfikacjach technicznych.

Umowa - jest to zbiér zasad i wzajemnych zob@ai pomidzy zamawiajcym i wykonawa o wykonanie
robot budowlanych w zamoéwieniu publicznym potwiendygch pisemnie przez uprawnionych obu stron.

Wada polega na wykonaniu danych rob6t lub icté@zniezgodnie z umoay z dokumentagj projektova,
specyfikacy techniczi lub z zasadami wiedzy technicznej.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inm drog dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Wiasciwy organ - nalgy przez to rozumige organ nadzoru architektoniczno- budowlanego lubaor
specjalistycznego nadzoru budowlanego lub odpowiéamy organ administracji lub kontroli zgodnie z
nakazami prawa.

Wyceniony przedmiar rob6t — Kosztorys ofertowy naeza przedmiar robét uzupetniony przez wykorgavc
oferowane stawki i ceny jednostkowe i wadioposzczegdlnych asortymentéw robét, pozycji zgedn
zakresem robot okénych w ST, ktory staje sintegralmy, czgscia umowy.

Wykonawca jest to okébona w umowie strona, ktéra petf sk wykonania robot.

Wyréb budowlany - naley przez to rozumie wyréb w rozumieniu przepisbw o0 ocenie zgoghip
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zairstainia lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we
wzajemnym paiczeniu stanowdcym integrala calas¢ uzytkowa.

Zadanie budowlane - e& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebra calds¢ konstrukcyjm lub

technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtiiowych. Zadanie me polegéd na

wykonywaniu robét zwizanych z budow lub przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub
jej elementu.

Zadanie jest to okéna w umowy, samodzielna, wydzielona@z przedmiotu umowy o roboty budowlane.

Zamawiajcy jest to strona umowy w sprawie zamoéwienia publégo, ktéra dokonata wyboru oferty
wykonawcy.
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Zarzadzapcy realizacj umowy jest to osoba prawna lub fizyczna élara w Istotnych Postanowieniach Umowy
(IPU) zwana dalej zagdlzapcym, wyznaczona przez zamawizggo, upowzniona do nadzorowania realizacji robot i
administrowania umogvw zakresie okrdonym w udzielonym mu petnomocnictwie.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot i zaplecza

1.5.1. Wymagania ogolne

1.

Prace naley wykonywa& zgodnie z dokumentacj technicza, wskazéwkami Zamawiagego,
obowiazujacymi przepisami prawa (w tym m.in. ustawy Prawo 8wthane i wynikagcymi z niej
rozporadzeniami oraz rozpogdzeniami w sprawach warunkéw technicznych, jakiwipoy odpowiadéa
drogi, budynki, mosty i sieci), wiedzechniczg i sztulkq budowlan, a w szczegoélnei zgodnie z:

a) obowiazujacymi Normami i przywotanymi normatywami i hormami,

b) Specyfikacjami Technicznymi,

¢) Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru RobétBwlano-Montaowych” Czs¢ | — Roboty

budowlano - montaowe,

d) Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru RobétdBwlano-Montaowych” Czs¢ Il —
Instalacje sanitarne i przemystowe,

e) Warunkami Technicznymi Wykonywania i Odbioru Rueggw z Tworzyw Sztucznych wyd. w 1996
r.,

f) Rozporadzeniem Ministra Przemystu i Handlu dnia 14 listd@d995 r. (Dz.. U. Nr 139, poz. 686) w
sprawie warunkow, jakim powinny odpowidgdsieci gazowe.

g) .Przepisami Budowy i Eksploatacji Urdzen Elektrycznych”,
h) instrukcjami i przepisami z zakresu bezpigcte/a i higieny pracy oraz ochrony przecivipoowej.

. Wykonawca ponosi wszelkie koszty agane z organizagjbudowy, oznakowaniem oraz zapewnieniem

bezpieczéstwa na budowie.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty i optatydane przez wigicieli lub dysponentéw budowanych lub
przebudowywanych sieci uzbrojenia technicznego Wz z ich realizagjoraz odbiorem.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty awmane z obstlug geodezyja budowy i sporadzeniem
powykonawczego operatu geodezyjnego i dokumerpagjiykonawcze;.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca zobawany jest do spetnienia wymagakreslonych w
ustawie Prawo Budowlane i przepisach wykonawczyckym uzyskanie dziennika budowy, opracowania
i przedizenia Zamawiajcemu planu BIOZ oraz oznakowanie terenu budowyidabinformacyjn.
Ponadto Wykonawca jest zobewany do sprawdzenia kompleteodokumentacji, aktualrioi uzgodnié

i wydanych warunkéw przebudowy uzbrojenia podziegmeEwentualne braki w tym zakresie winien
niezwiocznie zgtosi Zamawiajcemu.

W przypadku konieczrigi zamkngcia lub ograniczenia ruchu na przebudowywanym ddciricy przed
przystpieniem do rob6t Wykonawca obawany jest opracowai uzyska& zatwierdzenie projektu
organizacji ruchu na czas prowadzenia robot w KpnBezpieczéstwa Ruchu Drogowego. Projekt
powinien uwzgtdniat zal@ony harmonogram i etapowanie rob6t. Strefa robdtnaiby oznakowana
zgodnie z zatwierdzonymi projektami. W celu zapemra bezpiecZesstwa stosowd nalery rowniez
oznakowanie wymagane wtEwymi przepisami o bezpiecastwie i higienie pracy. Oznakowanie i
elementy zabezpieczenia placu budowy haletrzymywa w nalezytym porzdku do czasu zakezenie
robét budowlanych. Stosowane oznakowanie pionowpoziome powinno od-powiadaodnagnym
instrukcjom o znakach drogowych.

Przed przysipieniem do przebudowy i rozbudowy sieci i obiektdkveslonych przedmiotem zamoéwienia
nalezy zgtost wiascicielom tych sieci i obiektow rozpoezie robét i wysipi¢ o okrelenie warunkéw
realizacji i odbioru robét.

W przypadku niezamierzonego uszkodzenia sieci ekibiv w wyniku prowadzonych rob6t nale
niezwtocznie powiadoniiwtascicieli tych sieci i obiektéw o zaistniatym wypadkwzgodné technologi
naprawy uszkodze i warunki odbioru. Wykonawca ponosi wszelkie kgsitoptaty zadane przez
wiascicieli uszkodzonych sieci i obiektow za powstadzkodzenia, naprayworaz odbiér powykonawczy.

Wszelkie uszkodzenia nawierzchni drég, chodnikowazorinnych obiektdbw powstate podczas
prowadzonych rob6t Wykonawca rob6t zobgmeiny jest naprawiw ramach wynagrodzenia umownego
za przedmiot zamoOwienia, stostj analogiczne materialy naprawcze i kolorystyliraz udzielajc
gwarancji na wykonane naprawy na okres, co najniiaf.

10.Spos6b skltadowania materialtbw na terenie budowy mieze zagraaé¢ zdrowiu i zyciu 0séb

przebywajcych na terenie budowy. AYwane Srodki transportu i spet oraz stosowane metody
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wykonywania rob6t nie megpowodowa uszkodzé w otoczeniu strefy robot.

11.Wszystkie uyte materialy musg by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestmskiub
przedstawiciela zamawigjego i1 posiada aktualne $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie orazwiadectwo zgodnixi z Polslk Norma (atest).

12.Przed przysipieniem do robét ziemnych nalewykona rgcznie wykopy kontrolne w ohbie istniecych
sieci i uradzen podziemnych, w celu doktadnego zlokalizowania pid ziemia. W razie napotkania
korzeni drzew nie wolno dopci¢ do ich uszkodzenia.

13.Roboty ziemne w pobiu kabli i innych sieci naley prowadzt recznie. Odstonjte kable i sieci przed
zasypaniem naby zgtost do odbioru ich wicicielom.

14.W trakcie prowadzenia rob6t nale zachowd normatywne przykrycie istniggych kabli i przewodow
sieci podziemnych oraz normatywne odlégtonowobudowanych sieci i obiektow od istagych
urzadzen, obiektow i sieci.

15.Prace w pobtiu korzeni drzew i krzewdw nalg prowadzt z zachowaniem nalgtej ostra&nosci.
Wykonawca ponosi peinodpowiedzialné¢ za ewentualne uszkodzenia drzew i krzewow z@alch
systemow korzeniowych) eblace wynikiem prowadzonych rob6t. Obumarcie drzew rzekow
spowodowane realizacj rob6t stanowd bedzie podstaw do wszczcia przeciwko Wykonawcy
postpowania karno-administracyjnego przez adtMiasta leborka WydzialSrodowiska i Zieleni.

16.Termin ewentualnej wycinki drzew nale uzgodné z ZDP do ktérego naly przekazé pozyskane
drewno.

17.Roboty rozbiérkowe naly wykonywa zgodnie z wymaganiami oldlenymi w pkt. 5.2 niniejszej
specyfikacji o ile nie zostaly okdlene warunki szczegétowe w ST dotycej robdt rozbidrkowych lub
Inzynier/Kierownik Projektu nie postanowit inaczej.

18.W czasie prowadzonych robét najeprowadzé biezaca kontrok laboratoryjm stopnia zagszczenia
podiaza i zasypywanych wykopOw oraz wszystkich warstwdtarkcji nawierzchni — zgodnie przepisami
podanymi w pkt. 11.3 oraz zaleceniami inspektordzzau.

19.0biekty budowlane powinny Bywyznaczone w terenie przez uprawnionego geod®szystkie uktadane
sieci, uradzenia i instalacje podziemne przed zasypaniemmpowby odebrane oraz zinwentaryzowane
przez geodet

20.Przed odbiorem robét teren otaczyj przedmiot zamoéwienia powinien zostauporadkowany
(oczyszczony z pozostdin budowlanych) i by doprowadzony, co najmniej do stanu pierwotnego.

1.5.2. Przekazanie placu budowy

1. Zamawiajicy w terminie okrélonym w dokumentach przetargowych przekaVykonawcy plac budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymdministracyjnymi, Dziennik Budowy, dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa kompty

2. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca odtworzywali punkty gtéwne trasy.

3. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasdoza ochron pomiarowych do chwili kbicowego odbioru
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjgkdfawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.3. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaghzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadjtiapcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektowa oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, ktdmMykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.4. Zgodnd¢ rob6t z dokumentacp projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowlekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu stanogvczes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w @dhojednym z nich g
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dolentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw ohpwe kolejngé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywdé bigdow lub opuszcze w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotilnzyniera/Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowieztnizmian lub
poprawek.
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W przypadku rozbieoici, opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materidlyda zgodne z Dokumentagj Projektovs i
Specyfikacjami Technicznymi.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w ST powinnydywazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalne asodchylenia w ramach olilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw éneéntéw budowli
powinny by jednorodne i wykazywabliska zgodnad¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinn
przekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

Jezeli przedziat tolerancji nie zostat okleny w dokumentaciji projektowej i w ST to najeprzyja¢ przecetne
tolerancje, zaakceptowane zwyczajowo dla danegeajadobdt.

Jezeli zostata okrédona warté¢é minimalna lub warté&¢ maksymalna tolerancji albo obie te wddio to roboty
powinny by prowadzone w taki sposob, aby cechy tych matemidtd elementéw budowli nie znajdowatye siv
przewaajacej mierze w pobiiu wartgci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty ni@ & peini zgodne z dokumentacprojektows lub ST, ale
oskgnieto mazliwa do zaakceptowania jakb elementow budowli, to kynier/Kierownik Projektu mee akceptowé
takie roboty i zgodZisi¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiegloigcenia od ceny kontraktowej, zgodnie
z ustaleniami szczeg6towymi kontraktu lub ST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nig¢w peilni zgodne z dokumentagprojektows lub ST, i wptyreto
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy i roboty reestam zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. W takiej sytuacji elemtye budowli powinny by niezwtocznie rozebrane i zaptone
innymi na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Organizacja placu budowy i zaplecza
1.5.5.1 Roboty modernizacyjne/ przebudowa i robertyontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowizany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoByd w okresie trwania
realizacji Kontraktu ado zakaczenia i odbioru ostatecznego Rob6t.

Przed przysipieniem do Robét Wykonawca przedstawiyinierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zamdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. \lézmasci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by aktualizowany przez Wykonawma bieaco. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kzdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporys$wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewsgajw ten sposob
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgzeiow dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki zapory i inne uwdzenia zabezpieczgie powinny by akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca powinien obwd& publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszézem miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu tablic informacyjnychreg¢ tablic informacyjnych powinna Byzatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje @ize wiczony w Cen
Kontraktow.
1.5.5.2 Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaweealizacji kontraktu zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdzie utrzymywa tymczasowe urglzenia zabezpieczae, w tym:
ogrodzenia, p@cze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseeitknesrodki niezlgdne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem/Kierownikiem Projektu.
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone migazdéw i maszyn pracugych przy realizacji robdét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniotmgynierem/Kierownikiem Projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszigenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
Projektu. Tablice informacyjnesta utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktowa.
1.5.5.3 Inwestycje realizowane w oparciu o dotacfenduszy EFRR.

W przypadku realizacji rob6t budowlanych dofinamaaych z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalneg
(EFRR) Wykonawca zobowzany jest w ramach ceny kontraktowej do spetnieapadcz wczéniej okrelonych
wymaga do dodatkowych zobowzan - okreslonych przez instytucje dofinansowuog projekt, a w szczegolém do:

— Ustawieniatablic reklamowych - informujacych o zakresie realizowanego projektu i wspareiu z
strony Funduszy Strukturalnych.

— Ustawieniastatych tablic pamitkowych, ktérych celem jest pozostawienie trwatej informariji
wsparciu inwestycji zérodkéw unijnych

— Podczas catego czasu ustawienia tablic informacyjnyykonawca obowgzany jest je utrzymywaw
niepogorszonym stanie. (Demontablic pamatkowych naley do inwestora.)

Liczbe tablic oraz ksztatt i wymiary tablic,3eli nie zostam okreslone w ST nalgy przyja¢ wg instrukcji
instytucji dofinansowujcych projekt (nie mniej ti2 szt. kadego rodzaju).

Tablice powinny by ustawione w miejscach wskazanych przeziera/Kierownika Projektu.
1.5.6. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W szczegolnéci w okresie trwania budowy i wykazania robdt Wykonawca powinien zapegvrspetnienie
nastpujacych warunkow:

a) Miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wetrane drogi transportowe powinny dyak wybrane, aby nie
powodowa zniszczé w srodowisku naturalnym.

b) Powinny zostéa podite odpowiednidrodki zabezpieczage przed :

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytapaliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

— przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrzanmytgazami,
— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwoscia powstania pgaru,

c) Praca sprgu budowlanego zywanego podczas realizacji rob6t niezm@owodowd zniszczé w srodowisku
naturalnym,
d) Materialy stosowane do robot nie powinny zawtesktadnikbw zagrzajacych srodowisku, o natzeniu

przekraczajcym dopuszczalne normy,
e) Utrzymywat teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

f) Podejmowad wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsélo przepisdw i norm dotyazych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy orad#ie unik@ uszkodzé lub uckzliwosci dla oso6b lub
dobr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dzialania.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realikagbdét norm, okrfonych w odpowiednich przepisach
dotyczicych ochronyrodowiska obecizaja Wykonawe.

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie madgy¢ zanieczyszczane w czasie robét.

Wody odprowadzone z terenu rob6t powinny lbgzyszczane przez filtracj osadniki, albo inne uszlzenia,

ktére redukuj zawartd¢ pytéw i innych zanieczyszcaew odprowadzanych wodach do poziomu niekskego od
wystepujacego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnyahktbrych a odprowadzane.
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Wody powierzchniowe odplywage z baz, magazynow i sktadowisk materialdw powibg§ oczyszczone,
jezeli zawieraj sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pybieje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla
srodowiska substancje.

Zbiorniki materiatbw nagdowych, olejow, bituméw, chemikaliow i innych szliwed/ch dla srodowiska
substancji powinny ki wykonane i obstugiwane w sposob gwaragityj nieprzedostawanie esimateriatdow do
otoczenia.

Wykonawca ma obowkek sprawdzenia gtenia pytldw i zanieczyszcaeodprowadzanych do atmosfery w
sasiedztwie wytwérni mieszanek mineralno bitumicznyoh razie potrzeby wytworni innych materiatéw. Raty z
kontroli zanieczyszczeatmosfery powinny byprowadzone na higco i udost¢pnione odpowiednim wtadzom.

1.5.7. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahw mieszkalnych, magazynach oraz maszynachaizoaich.

Materiaty tatwopalne dda skltadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpngarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Jeeli  jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogltyby przestae sie z wbudowanych materialbw do wod
powierzchniowych lub gruntowych albo do powietraartateriaty takie nie magoy¢ stosowane.

Nie dopuszcza esiuzycia materiatow wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie budowle lub elementy budowli wykonaneakith materiatéw powinny liyrozebrane wykonane
ponownie z wtéciwych materiatow.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robét powinny mie swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawnion, jednostk, jednoznacznie okéiajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@¥nodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdét, azaaiczeniu rob6t ich szkodlivéd
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materialtdw od
wiasciwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia wedtug wakaw szczegétowych kontraktu i
zgodnie ze specyfikacjami, a icheyeie spowodowato jakiekolwiek zagmnie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiagy.

1.5.9. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruregi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladadeych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zampewmasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacihdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika Projektu i wiadze lokalne o zammrozpoczcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomiyimera/Kierownika Projektu i zainteresowane wiadraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua instalacji na powierzchni ziemi i wdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
sposéb powodafy minimalne niedogodsoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier/Kierownik Projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlasia i drog wewrtrznych. Jednate, ani
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Inzynier/Kierownik Projektu ani Zamawigy nie lzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglippone sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Wykonawca jest zobowtany do ochronny przed uszkodzeniem lub zniszcmemdasndci publicznej i
prywatne;.

Jeeli w zwiazku z zaniedbaniem nievdléwym prowadzeniem robdt lub brakiem koniecznychalda ze strony
Wykonawcy nasipi uszkodzenie lub zniszczenie wiasctiopublicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swajskt
naprawi lub odtworzy uszkodzgnwlasnag¢é. Stan naprawionej wiaséw powinien by nie gorszy ni przed
powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodawauszkodzé uzbrojenia terenu na terenie placu
budowy nawet, jdi urzadzenia te nie zostaty przez Zamaweago wskazane.

Wykonawca powinien przed rozpecEm robdt zasgmaé od widcicieli urzadzen podziemnych i
naziemnych danych odfgie doktadnego pofe@nia tych urzdzen w obrbie placu budowy.

O zamiarze przyspienia do robét w poblu tych uradzen badz ich przetaenia, Wykonawca powinien
zawiadomé wiascicieli urzadzen i Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.10. Ograniczenie obgizen osi pojazdow

Wykonawca nie mee bez uzgodnienia z zamawieym wywaé pojazdéw o ponadnormatywnych
obciazeniach osi na istniggych ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchnibwebie granic terenu Budowy.

Wykonawca bhdzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzeniawspdowane ruchem budowlanym ¢drie
zobowinzany do naprawy uszkodzonych elementow na wasngztkow sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.11. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegawszystkie przepisy dotygze bezpieczestwa i
higieny pracy. W szczeg6léao Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Sposoéb sktadowania materiatéw na terenie budowymtige zagraaé¢ zdrowiu izyciu 0séb przebywagych
na terenie budowy. ywane srodki transportu i spet oraz stosowane metody wykonywania robét nie anog
powodowa uszkodzé w otoczeniu strefy robaét.

Wykonawca zapewni wszelkie udzenia zabezpieczgje oraz sprg i odpowiedna odziez dla ochronyzycia
i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dfgeraienia bezpiecastwa publicznego.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywa w odpowiednim stanie wdzenia socjalne dla personelu
prowadacego roboty oljte kontraktem.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaplacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochreiRobot i za wszelkie materiaty i wdzenia agywane do Robot
od Daty Rozpoagia do daty wydania Potwierdzenia Zakaenia przez kiyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywat Roboty do czasu ostatecznego odbidtrzymanie bdzie prowadzone w taki sposaéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadajglym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymnea to na polecenie hyniera/Kierownika Projektu
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przagm
razie Irzynier/Kierownik Projektu mge natychmiast zatrzymaoboty.

1.5.13. Stosowanie sido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorews jakikolwiek spos6b zwizane z wykonywanymi robotami ttizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postémopodczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgta,
materiatdw lub urgdzer uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem rob6t i w sposélagly bedzie informowd
Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
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Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika Projektu.

1.5.14. Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekonkretne normy i przepisy, ktore spethimaj
materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowazywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammi
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnoszsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewiomjrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich gizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyhiera/Kierownika
Projektu. Rénice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&anii musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawe i przediazone Irzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiedowy lkda uwazane za wlasnd Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadonilnzyniera/Kierownika Projektu i poghowa: zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/Kierownik
Projektu po uzgodnieniu z Zamawiaym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wyséko
kwoty, o kton nalezy zwigkszy¢ cere kontraktowvy.

2. MATERIALY
2.1. Wymagani ogoine

Zastosowane przez Wykonagvcmaterialy musz odpowiadd wymaganiom sformulowanym w Kontrakcie,
dokumentacji projektowej i w ST, a takw normach i wytycznych.

W przypadku wysipienia w specyfikacji (ST) lub innych dokumentaatzgiargowych nazwy wiasnej wyrobu lub
towaru jako nazwy firmowej, to nalg przez to rozumig ze mowa jest o wyrobie lub towarze dowolnego prodtece
parametrach technicznych i jalodowych nie gorszych nicytowany wyrob.

Jezeli dokumenty kontraktowe nie olétaja, szczeg6towo parametréw techniczno — fakmwych przewidywanych do
wbudowania materiatdw, woéwczas Wykonawca jest zohpwamy do uzgodnienia tych parametréw z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu. Zasadniczo wymagg aby zastosowane materiaty nie odbiegaly zasadrockz
przyjetych juz rozwiazan w otoczeniu prowadzonych robét.

Wszystkie materiaty, wyroby i potwyroby musza uzyskrzed wbudowaniem akceptadénzyniera/Kierownika.
2.1. Zrodia uzyskania materiatow

Zrodita uzyskania wszystkich materiatéwedhs wybrane przez Wykonawc z wyprzedzeniem, przed
rozpoczciem robot. Nie p#niej niz 3 tygodnie przed uwyciem materiat Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane wyniki badiboratoryjnych i reprezentatywne probki matenatdVv
przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazaneghdla, Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Kierownika Projektu materiat z inneg@dia.

Zatwierdzenie partii materiatéw lulrédta ich pozyskania nie oznacza, wszystkie materialy z tegwodia
beda przez Irkyniera/Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowaani

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob agly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmsiRobot.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozvrade wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow z

jakichkolwiek zrédet miejscowych widczapc w to zrodta wskazane przez Zamawaieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumentyg@d rozpoczciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi dokument@acgawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi/Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedziakito za spetnienie wymagdailosciowych i jakGciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty améane z
dostarczeniem materiatéw do robét.
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Humus i nadkiad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanigematéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@aterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyebla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadasdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyzyniera/Kierownika Projektu. Wykonawca niegdzie
prowadzé zadnych robét w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéheigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.
2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z placu budowy,ablz
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika Projektu. d& Inzynier/Kierownik Projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatow do innych robotzre, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tycitenatow
zastanie przewarfoiowany przez lpyniera/Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje
na wiasne ryzyko, lie sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.
2.4. Wariantowe stosowanie materialdw

Jeili Dokumentacja Projektowa lub ST przewidumozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze, conmaigj 3
tygodnie przed iyciem materiatu, albo w okresie dkzym, jéli bedzie to wymagane dla batl@rowadzonych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie nmi@ by pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni wszystkim materialom warunki egtowywania i sktadowania zapewniz
zachowanie ich jakwi i przydatndci do robét oraz zgoddé z wymaganiami poszczeg6lnych ST. Odpowiedziglno
za wady materialdw powstate w czasie przechowywansktadowania ponosi Wykonawca.zimier/Kierownika
Projektu mae zezwol na inny sposOb przechowywania i sktadowania podany w ST, lecz nie zwalnia to
Wykonawcy z odpowiedzial$oi za ewentualne powstate z tego tytutu stratya@édvanie powinno liyprowadzone w
spos6b umdiwiajacy inspekag materiatdw.

Miejsca czasowego skladowania materialtdbw musza umgodnione z liynierem/Kierownikiem Projektu.
Materialty mog by¢ skladowane poza terenem budowy w miejscach zagaminych przez Wykonawc i
zaakceptowanych przez Zyniera/Kierownika Projektu. Wszystkie miejsca camego skltadowania materiatow
powinny by po zakaéczeniu robdét doprowadzone przez Wykonawdo ich pierwotnego stanu, w sposéb
zaakceptowany przez4yniera/Kierownika Projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialtdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/Kierownika Projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamobRi materiatbw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatéw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik Projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, keda zachowane
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik Projektu bdzie miat zapewnicnwspotprag i pomoc Wykonawcy ora producenta materiatdw
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik Projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacjowy,

Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspelugida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zoboazany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wigciwosci wykonywanych robot. Spez uzywany do robdt powinien lgyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aimzcji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika Projektu.; w przypadku braku lestaw takich dokumentach spitz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika Projektu.
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Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowaprzeprowadzenie robot zgodnie z zasadamistmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniamiyniera/Kierownika Projektu, w terminie przewidziamyontraktem.

Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Whdwca powinien rownie
dysponowa sprawnym sprgem rezerwowym, umdiwiajacym prowadzenie rob6t w przypadku awarii gpuz
podstawowego.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewilumozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/Kierownika Projektu o swoim wyborze, co najej 3
tygodnie przed iyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji Izyniera/Kierownika Projektu nie nie by pdézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Projektu, zogtan
przez Ireyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i mdepuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takictrodkoéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na wigiwosci wykonywanych robét i przewonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewnprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/Kierownika Projektu, w terminie przewidziankontraktem.

Wykonawca powinien dysponowasprawnymi rezerwowymisrodkami transportu, unitiwiajacymi
prowadzenie robét w przypadku awarii podstawow§rcldkéw transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powirspetni@ wymagania dotyexe przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gtegi na osie i innych parametréw technicznystodki transportu nie
odpowiadajce warunkom projektu oraz nie zaakceptowane przegniera/Kierownika Projektu, na polecenie
Inzyniera/Kierownika Projektu powinny Byusungte z placu budowy.

Wykonawca kdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie rob6t inwestycyjnych i remontowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgitdnie z wymaganiami olkdlenymi w SIWZ i
warunkami okrédonymi w Dokumentacji Projektowej i instrukcjamizyniera/Kierownika Projektu. Zeli w czasie
realizacji rob6t okze sk, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez Zanwoei@o wymaga uzupetnie
Wykonawca przygotuje na witasny koszt nigdive rysunki i przedity je w czterech kopiach do akceptacji przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogligowywania rob6t oraz za jakb zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodfia dokumentagj projektovs i wymaganiami okrdonymi SST dla
poszczegodlnych rodzajéw robét..

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezew planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementéw Robét zgodnie z wymiarami gdnymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika Projektu.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczeniu Robot
zostan, jesli wymaga tego kedzie Inzynier/Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wystkarzez Irkyniera/Kierownika Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Iryniera/Kierownika Projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementobot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakdakumentacji projektowej i w ST, a takw normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimiera/Kierownika Projektu uwzedini wyniki bada materiatow i robét,
rozrzuty normalnie wysgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw swiadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptywaae na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika Projektu powinny Bywykonywane nie p#niej niz w 24 godziny po ich
otrzymaniu przez Wykonawepod grdba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyfpdunosi Wykonawca.
5.2. Wykonanie robot ziemnych

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoagiem robét nalgy powiadomé spetné warunki okrélone Prawem Budowlanym i przepisami
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zwigzanymi z realizacja robét budowlanych. Wykonawcst obowazany do powiadomienia o rozpaca robot
budowlanych wszystkich wiaicieli sieci infrastruktury technicznej wyglujacej na terenie budowy i w miar
konieczndci zaktualizowanie ich przebiegu.

Roboty przygotowawcze obejmuj

Roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotachzigch
Mechaniczne karczowanie drzew i krzewow
Usunkcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu
Roboty rozhiérkowe

Przebudow uzbrojenia:

- sieci energetycznych,

- sieci telekomunikacyjnych

- sieci wodocigowych i kanatéw sanitarnych,
- sieci gazowych

- sieci cieptowniczych,

- innych sieci infrastruktury techniczne;.

agrwNRE

Zakres przebudowy uzbrojenia oraz technajogykonania robét okiga dokumentacja projektowa i zawarte
w niej ST.

Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bypczyszczony z humusu i/lub darniny.

Przed przysipieniem do robét ziemnych nale bezwzgédnie usua¢ na peta grubad¢ zieme urodzajm
(humus) i wykorzystago do odtworzenia trawnikow i zigledw po zakéczeniu robét.,

5.2.1.1. Roboty pomiarowe przy powierzchniowychatsich ziemnych

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadpbliczenia i
pomiary geodezyjne niegbne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktdw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagego zostan zniszczone przez Wykonawc
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtawelizacji rob6t nalis do obowizkéw Wykonawcy.

Wymagania odngnie powierzchniowych rob6t pomiarowych uszczegotowja:
SST D-01.01.01. — Roboty pomiarowe przy powierzchmivych robotach ziemnych.

5.2.1.2. Mechaniczne karczowanie drzew i krzewow

Roboty zwizane z usugctiem drzew i krzakéw obejmaijwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyuladev oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostadoi po wykarczowaniu.

Teren pod budogdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew i krzakow.

Wymagania odnanie mechanicznego karczowania drzew i krzewdw uszegotowiaja:
SST D-01.02.01. — Mechaniczne karczowanie drzewriziewow.

5.2.1.3. Usunicie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)

Przed przysipieniem do zdejmowania ziemi uprawnej teren musidnzyszczony z krzakéw, gruzu i innych
zanieczyszcze

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do Zejszego uiycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw attazinnych czynngi okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnbvaykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniafmniera.

Wymagania odndnie usunicia warstwy ziemi urodzajnej uszczegotowia:
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ST D-01.02.02. — Usukcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu).
5.2.1.4. Roboty rozbiérkowe

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z warunkami Projektu oraz za ich zgadro
dokumentagj projektova. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpigst@o prowadzonych prac rozbiérkowych.

Roboty rozbiérkowe obejmajrozebranie i usuacie z terenu budowy wszystkich wymienionych w
dokumentacji projektowej (w zakresie olmym w dokumentacji przetargowej) lub wskazanyctep Irzyniera
elementow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywé mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w ST lub przez
Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozhiérce elementdéw drégrodzé znajdujce st w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny bfymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacxago terenu i zagcic.

Wszystkie elementy mitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydaysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze

Materiaty pochodace z rozbiérki naley posortowd. Odzyskane materialy nadag s¢ do ponownegoaycia,
jezeli nie g przewidziane w dokumentacji projektowej do ponogmevbudowania na miejscu budowy, wykonawca
zobowizany jest przewig na skladowisko zamawigjego w obgbie miasta kborka lub inne miejsce na terenie
miasta leborka, wskazane przezzyniera.

Przekazanie materialéw rozbiérkowych zamawdamu nasfpuje protokolarnie. W protokole nale poda
poszczegodlne asortymenty, okré stan techniczny materialdw oraz ichsiloz doktadnécia do 1 szt. lub 0,1 Mg.
Materiaty sztukowe powinny ldyutozone w regularne stosy lub atine na paletach, materialy masowe w regularne
pryzmy, pozwalajce na obmiar.

Materialy odrzucone przez 4pniera, gruz z robdét rozbidrkowych i nadiky urobku pozyskanego z
wykopéw Wykonawca jest zoboyaany zagospodarowave wlkasnym zakresie (stagic whkasnacia Wykonawcy), o
ile zamawiagcy nie okrélit inaczej.

Wymagania odngnie robot rozbidrkowych uszczegétawiag ST D-01.02.04. — Rozbiérka elementéw drog,
ogrodzen i przepustow.

5.2.1.5. Przebudowa uzbrojenia

Wymagania odngnie przebudowy uzbrojenia okr&lone % okreslone w SST D-01.03.01-06. oddzielnie dla
kazdego rodzaju sieci.

W zakres przebudowy uzbrojenie wchodzi réwnig pionowa regulacja naziemnych elementéw ugdzen
infrastruktury techniczne;j.
W kazdym przypadku zmian ednych niwelety jezdni, zatok parkingowych i zjazd@lodnikow, trawnikéw i zieleni
przydraznej naley wykon&, o ile jest to konieczne, pionawegulacg naziemnych elementéw wdzen infrastruktury
technicznej. Regulagjwysokdci objete s urzadzenia znajdujce st na catej szerolkai pasa prowadzonych robét.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidogezej, to wykonanie przypowierzchniowej regulagadzen
infrastruktury podziemnej obejmuje:

— zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, skrzynki zasuwy lub zaworu) wdzenia podziemnego,

— reczne rozebranie nawierzchni z elementéw sztukowlastka) wokot powierzchniowe] egci urzadzenia
podziemnego lub mechaniczne rozebranie nawierzaiipu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej - z pionowym wyetiem krawedzi uszkodzenia pittarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni.

— rozebranie uszkodzonej gérnejeé@ urzadzenia podziemnego (np. &zi zeliwnych, piyt zelbetowych pod
studzienl, kregobw podporowych itp.),

— sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczenie gépeiepzsci (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkow,

— w przypadku niewielkiej wartei regulacji pionowej - poziomowanie gornejeéa komina wlazowego, nasady
wpustu itp. przy #yciu zaprawy cementowo-piaskowej, pigeni zeliwnych dystansowych, pigrieni
zelbetowych prefabrykowanych z betonu klasy B3(ali $t0S, a w przypadku dych r&nic wysokdciowych -
wykonanie deskowania oraz uemie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej Ba@diug
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wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia iqmoa powierzchni (jezdni, chodnika, pasa daiego itp.),
a takke rozebranie deskowania,

— osadzenie przykrycia studzienki lub krakiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyrdwnaniem zaprancementow.

— nowa nawierzchng, woko6t naprawionej studzienki, nale wykona& w sposéb identyczny ze stanem przed
przebudow lub zgodnie z dokumentagcprojektowva.

— do nawierzchni naley uzy¢, w najwickszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, ajacky sk do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinient hgk najbardziej zbfiony do materiatu starego. Zmiany
konstrukcji jezdni mog by¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiyniera. W przypadku wykonywania wokot
studzienki nowej nawierzchni — wykohagodnie z dokumentacprojektova

— przy wykonywaniu zasypki i podbudowy najezwrac& szczeg6la uwag: na poprawne jej zagzczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchniadtsiwej, powierzchnie styku egci zeliwnych lub metalowych
powinny by pokryte asfaltem.

— Po wykonaniu robét teren woko6t regulowanych elerdentnaley doprowadzt do stanu pierwotnego
(wyprofilowa¢ i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej llnfpektora nadzoru).

Wymagania odninie regulacja naziemnych elementéw agizan infrastruktury technicznej uszczego6towiapST

dotyczce:

— D-01.03.00. — Przebudowa uzbrojenia — (w zakregei £lektroenergetycznych, sieci teletechnicznysieci
wodno-kanalizacyjnych, sieci gazowych i kanalizagszczowej)

— D-01.03.01-05a. — Regulacja pionowa naziemnych efeéw uradzea infrastruktury technicznej
— D-03.02.01. — Kanalizacja deszczowa

Wykonawca za zgead Inspektora nadzoru me zaproponowa wltasny sposéb i metedregulacji uradzen
podziemnych w powierzchniowej ich@zi.

5.2.2.  Wykopy powinny by¥ wykonywane w takim okresie, aby po ich za&peniu m@na bylo przystpi¢ do
wykonywania przewidzianych w nich rob6t budowlanych

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniimiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimmwby¢ (o ile pozwalai na to warunki realizacji robét)
bezpdrednio wbudowane w nasyp.

O ile Inzynier dopdci czasowe skladowanie gruntéw, nagleje odpowiednio zabezpieazyprzed nadmiernym
zawilgoceniem. Jeli grunt jest zamarzely, nie naleéy odspaja go do gébokasci okoto 0,5 m powyej
projektowanych radnych robot ziemnych.

W miejscu wbudowania nalg zapewnt prag sprztu gwarantujcego rozi@enie i zagszczenie gruntu zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST D.02003.

W odlegtaci mniejszej ni 1,5 m od urzdzexr podziemnej infrastruktury technicznej (kable, wiggi), roboty naley
prowadzé recznie, z zachowaniem szczego6lnej astaci.

Wymiary wykopéw powinny by dostosowane do sposobu ich wykonywanigbakaosci, rodzaju gruntu, poziomu
wody gruntowej oraz konieczgd i mozliwosci zabezpieczenigcian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpieczdugian wykopu, naley uwzgkdni¢ w szerokéci dna wykopu dodatkowo
wymiary konstrukcji zabezpieczaiej oraz swobodpn przestrzé na prae¢ ludzi pomegdzy zabezpieczenierciany
wykopu a wykonywanym w wykopie elementem (np. ptstp

Przestrzé ta powinna wynosinie mniej nk 0,60 m, a w przypadkician izolowanych nie mniej ni0,80 m. Materiaty
zastosowane do wykonania zabezpieczenia i rodzastikdcji zabezpieczagej powinny by uzgodnione z
Inzynierem.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoveh stateczn& w catym okresie prowadzonych robét, a
naprawa uszkodse wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopeh podcécia lub innych
odstpstw od Dokumentacji Projektowej ohza Wykonawe robét ziemnych.

5.2.3. Odwodnienie pasa rob6t ziemnychNiezalenie od budowy urgzer stanowicych elementy systemow
odwadniagcych, ugtych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinienile wymagaj tego warunki terenowe,
wykona® urzdzenia, ktore zapewni odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot rgiem tak aby

zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykena ma obowizek takiego wykonywania
wykopéw, aby powierzchniom gruntu nadawa catym okresie trwania robo6t spadki, zapewyuej prawidtowe

odwodnienie.
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Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravaleprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntow i zasgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek optat ze strony Zamawagego za te czynsoi, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.2.4  Odwodnienie wykopéw Technologia wykonania wykopéw musi ugliwia¢ ich prawidtowe odwodnienie w
calym okresie trwania rob6t. Wykonanie wykopow poma posgpowa® w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiay i nadé& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu, zgodnie z Dokumejitérojektow i poleceniami layniera.
Wody opadowe naky odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.2.5. Nasypypowinny by wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzeczrniggofilu podiuznego, zgodnie z
Dokumentagj Projektows i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przezyiniera.

W celu zapewnienia statecz&eonasypow i ich rownomiernego osiadania pglprzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody, warstwowe z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypyipoy
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szekako

b) Grubd¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zalosci od rodzaju gruntu i spgiu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do uktadania Kkolejnej warstwy nasypu zmonasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy popraef

C) Grunty o rénych wtaciwosciach naley uktada& w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréicna catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego pgleiktada& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4%61%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinnoeamliwia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Go6rne warstwy nasypu o grébbco najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku réznoziarnistéci nie mniejszym ni 5 i wspétczynniku filtracji ke=6x10° m/s, w razie braku takiego gruntu
nalezy gérm warstve ulepszy spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami)

f) W okresie deszczOw i mrozow, nasypy zaleeangikonywa: jedynie z gruntdw i materiatéw przydatnych bez
zastrzeen wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11].

o)) Nie naley wbudowywa gruntow o nadmiernej wilgotsoi (w>w,), zamarznitych albo przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

5.2.6. Zagszczanie gruntu powinno nasfpowa: warstwami o grubiei zalenej od rodzaju gruntu i spgia
uzywanego do zagzczenia (od 0,1 do 0,4 m). ¥ warstwa gruntu powinna byag;szczona jak najszybciej po jej
roztozeniu z zastosowaniem spta odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.

Wymagana wilgotnos¢ zag;szczanego gruntu, proceduwag;szczania i grukig warstw naley okresli¢ doswiadczalnie
podczas prébnego zgggczania stosowanym sptem.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
Kolejna warstve gruntu mana ukfadé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwijoronej warstwy.

5.2.7. Grunty nieprzydatnedo wbudowania w nasyp oraz nadikiygruntu po robotach ziemnych Wykonawca jest
zobowhzany, (o ile ldynier/Kierownik Projektu nie zdecyduje inaczej) aagodarowa we wilasnym zakresie lub
wywiez¢ na witasne sktadowisko.

Wymagania odndnie robét ziemnych uszczegdtowiaj SST:
— D-02.00.00. — Roboty ziemne — wymagania ogolne
— D-02.01.01. — Wykonanie wykopow.

— D-02.03.01. — Wykonanie nasypow.
5.3. Wykonanie robot drogowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogkowywania robot oraz za jakbzastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodito wymaganiami okrdonymi SST dla poszczegoélnych rodzajow robdt i z
dokumentagj projektow.

Wykonawca jest zobowtany do przestrzegania wymagaormowych i postanowie obowikzujacych przepiséw
prawa.

Wykonawca jest zobowrany do wykonania wszystkich czyréco okreslonych w normach i Dokumentaciji
Projektowej obejmuicych: ustawienie obramowania, regulacji pionowejzie@nych elementéw usdzen
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infrastruktury technicznej, przygotowania padid kolejnych warstw podbudowy i hawierzchni zgadniymaganiami
zawartymi w SST.

5.3.1. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni jezdni stosujelsawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamiedragowe,
oraz obrzea chodnikowe odpowiadgje wymaganiom norm wymienionych ¢dzy innymi w wymienionych SST

— D-08.01.01 — Krawzniki betonowe,
— D-08.01.02 — Krawzniki kamienne,
— D-08.03.01 — Betonowe obrzz chodnikowe

— D-08.06.01 — Obramowania i opaski jezdni lub chidwi (z brukowca, kostki, trylinki, ptyt z biategetonu,
klinkieru).

Rodzaj obramowania nawierzchni i spos6b wykonawiet powinien by zgodny z dokumentagprojektova
i Z wymaganiami zawartymi w SST.

5.3.2. Pionowa regulacja naziemnych elementéw uydzen infrastruktury technicznej

W kazdym przypadku zmian ezinych niwelety jezdni, zatok parkingowych i zjazd@lodnikéw, trawnikéw i zieleni
przydraznej naley wykon&, o ile jest to konieczne, pionawegulacg naziemnych elementéw wdzei infrastruktury
technicznej.

Regulacja wysokdci objete @3 urzadzenia znajdujace seé na catej szerokéci pasa prowadzonych rob6t (jezdnie,
chodniki, pobocza, trawniki i zielence).

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidogrzej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacadzen
infrastruktury podziemnej obejmuje:

— zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, skrzynki zasuwy lub zaworu) wdzenia podziemnego,

— reczne rozebranie nawierzchni z elementéw sztukowlastka) wokot powierzchniowej egci urzadzenia
podziemnego lub mechaniczne rozebranie nawierzdippu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej - z pionowym wyetiem kravedzi uszkodzenia pittarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni.

— rozebranie uszkodzonej goérnejefa urzadzenia podziemnego (np. @i zeliwnych, plyt zelbetowych pod
studzienl, kregobw podporowych itp.),

— sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczenie gépeiepzsci (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkow,

— w przypadku niewielkiej wartwi regulacji pionowej - poziomowanie gornejeéa komina wlazowego, nasady
wpustu itp. przy #yciu zaprawy cementowo-piaskowej, pgi@eni zeliwnych dystansowych, pigieni
zelbetowych prefabrykowanych z betonu klasy B3@ali $t0S, a w przypadku dwch r&nic wysokdaciowych -
wykonanie deskowania oraz uemie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej Ba@diug
wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia iqma powierzchni (jezdni, chodnika, pasa daelo itp.),

a takke rozebranie deskowania,

— osadzenie przykrycia studzienki lub krakiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyréwnaniem zaprancementow.

— nowa nawierzchng, woko6t naprawionej studzienki, nale wykona& w sposéb identyczny ze stanem przed
przebudow lub zgodnie z dokumentagcprojektovs.

— do nawierzchni nalgy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, ajacy sk do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinient hgk najbardziej zbiony do materiatu starego. Zmiany
konstrukcji jezdni mog by¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiyniera. W przypadku wykonywania wokot
studzienki nowej nawierzchni — wykohagodnie z dokumentacprojektova

— przy wykonywaniu zasypki i podbudowy najezwrac& szczeg6la uwag: na poprawne jej zagzczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchniadtsfwej, powierzchnie styku egci zeliwnych lub metalowych
powinny by pokryte asfaltem.

Po wykonaniu robét teren wokét regulowanych elerenhalezry doprowadzt do stanu pierwotnego (wyprofilowa
zagsci¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lingpektora nadzoru).

Wymagania odninie regulacja naziemnych elementéw agizan infrastruktury technicznej uszczego6towiapST

dotyczce:

— D-01.03.00. — Przebudowa uzbrojenia — (w zakremei £lektroenergetycznych, sieci teletechnicznysieci
wodno-kanalizacyjnych, sieci gazowych i kanalizagszczowej)

— D-01.03.01-05a. — Regulacja pionowa naziemnych efeéw uradzei infrastruktury technicznej

— D-03.02.01. — Kanalizacja deszczowa

Wykonawca za zgead Inspektora nadzoru me zaproponowa wltasny sposéb i metedregulacji uradzen
podziemnych w powierzchniowej ichegzi.
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5.3.3.  Przygotowanie podbudowy

Podiaze oraz poszczegdélne warstwy podbudowy powinny by
— wyprofilowane i rowne, bez kolein,
— ustabilizowane i néne (odpowiednio zagzczone),

— oczyszczone z lmego materiatu, brudu, blota i kurzu przygyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod éhieniem. W miejscach trudno dephych naley uzywa¢ szczotek¢cznych.

— W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, dseminio przed skropieniem warstwa powinna by
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

Podbudowa powinna bywykonana zgodnie z prajp w Dokumentacji Projektowej technolagiobét i odpowiada
wymaganiom okrdonym w SST pod wzgtem rodzaju i grubiwi warstw wbudowanych warstw. Uienie nasfpnej
warstwy podbudowy lub nawierzchni enasipi¢ jedynie po dokonaniu odbioru przezynier/Kierownik Projektu.
5.3.4. Podtge pod warstwy konstrukcyjne z betonu asfaltowegpowinno by suche i oczyszczone mechanicznie.
Oznakowanie poziome powinno bywsungte. Powierzchnia podia powinna by chropowata (na sczepienieg si
mieszanki mineralno-asfaltowej z pogkan). Rzdne wysokéciowe podida oraz urzdzer usytuowanych w
nawierzchni lub 4 ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacjprojektowa. Z podiza, w tym take z
powierzchni izolacji na obiekcie mostowym, powiniey¢ zapewniony odptyw wody.
W przypadku, gdy nieréwrci podiza (zuytej nawierzchni) pod warstwasfaltow s3 wicksze od podanych w
tablicy 4, podiae powinno by wyréwnane (frezowanie, warstwa wyréwnawcza).

Wystepujace w podidu faty z asfaltu lanego nale usuraé, a ubytki uzupehd mieszank mineralno--asfaltow
odpowiedny do uzupetnianej warstwy. Nie dotyczy to przypadkuktérym warstwascieralna ma b§ wykonana z
asfaltu lanego.

Stan podtaa w zakresie wiej wymienionym powinien bysprawdzony na catej powierzchni.

Podiaze przed wykonaniem warstwy asfaltowej powinng sikropione emulgj asfaltow lub asfaltem uptynnionym
wg zasad okridonych w SST D-04.03.01. — ,Oczyszczenie i skroewarstw konstrukcyjnych.” Nie dotyczy to
podiaza pod warstw z asfaltu lanego.

Powierzchnie krawznikow, wltazéw, wpustéw i tym podobnych wdzei, przylegajce do mieszanki mineralno-
asfaltowej, powinny by pokryte asfaltem albo topliwtasma asfaltows, lub podobnym materialem uszczela@jm
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

5.3.5. Poiczenie medzywarstwowe

Powierzchng warstwy naley skropt emulsp asfaltow lub asfaltem uptynnionym wg zasad afomych w SST D-
04.03.01. — ,Oczyszczenie i skropienie warstw karstyjnych” przed uteeniem nasipnej, w celu peaiczenia st
warstw. Rodzaj emulsji asfaltowej oraz asfaltu npignego powinien hy dostosowany do rodzaju materiatu w
podiazu. Powierzchnia powinna bByskropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowaody lub uptynniacza:

8 h w przypadku zastosowania pawj1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

2 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/malgintub asfaltu uptynnionego,

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadaryposaona w ramp skrapiajca.

5.3.6. Wykonanie padczenia nakladanej warstwyscieralnej nawierzchni asfaltowej.

Wedlug zasad okénych w normie PN-S 96025:2000 ,Nawierzchnie defae” pohczenie nowej nawierzchni
powinno polegéna (rysunek):
— usunkciu (sfrezowaniu) nawierzchni na didgoco najmniej | = 125 % i gtebokasci od 0 cm do ,w” cm,

— oczyszczeniu brzegu i podi, pokryciu ptaszczyzn pionowych (lub Zimihych do pionowych) asfaltem lub
asfaltow tasmga topliwa albo innym materialem uszczelniaym,

— skropieniu podiga emulsy asfaltow lub asfaltem uptynnionym w ifgi od 0,3 kg/mi do 0,5 kg/r (po
odparowaniu wody lub uptynniacza),

— wykonaniu warstwy o statej, projektowanej grétio

w

| - dlugas¢ wecigcia w nawierzchny,
w - grubad¢ nowej warstwy, maksymalna grudgowciecia (frezowania)
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5.3.6. Wykonanie padczenia r@nych konstrukcji warstw $cieralnych

Pokczenie innych rodzajow nawierzchni nglewykona zgodnie z zasadami oktenymi w dokumentacji
projektowej i na rysunkach szczeg6téw konstrukajvierzchni lub ,Przekrojach normalnych”.

W kazdym przypadku wykonania pgzer réznych konstrukcji nawierzchni wykonawca jest zobgmainy do
wykonania uszczelnienia dylatacji i szczelingoak konstrukcji nawierzchni jezdni przez:

— wykonanie uszczelnienia szczelin gmden przez wypelnienie ich masami zalewowymi - asfaitow z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw, yoszerokdéci szczelin 20 + 35 mm . Masy zalewowe
powinny posiada bardzo dohy zdolngé¢ wypetniania szczelin, nigksptywnagé w temperaturze +60°C,
bardzo dokyx przyczepnét doscianek, a take doba rozciagliwosé w niskich temperaturach.

Wypetnienie dolnej ag¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypetnieniu mamlewowy przez wciniecie
sznura uszczelniggego (kordu) ze spienionego materiatu syntetyczreegednicy wikszej o okoto 25% od
szerokdci szczeliny lub z innego materialu spela@ggo wymagania okéne dla sznura o ksztalci
walcowym.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z instrukci producenta masy zalewowej
— wypeknienie szerszych szczelin pa#en konstrukcji nawierzchni drobnoziarnistymi masaminenalno-
asfaltowymi zalewowymi (np. drobu@rnisty asfalt lany) po pionowym przygciu krawedzi istniepcych
nawierzchni asfaltowych,
oraz do wyréwnania wyboiji i kolein przekracaajch wartgci dopuszczalne okéne przez normy w przylegtym do
pofaczenia pasie istniggej nawierzchni o szeroka jak w pkt. 5.3.6 (I = 125 ‘) przez co najmniej sfrezowanie
nawierzchni bitumicznej lub przetenie nawierzchni z elementéw sztukowych.

5.4. Wykonanie rob6t branzowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabaachowaniem wymagaogolnych okrélonych w pkt. 1.5.
niniejszej specyfikacji oraz innych wymagakreilonych w SST dla poszczegdlnych asortymentéw rolwétunkéw
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca jesbawiazany do przestrzegania postanawmwartych w
obowiazujacych przepisach prawa i normach, i realizéwaboty zgodnie z bramwwymi instrukcjami dotyczcymi
warunkéw wykonania i odbioru robét, warunkami akoaymi przez wiacicieli sieci i uradzen oraz zaleceniami
Inzyniera/Kierownika Projektu..

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowazkoéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyinera/Kierownika Projektu
programu zapewnienia jakd, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykeayia robot, maiwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaramejwykonanie rob6t zgodnie z dokumergapjojektows, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przezytiera/Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jagx powinien zawier&
a) cz$¢ 0golm opisupca:
— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,
— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jdkad terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,
- system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jaki wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie bada

— sposob oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych zapis pomiaréw nastaw mechanizméw
sterupcych a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesitriologicznym proponowany
sposo6b i forma przekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi Projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,
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- rodzaje i ilg¢ srodkOw transportu oraz uydzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskezy,
kruszyw itp,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedhitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedarpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobierania probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzer, itp. prowadzonych podczas dostaw materialdw, wybania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigra¢ zatazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robdt i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézaphc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne
do pobierania prébek i batlanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik Projektu mge zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robét zstatliwoicia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w ST lub w innych dokumentach
kontraktowych. Jeeli nie zostaty one okétone, to Wykonawca powinien usglijaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewrd wykonanie rob6t zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy tygnierowi/Kierownikowi Projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i
sprzt badawczy posiad@ajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiagayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik Projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycgcych uradze laboratoryjnych spkgu zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lebooh
badawczych. Jeli niedocignigcia te g tak powane,ze mog wptywaé ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
Projektu natychmiast wstrzymazycie do robdt badanych materiatéw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakdych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagiateriatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesitosowanie statystycznych metod pobierania prébplrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodohistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik Projektu bdzie mi€ zapewnion mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Ilayniera/Kierownika Projektu Wykonawcagdrie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgzwatpliwosci, co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgwzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztygokrywa Zamawiagy.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Probki dostarczone pridykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownika Projektudmla odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika Projektu.

Przed przysipieniem do pomiarow lub baflaWykonawca powiadomi hkyniera/Kierownika Projektu o
rodzaju, miejscu i Terminie pomiaru lub badania. WAgkonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstaav
pismie ich wyniki do akceptacji liyniera/Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca powinien przekazywinzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pgniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob
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Wyniki bada powinny by przekazywane Hkynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzu wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych przegmizaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowyw&ompletne raporty ze wszystkich badanspekciji, i udospniat je na
zyczenie lynierowi/Kierownikowi Projektu.
6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika Projektu

Inzynier/Kierownik Projektu jest uprawniony do dokoramia kontroli, pobierania prébek ibadania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania i pozyskiwgrnéaWykonawca i producent materiatéw powinien uliienu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik Projektu projektu, dokomg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegrzgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagtizie ocenid zgodnd¢ materiatéw i robo6t z wymaganiami ST na
podstawie wynikdéw wtasnych batiiontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik Projektu mge pobieréd probki materialtow i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. ddi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik Projektu oprze i na wlasnych badaniach przy ocenie zgddnamateriatow i rob6t z
dokumentagj projektows i ST lub mae zlecé, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zostpnzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik Projektu mze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiearstwa, wykazujcy ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okéeonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz ertaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— Polslkg Normg lub

- Aproba technicza wydam przez IBDIM, w przypadku wyrobéw, dla ktérych niestanowiono Polskiegj
Normy, jezeli nie s objete certyfikacy okreslona w pkt 1, ktore spetniajwymogi Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatow, dla ktorych atesty wymagane przez ST, k@da partia dostarczona do robot
powinna posiadaatest okrélajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posigdatesty wydane przez producenta, poparte w razieqimy wynikami
wykonanych przez niego batla Kopie wynikéw tych bada powinny by dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na jegayczenie.

Urzadzenia laboratoryjne i spgiz kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniachbl maszynach
powinny posiadawazna legalizacg wydary przez upowznione instytucje.

Inzynier/Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie dopei do wycia jakichkolwiek uradzei laboratoryjnych,
wytworni lub maszyn, ktére nie mgyvaznych wymaganych legalizaciji.

Materialy posiadajce atesty a uadlzenia - wane legalizacje magby¢ badane w dowolnym czasie z8é
zostanie stwierdzona niezgodtiach wiasciwosci z ST to takie materiaty lub wdzenia zostanodrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obgaujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy doné® okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtn@a prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawaujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy powinny bydokonywane na biaco i powinny dotycz§ przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy powinien &yopatrzony dat jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shHbowego. Zapisy powinny ldyczytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeppbwinny by oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Kierownika Budowy.

Do Dziennika Budowy nalsy wpisywa: w szczegdlngi:

« dak przekazywania Wykonawcy Terenu Budowy,
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« dak przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,

« uzgodnienie przez kyniera/Kierownika Projektu programu zapewnieniaofaki harmonograméw Robot,

« terminy rozpoczcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw Robot,

+ przebiegu Robot, trudloi i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przycgymzerw w robotach

« uwagi i polecenia liyniera/Kierownika Projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

. zgtoszenie i daty odbioréw Robét zand@jch ulegajcych zakryciu cgéciowych i kaacowych odbioréw Robot,
« wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy,

. stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania Robét podlaggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

« zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania Robdét,
« dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robat,

- dane dotycace jakdci materialdbw pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badaz podaniem kto je
przeprowadzat,

« inne istotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje uwagi i wyfmienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowyedd przedicone
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Iryniera/Kierownika Projektu wpisane do dziennika twg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujezyniera/Kierownika Projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak strpRrojektu i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy Robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwagdgj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw
Robo6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza wi sposob aglty w jednostkach przgfych w kosztorysie
ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéri, orzeczenia o jakei materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad&Vykonawcy i Zamawiajcego leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakw. Dokumenty te stanowizakhczniki do odbioru rob6t. Winny kyudosgpnione na kade
zyczenie Zamawiagego.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w pkt (1)-(3) napujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robat,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie,
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy dxla przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Iyniera/Kierownika Projektu i przedstawione do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Tryb postpowania oraz ¢cislenie zasad dokonywania obmiaréw airénzynier/Kierownik Projektu wpisem
do dziennika budowy przed rozpecim realizacji robét lub na 3 tygodnie przed razgoiem realizacji okrdonego
elementu rob6t, w oparciu ozej okre&lone zasady pogbowania, o ile nie zostarone ¢cislone inaczej umowie lub
ST.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

7.2. Tryb Dokonywania Obmiaru Robot

Obmiar odbywa 8i w obecnéci Inzyniera/Kierownika Projektu i wymaga jego akceptadjlyniki obmiaru
beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Obmiar robdt bdzie okrali¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkastalonych w kosztorysie
ofertowym i ST.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od oboggku ukaczenia wszystkich Rob6t. &ne dane zostarpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika Projektu

Obmiar gotowych Roboétédzie przeprowadzony z eztoicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie oMlanym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonaw¢e
Inzyniera/Kierownika konrtraktu
7.3. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw

Diugcsci i odlegidgici pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.
Powierzchnie &da mierzone po gérnym obrysie warstw, wszelkie skoslgadzki itp. Wykonawca uwzgini na etapie
wyceny robot.

Je&li Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych Rob6t nie wymagaggo inaczej, okjosci beda wyliczone w m3
jako dtugaé pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo, eba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznej.
7.4. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe powinny Byprzez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robaét.
7.5. Wagi i zasady waenia

Wykonaweca zainstaluje odpowiednie wagi wsdbi w miejscach zaakceptowanych przezyimer/Kierownik
kontraktu. Wagi bda posiadé wazne swiadectwa legalizaciji.
7.6. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed géziowym lub ostatecznym odbiorem robét, azeakv przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ kyda wykonywane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchob lobgtosci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razaku miejsca szkice madpy¢ dolaczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksigi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z/mera/Kierownika Projektu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Warunki Ogélne Odbioru Robot

Gotowa¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deebzika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika Projektu. Odbioretizie przeprowadzony niezwtocznie niezpij jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikad®wdi powiadomienia o tym fakcie gniera/Kierownika
Projektu.

Podstawa rozpoezia procedur odbiorowych jest zalazenie wszystkich rob6t zwdanych z odbieranym elementem
robét oraz upratnicciem i doprowadzeniem do stanu nie gorszegdow pierwotnie przylegtego terenu (z wtfiem
odbioru rob6t zanikagych i ukgajacych zakryciu.)

8.2. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od postanowie umowy i ustalé odpowiednich ST, roboty podleganastpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez lynier/Kierownik Projektu przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

W _przypadku realizacji kontraktu wg FIDIC procedura odbioru robét budowlanych bedzie oparta na
zatozeniach FIDIC.
8.3. Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiér Rob6t zanikagych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych Rob6t, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmnakryciu.

Odbiér Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu powinien kiy dokonany w czasie umldwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagdlnego pogpu Robot.

Odbioru Rob6t dokonuje kynier/Kierownik Projektu.

Gotowa¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem daebzika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika Projektu. Odbioretizie przeprowadzony niezwtocznie niezpij jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikad®wdi powiadomienia o tym fakcie gniera/Kierownika
Projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbidr czesciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci Robét wraz z ustaleniem nafeego
wynagrodzenia.

Odbioru czsciowego Robot dokonujeesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik Projektu.
8.5. Odbior ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztggo wykonania robét w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartasci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowe do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadenmi@m na gimie o tym fakcie layniera i Zamawiajcego.

Odbiér ostateczny Rob6t nagst w terminie ustalonym w warunkach Umowy, lecz miezeniej niz 3 dni
liczac od dnia potwierdzenia przezzimiera/Kierownika Projektu zakezenia Robét i przygiu dokumentéw, o
ktérych mowa w pkt. 8.6.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokonuje komisja wyzowma przez Zamawigjego przy udziale
Inzyniera/Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja dwoiujaca odbioru robdt dokonuje ich oceny jakimwej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t
z dokumentagj projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zap@iga realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
Robdt zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robatipetniagcych i Robot
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét @@gowych lub Robot uzupetniijych w warstwie

scieralnej lub Robotach wykazeniowych, komisja przerywa swoje czykoioi ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jakag¢ wykonywanych Robét w poszczegoélnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wlkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéseo ruchu, komisja dokonuje paten, oceniajc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.6.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo Robot jest protokét odbioru ostatecznego

Rob6t sporgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.

o gk w DN

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanasgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj Projektova — pobran od Zamawigicego z naniesionymi zmianami oraz dodatkojesli
zostata sporgdzona w trakcie realizacji Projektu,

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktw.i@zupetniajce lub zamienne)
Recepty i ustalenia technologiczne,

Dziennik budowy, dziennik bicia pali i inne dokuntgmvymagane Prawem budowlanym,
Rejestr obmiaru i kosztorysy rozliczeniowe,

Oswiadczenie powykonawcze Kierownika Budowy:

— 0 zgodndci wykonania obiektu budowlanego z projektem budmym i warunkami pozwolenia na
budowe, przepisami i obowizujacymi Polskimi Normami,

— 0 doprowadzeniu do nalgtego stanu i porddku terenu budowy, a ta& — w razie korzystania — ulicy i
ulic sasiednich, budynku lub lokalu,

— 0 wiaciwym zagospodarowaniu terenow przyleglychzeje eksploatacja wybudowanego obiektu jest
uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania;

a) Ponadto naley ztozy¢ do odbioru robot:

— o$wiadczenia Kierownikbw Robo6t Braowych z okréleniem uprawnié do ich wykonywania, o
zgodndci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowm iwarunkami pozwolenia na
budowe, przepisami i odrimymi Polskimi Normami,

— brarzowe protokdly odbioru technicznego robét przez Seildeli lub dysponentéw obiektow
podlegagcych odbiorowi,

— protokdty koniecznéci i umowy na roboty dodatkowe ze szczegd@lowycery robét nie ugtych w
przedmiarze,

— protokét rozliczenia materiatéw inwestora,
— protokét przekazania materiatéw z odzysku,

— inne dokumenty wymagane przez zyniera/Kierownika Projektu, wskazane =z odpowiednim
wyprzedzeniem.

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ.
8. Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ:
a. aprobaty techniczne wbudowanych elementéw konsgakch i materiatéw,
b. wymagania techniczne wykonania i odbioru (ST, WTW).

9. Opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zaczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PE3T:

a. receptury i ustalenia technologiczne,

b. opinig technologicza sporadzom przez Wykonawe na podstawie wszystkich badapomiarow
zahczonych do dokumentow odbioru,
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c. wyniki bada i oznacza laboratoryjnych oraz pomiaréw kontrolnych, ktéryzdsady przygotowania
i wykonania podano w Ogolnych lub Szczegotowychcgfikacjach Technicznych oraz Wytycznych
Technicznych Wykonania przez wskazanie norm, iksjrd zgodnie z wytycznymi okigonymi w
stosownych opracowaniach wymienionych w pkt6,

d. protokoly bada i sprawdzé zrealizowanych robét braowych, w tym medzy innymi sieci

elektroenergetycznych, $wietlenia ulicznego, sygnalizacji $wietlnej, gazowych,
telekomunikacyjnych, telewizyjnych, kanalizacji degowej, kanalizacji sanitarnej, sieci
wodocihgowej,

e. protokot z probnego obgienia mostu (jdi jest to wymagane),
f. sprawozdania techniczne.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6
wiascicielom uradzea

11. Geodezyjn inwentaryzagj powykonawca Robot i sieci uzbrojenia terenu - operat geodezgpotwierdzony
przez Miejski Grodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznejprawdzenia wytyczenia osi drog i
innych obiektéw budowlanych oraz sieci i anizeh sieci podziemnych w stosunku do projektow itp.

12. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezjyimventaryzacji powykonawczej

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego niegetowe do
odbioru ostatecznego komisja w porozumieniu z Wkt wyznacza ponowny termin odbioru ostatecznego Robo6t

Wszystkie zargdzone przez Komigj Roboty poprawkowe lub uzupetrdap powinny by zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawieggo.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzafaghcych wyznacza komisja.
8.7. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohbd® zwizanych z usurciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w pkt. 8.3. ,0dbior ostateczny Robo6t”.

Wykonaweca jest zobowzany do przygotowania podlegeggo odbiorowi obiektu do dokonania przgiyl i
petnej oceny wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykaaaa jednostk obmiarove ustalon
dla danej pozycji Kosztorysu..

Cena jednostkowa musi uwedhiac zakres zamoOwienia oraz obejmawaszelkie koszty, jakie poniesie
Wykonawca z tytutu nafgitej oraz zgodnej z obowdujacymi przepisami realizacji i wymaganiami okienymi w
dokumentacji przetargowej SIWZ (zawieregj IDW, PR, PB, PW, SST) dotygzj przedmiotu zamdwienia, tak
ryzyko wynikajace z okolicznéci, ktérych nie mana byto przewidzié w chwili zawarcia umowy. Koszt wykonania
rob6t tymczasowych i towarzygzych, ktérych zakres ikeiowy nie zostat okrdony w Tabeli Przedmiaru Robot, a
konieczné¢ wykonanie ich wynika z wyma@aSST, norm lub obowkujacych przepiséw, lub z tytutu innych
uwarunkowa nalezy uwzgkdni¢ w cenach jednostkowych odpowiednich pozycji kosaowych.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowmdgtaw platnagci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej czsci kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej ledzie uwzgedniac wszystkie wymagania oraz
czynnaci i badania sktadage st na jej wykonanie, ok#étone w pkt. 9 ST dla tej roboty i w Dokumentacji
Projektowej.

Cena jednostkowa lub kwoty ryczattowe robéddbobejmowd:
1. Robocizr bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

2. Warteé¢ zwytych materialtdbw wraz z kosztami ich zakupu, magamenia, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

3. Wartacs¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyseymi kosztami,
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4. Koszty zwhzane z wykonaniem rob6t tymczasowych i towarzggeh oraz koszty prob i pomiaréw, obstugi
geodezyjnej i geologicznej, baddaboratoryjnych, optat dla stbh odbieragcych wykonane roboty itp. i
kosztow zwiazanych z pracami odbiorowymi).

5. Koszty pgrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
6. Podatki obliczane zgodnie z obaztiljacymi przepisami.

Do stawek jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.
9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej

Wykonawca ponosi koszt dostosowania @0 wymagéa Warunkéw Kontraktu i wszystkich warunkéw dotycygch
Wymaga Ogélnych i Szczegdtowych oldlenych w Specyfikacjach Technicznych, a nie wysgéhgionych w
przedmiarze.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizanghu obejmuije:

a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem projektu organizacji ruchu na czas trwamiaowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Apnierowi/Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem dajgh zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robaot.

b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
c) oplaty/dzietawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikOw, barier, oznakowai drenau,
f)  tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaoghu obejmuje:

a) oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usunidgimczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaajchu obejmuije:
usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowaniaroepdzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Akty prawne - ustawy

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994Rrawo budowlane(jednolity tekst Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1¥§&n. zm.).
[2] Ustawa z dnia 29 stycznia 2004rawo zamOwia publicznych (Dz.U. Nr 19, poz. 177).

[3] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004a wyrobach budowlanych(Dz.U. Nr 92, poz. 881)

[4] Ustawa z dnia 23 lipca 2003a ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U0@2r. Nr 162, poz. 1568).

[5] Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991orochronie przeciwpdarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002 r. Nr 147, poz.
1229).

[6] Ustawa z dnia 21 grudnia 2000ordozorze technicznynm(Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z pd. zm.).
[7] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001Rrawo ochronysrodowiska (Dz.U. 62, poz. 627; z [3a. zm.).
[8] Ustawa z dnia 21 marca 198%rdrogach publicznych(jednolity tekst Dz.U. z 2004 r., Nr 204, poz. B)8

[9] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002a systemie oceny zgodsoi (jednolity tekst Dz.U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2087).

[10] Ustawa z dnia 17 maja 1989 rokiPrawo Geodezyjne i Kartograficzne(Dz U Nr 30, poz. 163 z gaiejszymi
Zmianami)

10.2.  Akty prawne — rozporzdzenia

[11] Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999r. w sprawi@runkow
technicznych, jakim powinny odpowiada& drogi publiczne i ich usytuowanie(Dz.U. Nr 43, poz. 430).

[12] Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwecz dnia 21 lutego 1995 r. w sprawiglzaju i
czynnaéci opracowan geodezyjno-kartograficznych obowiazujacych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz.
133).

[13] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawievarunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690).
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[14] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawiesystemOw oceny zgodrgi,
wymagai, jakie powinny spetiat notyfikowane jednostki uczestnicgce w ocenie zgodniei, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CEDz.U. Nr 195/2004, poz. 2011).

[15] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 joiernika 2004 r. w sprawieuropejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnyt upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr
237,poz. 2375).

[16] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawiebezpieczéstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanycHDz.U. Nr 47, poz.401).

[17] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawieinformacji dotyczacej
bezpieczdéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecaestwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126).

[18] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawierozbiorek obiektéw budowlanych
wykonywanych metody wybuchowg (Dz.U. Nr 120, poz.1135).

[19] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004w sprawie okrdenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planoanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw rob6t budowlanych okrélonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. Nr
130, poz. 1389).

[20] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wirga 2004 r. w sprawie szczegOtowepgakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072).

[21] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn02 r. w sprawiesposobow deklarowania wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budvianym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041).

[22] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 r. zmieniajce rozporgdzenie w sprawie
dziennika budowy, montawu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawiergiego dane dotyaze
bezpieczéstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 198, poz42p

[23] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpni@02 r. w sprawiewarunkdéw postepowania w
sprawach rozbiérek nieuzrytkowanych lub niewykonczonych obiektéw budowlanych(Dz.U. Nr 198, poz.
2043).
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Budowlanego - Rada Koordynacyjna Biur Projektow,r¥¢awa 2000.

[26] Kompendium prawa i techniki budowlaneyd. WEKA, Warszawa 2002.
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Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Waxsa 2001.

[32] Poradnik techniczny inspektora nadzoru inwesiego. Warszawskie Centrum Rgmt Techniczno-
Organizacyjnego PZITB, Oddziat Warszawski.

[33] Specyfikacje techniczne wykonania i odbiorbdb budowlanych - Wymagania ogdlne, Centrum &mst
Techniczno-Organizacyjnego PROMOCJA Sp. z 0.0.,S&tara 2003.

[34] Warunki techniczne wykonania i odbioru robatdbwlano-montzowych, (tom I, I, Ill, IV, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

[35] Warunki techniczne wykonania i odbioru robadbowlanych. Instytut Techniki Budowlanej. Warsza2@®3.

[36] Warunki techniczne wykonania i odbioru siednstalacji Centralny €@odek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, Warszawa 2001.

[37] Warwas A.: Komentarz do rozpadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wipéa 2004 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projekfo specyfikacji technicznych wykonania i odbioobét
budowlanych oraz programu funkcjonalnoytkowego. (W): Irzynier/Kierownik Projektu Budownictwa" nr
8/2004.
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[38] Woytyczne zlecania w ramach pmzek z Megdzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i kredytow
Migdzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngttytzar 1995r. (Guidelines, Procurement under
IBRD Loans and IDA Credits, January 1995)

[39] Standardowe Dokumenty Przetargowe, ZlecanibdRe Mniejsze Kontrakty, Banfwiatowy, styczé 1995

(Standard Bidding Dokuments. Procurement of Woskaaller Contracts, January 1995)
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokaciowych zwizanych z remontem drég powiatowych
1320G, 1324G oraz 1326G na zlecenie ZduzDrég Powiatowych, ul. Pionieréw 10, 84-30&bbrk.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wihaujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t zezanych z remontem drég powiatowych 1320G, 1324@ 0826G.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i maacymi na celu odtworzenia w terenie przebiegu tasiszanej z remontem drog
powiatowych 1320G, 1324G oraz 1326G.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystkaego punktow gtownych osi trasy i punktow wysétiowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami fmgczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysédiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, odlaroich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkiaelpiegu granic prawnych z ich stabilizagj terenie
znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z naBN-67/6744-09) swiadkami betonowymi tych znakéw nie rzadziej ni
100m.

Warunki wykonania szkicu:
1. Granig; zastabilizowa znakami granicznymi iswiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego od strony zewtrznej pasa drogi.
2. Szkic naley sporadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawieka
nazwe wojewddztwa, gminy, olbu
w tytule napis; Remont drog powiatowych 1320G, 1324G, 1326G”
kilometraz pocatkowy i koncowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizacji
punkty graniczne wraz z numeracjrodzajem stabilizacji
miary od krawdzi jezdni do punktu granicznego
linie graniczne z miarami czotowymi
grunty pozostajce w dniu 31 grudnia 1998 r. we wiladaniu SkarbusRea, nie stanowce ich
wlasndci, a zagte pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13dgeernika 1998 r. Przepisy
wprowadzajce ustawy reformyge administragj publiczry, Dz. U. nr 133 2 1998 r.)
opis skrzgowan i rzek
j. szczegOly sytuacyjne stce do identyfikacji potgenia punktéw granicznych w terenie
w zaségu po 10 m od granic pasa drogowego
- krawedzie jezdni
- 0é drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu komivjezdni
- przepusty
- ogrodzenia trwate i chodniki
- $wiadki punktéw referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami iinajdupce st w odlegt@ci do 10 m
od granicy pasa
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych okaunki ich granic
4. Do szkicu naley dofczye:
- wykaz wspétrednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

S@~eoo0oTyp
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- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formadie,

- mayp; ewidencyjma,

- wypisy z rejestrow gruntoéw dla wszystkich dziatelpasie drogowym,

- odbitke istniegcej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako za€znik do pomiaru powykonawczego natesporzadzi¢c wykaz zmian gruntowych jako dokument
potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidemaptow dotyczacych sposobu aytkowania (uytek rolny lub
lesny na drodze).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi trasmkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o didgiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granikét ziemnych, wesiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednic: od 0,15 do 0,20 mi diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m [
dlugcsci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isiméej nawierzchni bolce stalowérednicy 5 mm
i dlugoéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— taty,
— ta&émy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Dane dotycace osnowy geodezyjnej poziomej i wysé&owej oraz punktdw granicznych naje pobr&
z Powiatowego €odka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznejlp jednostka wykonawstwa geodezyjnego
moze zgtaszaroboty i pobierd materiaty z PODGIK).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg
i wspOtrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

Wykonawca powinien przeprowadziobliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegétowego
wytyczenia rob6t w oparciu o materialy dostarczgmzez Kierownika Projektu oraz pobrane z dehwego
powiatowego érodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Prace pomiarowe powinny &y wykonane przez oby posiadajce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawimzyniera o wszelkich ktach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedy te powinny by usunete na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #éia sic od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno lyzmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przez dgniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplQy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikoéw pomiaréw przez lryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungigrednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktoéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatzes czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagego zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robétpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe koniecznepdéavidtiowe] realizacji rob6t nate do obowizkdéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osaky i punktéw wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegéopomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezen@rzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiwsi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynos 500 metréw, natomiast w terenie falistym powinng lbdpowiednio zmniejszona, zalée od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nafg zalazy¢ poza granicami robét zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty statle na stabilnych, istnieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespacze nalgy zatary¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssfb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky dokltadndcia, abysredni bkd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdjra w nawizaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentac;ji projektowe;j.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leigzrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Biuro Projektow HIGHWAY
37



Remont drég powiatowych 1320G, 1324G, 1326 G

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczzdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypéw i wykopéw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy roboét), zgodnie z dokumensapjojektowa oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejs@aatkceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypéw o wysoda@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr.
Odlegtas¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovagj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utingia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzé wedtug ogdllnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1 — 7) ainie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie ifdowych rob6t ziemnych (ulica) oraz
ha (hektar) przy powierzchniowych robotach zieninfmarking).
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢&da obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osiytigpunktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysftiowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, oclrah przed zniszczeniem i oznakowanie utatygi@jodszukanie i

ewentualne odtworzenie,

— wykonanie szkicu przebiegu granic prawnych i @ydnie inwentaryzacji powykonawczej.
Cena 1 ha wykonania rob6t obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow wysakawych,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysédiowych,
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— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentumlnytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, oclararh przed zniszczeniem i oznakowanie utatygi@jodszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— wykonanie szkicu przebiegu granic prawnych i @ydnie inwentaryzacji powykonawczej.

Platnag¢ robot zwazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestauy koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykaanyie prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeastyciji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaopae, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjagsokaciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfagGiK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpldGiK 1983.

~NO O~ WN P
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D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZEWOW ORAZ ZABEZPIECZENIE ISTNIE JACEJ ZIELENI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Sfwymagania dotycze wykonania i odbioru robot zgaanych
z usungciem drzew i krzewéw zwezanych z remontem drog powiatowych 1320G, 1324G 426G na zlecenie
Zarzdu Drég Powiatowych, ul. Pionieréw 10, 84-30¢bbrk.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktpway realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejinuj
e wycinke drzew
»  karczowanie krzewow
» zabezpieczenie drzew istrieych do pozostawienia
e pielegnacja istnigjcych drzew i krzewéw
wystepujacych w pasie drogowym .

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi v&6T D-M-00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonanych rob6t oraz za ich zgodéa@ Dokumentagj Projektovs,
ST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolnmagania dotyce Robot podano 8T D-M-00.00.00. punkt
1.5.

2. MATERIALY

e maty stomiane, trzcinowe lub zyte opony o odpowiednigjednicy

e tkaniny jutowe lub czarna folia

e mokry torf

e druty lub liny wtékienne

» ¢$rodki do zabezpieczania ran i innych powierzciyniych

» $rodki do zabezpieczania powierzchni martwych i iegpraciji drewna

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne'hlB.
Sprzt do usunicia pozostaléci po drzewach powinien byzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jakikélwie
sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantape zachowania wymadajakasciowych zostam przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopusnezdo rob6t. Do wykonywania rob6t zwanych z usurciem
drzew mana stosowé&

. pity mechaniczne,

e specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargnpiich usuricia z pasa drogowego,

e spycharki,

. koparki lub ciagniki ze specjalnym ospgiem do prac zwzanych z wygbem drzew,

. zrebarki
Wszystkie maszyny powinny byaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .
Sprzt pracujcy przy wycince drzew musi bywyposaony w lamg ostrzegawcg ze$wiattem pomaraczowym
przerywanym.
Operatorzy (pity mech.gbaka itd.) powinni mi€ odpowiednie uprawnienia, ukczone kursy obstugi , przeszkolenia
BHP oraz winni by wyposaeni w sprzt ochrony osobiste;.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymag&ugalne" punkt 4.
Pnie i inne pozostadoi nalezy przewozé transportem samochodowym. Pnie przedstasgajvartéé jako materiat
uzytkowy powinny by transportowane w sposéb nie poweadyjich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogblne wymagania dotygze wykonania Rob6t podanoSi D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 5.

5.1. Wycinka i karczowanie drzew i krzewéw

Zaleca st wykona wycinke drzew w sezoniezbnym.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewadstawiaice wartg¢ jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wiasciwosci w czasie rob6t. Zgoda na prace zzgine
z usun¢ciem drzew i krzewow powinna byizyskana przez Zamawaaggo.

Pnie wycétych drzew wskazanych do wycinki Wykonawca wywiezéeodlegté¢ do 15 km, w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Drewno standaging¢ Zamawiajcego.

Karcze po wycince oraz stare karcze po poprzedmjatinkach naley usurgé, wywiezé na wysypisko i
unieszkodliwg.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiegla wypetnione gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S3622Doty w obebie przewidywanych
wykopdw naley tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

SposO6b zniszczenia pozostaiopo usunite] roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Gglie naley przerobé na koe drzewry za pomog specjalistycznego spitu - sposob
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostaioi po przerébce powinny Kby
usunite przez Wykonawgz terenu budowy.

Nie dopuszcza sispalania rélinnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych w pasie drogowy

W przypadku ztbkowania fragmentdéw usuwanychilio Wykonawca powinien dokoaselekciji i
kwalifikujac do zebkowania tylko fragmenty zdrowychdlm. Po zakaczeniu zgbkowania Wykonawca zobow#any
jest do utaenia zabek w pryzmy i zabezpieczenia ichabki drewniane zostanwykorzystane jako materiat do
scidtkowania wokot projektowanych nasadze

5.2. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nieprzeznaczona do usignia, powinna by przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.

W czasie trwania przebudowy drogi wasgedztwie istnigicych drzew nagpuje pogorszenie
warunkow glebowych, co niekorzystnie wplywa na vezrorozwdj tych drzew. W zweku z tym naley
zabezpieczy korony, pienie i korzenie wszystkich istrieych drzew, nawet jeli nie jest przewidziany w ich
poblizu transport lub praca sgtn mechanicznego.

Aby zabezpieczy pnie drzew przed uszkodzeniem zalegajsien ze sposobéw zabezpieczenia to
jest odeskowanie pni.

Przed odeskowaniem najeowina¢ pnie matami stomianymi lub trzcinowymi. Odeskoveanaley
wykona uwzgkdniajac ksztaltt pnia. Deski powinny przylegdo pnia maliwie jak najwieksz powierzchm
pnia. Pi@ powinien by okryty deskami do podstawy korony. Deski uglgprzymocowd przez mocne
odrutowanie lub olinowanie, nie naleuzywa¢ gwozdzi.

W celu ochrony korzeni naley wykonaé ogrodzenie nie nisze ng 2 m, ktérego linie wyznacza rzut
korony. W przypadku topoli dopuszcza s¢ wycigcie do 30% korzeni. Roboty ziemne naley wykona¢ recznie, na
wiosng, w czasie pogody pochmurnej lub deszczowej. W slcu korzenie nie powinny by diuzej niz 1 godzirg, na
powietrzu nie diuzej niz 2 godziny, natomiast na powietrzu w stanie staleilgotnym nie diuzej niz 8 godzin. Do
zabezpieczenia korzeni przed wysychaniem nalg uzy¢ mokrego torfu, mat, tkanin jutowych lub czarnej folii.
Powierzchnig cig¢ korzeni nalezy zabezpieczy tak jak gatezie po ceciach sanitarnych. Przycgtym korzeniom
nalezy umozliwi ¢ regeneracg poprzez wykonanie ekranu korzeniowego, zbudowanegwzy pomocy pali, siatek i
folii. Nastepnie wykop nalezy wypetnié¢ od strony drzewa warstwa ziemi urodzajnej.

Aby zabezpieczy korony drzew naley wygrodzi teren w granicach rzutu ich koron, podobnie jak w
przypadku wygrodzenia terenu zadrzewionego w celtwany korzeni. Naley tez wyznaczy drogi poza zasgiem
koron drzew analogicznie jak w przypadku ochrongzkai drzew. Dodatkowo naig uwzgkdni¢ przy tym wysokéc¢
srodkéw transportu, maszyn i udzer budowlanych. Dopuszczaggiprzedzenie nieuniknionych uszkodarzew
wykonaniem prac ograniczgjych rozmiar uszkodze np. cie¢ technicznych. Gcia te mana wykonywé przez caty
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rok. Ich rozmiar wynosi maksymalnie 20% masy asgayijnej drzewa w jednym nawrocie.¢Cia i zabezpieczenie
miejsc cié¢ nalezy wykona zgodnie z zasadami jad@ cigé pielegnacyjnych i zabezpieczania miejsecci

5.3. Pietgnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest giie, ktére powinno uwzgtiniac cechy

poszczegodlnych gatunkéwstim, a mianowicie:

— sposéb wzrostu,

— rozgakzienie i zagszczenie gati,

— konstrukcg korony.

Projektujic ciecia zmierzajce do usuricia znacznej a&ci gakzi lub konardéw, naley unikad ich jako
jednorazowego zabiegu.dCie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okr&lonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ecia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpietzisva pojazdow, przechodniow lub miesz&éw, drzew rosgcych na
koronie drog i ulic oraz w poliii budynkéw mieszkalnych. Dla unikiwia kolizji z pojazdami usuwa ¢sigakzie
zwisapce ponkej 4,50 m nad jezdeidrog i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewdw lub gaki drzew ograniczapych widocznéé¢ na skrzgowaniach drog;

c) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzetvaréwnowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korom co mae mi€ rOwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego wkcitea
prowadzenia robét ziemnych. Usuwa sitedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowegaGd
do 50% gadzi;

d) ciecia odmiadzajce krzewdw, ktérych getie wykazuja mahk zywotnaos¢, powoduj niepazadane zagszczenie,
zbyt dwe rozmiary krzewu. Zabieg odmitadzania 2m@ przeprowadZana krzewach rogeych w warunkach
normalnego fwietlenia, z odpowiednim naveniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczegoprygz usuwanie geai
porazonych przez chorablub martwych;

f) ciecia zywoplotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu powinno by
mozliwie krotkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu
zag:szczenia pdow, ckcia dokonuje s w okreslonej ptaszczimie. Najczsciej stosowaneasptaskie cgcia gorne;
powierzchnizywoptotu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyaeze kontroli jakdci rob6t podano v&8T D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" p. 6
Sprawdzenie jak@i Robo6t polega na wizualnej ocenie komplétmasunicia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zagzczenie gruntu wypenigjego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oktene wST
D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygeze obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymag&dgolne" punkt 7.
Jednostk obmiarove robot zwizanych z :
- wycinka drzew, karczowaniem pni i zabezpieczeniem istrewr jest 1 sztuka,
- karczowaniem krzewow jest 1 hektar,
Obmiar powinien b§ dokonany na budowie, w obedaolnspektora Nadzoru. Obmiar wymaga akceptacpéksora
Nadzoru. Obmiar nie powinien obejmaéjakichkolwiek robd4t niewykazanych w Dokumentaajofektowej,
Z wyjatkiem zaakceptowanych naspiie przez Inspektora Nadzoru. Dodatkowe roboty vimgkee bez pisemnego
upowanienia Inspektora Nadzoru nie mogtanowt podstawy do roszcaeo dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano &T D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" punkt 8.

Odbioru robot zwizanych z usugciem pni drzew dokonuje Inspektor Nadzoru, po zzgosu rob6t do odbioru przez
Wykonawe. Odbiér powinien b§ przeprowadzony w czasie upliaviajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania pogpu robo6t. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona nasmyakoszt w terminie ustalonym z
Inspektorem Nadzoru. Odbiorowi robét zaniajch i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano wST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 9.
Platna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, pdoozibrobdt wykonanych.
lloé¢ jednostek wg poz., Przedmiaru robét”.

Cena 1 szt. wycinki drzew obejmuje:
- wytyczenie i roboty przygotowawcze w tym kosatganizacji ruchu,
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- Scigcie drzewa, obetie wierzchotka i gaki,

- zrabkowanie fragmentducictych drzew i zabezpieczenieabek w pryzmach,

- odcignigcie nieprzydatnych pozostatm po wycince w miejsce tymczasowego skltadowaratadunek, transport i
unieszkodliwienie,

- zaladunek, transport w miejsce wskazane przgekisra Nadzoru i wytadunek dicy,

- uporadkowanie terenu po wykonanych robotach i wywieaeardpaddéw na odktad.

- pomiary i inwentaryzacja geodezyjna.

Cena 1 szt. karczowania pnia obejmuje:
- wydobycie pnia z uleeniem w stosy,
- zatadowanie karpiny i transport na wysypiskazvz unieszkodliwieniem,
- zasypanie dotow wraz z zgggczeniem,
- uporadkowanie terenu po wykonanych robotach,
- pomiary i inwentaryzacja geodezyjna.

Cena 1 szt. zabezpieczenia drzew obejmuje:
- owinigcie pnia matami stomianymi lub trzcinowymi,
- odeskowanie pnia,
- zabezpieczenie korzeni mokrym torfem, matamitk#min jutowa,
- wykonanie i zabezpieczenie miejseiczgodnie z zasadami jad@ cied,
- prz&wietlenie koron rosstych drzew wraz z wywozem i unieszkodliwieniem caiipa.

Cena 1 ha karczowania krzewow obejmuje:
- wykarczowanie krzewow,
- zasypanie dotow po wykarczowaniu wraz zegsagzeniem,
- zrabkowaniescietych krzewow i zabezpieczenieabek w pryzmach,
- uporazdkowanie terenu po wykonanych robotach i wywiezaerdpadow na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemngmafania i badania".

Biuro Projektow HIGHWAY
43



Remont drég powiatowych 1320G, 1324G, 1326 G

D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSIwymagania dotycze wykonania i odbioru robét zyganych
Zz remontem drog powiatowych 1320G, 1324G oraz 132&Qlecenie Zarrlu Drég Powiatowych, ul. Pionieréw 10,
84-300 Lebork.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Technicznea sstosowane jako dokument przetargowy i kontraktquvgy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot awanychze zdgciem warstwy
humusu wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczyte.

Zdjety humus w caléci odwieziony lrdzie na odklad w miejsce ustalone staraniem Wykayasv nasgpnie
wykorzystany podczas humusowania, pozostatéédmmusu zostanie przeznaczona do utylizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okikenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do zdjecia humusu
Do wykonania rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy humusu naie stosowa:

- koparki z oprzyragdowaniem do skarpowania,

-  spycharki,

- lopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscachzigdorawidtowe
wykonanie robét spetem zmechanizowanym nie jest #iwe,

- fadowarki i samochody samowytadowcze

- 4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.4

4.2. Transport humusu

Zdjety humusu transportowanyedhizie samochodami samowytadowczymi w éatona odktad w miejsce ustalone
staraniem Wykonawcy, uzgodnione z Inspektorem Nadzo

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podan&WD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.5
Teren pod wykonanie poszefzestniepcej nawierzchni w pasie robot ziemnych, w miejscagskazanych w
dokumentacji projektowej powinien &pczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusuddlzie zdgta i w cat@ei odwieziona na odktad w miejsce ustalone staraiiéykonawcy,
uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
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Humus naley zdejmowg mechanicznie z zastosowaniem koparek z opgagr@aniem do skarpowania lub spycharek.
W sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jestargzajice dla prawidlowego wykonania robot, wadhie stanowd
bedzie zagraenie dla bezpiecAstwa rob6t (zmienna grubb warstwy humusu, asiedztwo budowli,urzadzen
obcych), nalezy dodatkowo stosowargczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykeeryych mechanicznie.

Warstw humusu naley zdja¢ na petr grubc¢ jego zalegania z powierzchni catego pasa robdmyeh oraz w
innych miejscach ok&onych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgar Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano V6T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu
Sprawdzenie jakai robét polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunicia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podan&WD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jestm? (metr kwadratowy Ydjetej warstwy humusu o gruba 10 cm.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podan&Ww D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodline ustalenia dotycgce podstawy pfatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgei podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.9

Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, pioozibrobdt wykonanych.
lloé¢ jednostek wg poz., Przedmiaru robét”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zdjcia 1 nf (metr kwadratowego) humusu o grébo20 cm obejmuie:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zdjecie humusu na pedrgrubcé jego zalegania,

— uporadkowanie miejsca zdejmowania humusu.

— zaladunek zaitego humusu n&odki transportu i odwiezienie na odktad w miejsstalone staraniem Wykonawcy,
uzgodnione przez Inspektora Nadzoru lub na wyggpisnieci.

— wszelkie optaty zwazane z przekazaniem humusu na wysypisko,

— przeprowadzenie pomiaréw, inwentaryzacji geodegyjneada laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— uporzdkowanie miejsca odktadu humusu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbiork elementéw drog zwzanych z remontem drog powiatowych 1320G, 1324G 4&26G na
zlecenie Zaradu Drog Powiatowych, ul. Pionieréw 10, 84-30¢bbrk.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wihaujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t zezanych z remontem drég powiatowych 1320G, 1324@ 0826G.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbiork
- istniepcej konstrukcji nawierzchni,
- chodnikdw,
- hawierzchni z piyt betonowych,
- znakéw drogowych,
- przepustéw betonowych,
- nawierzchni z ptyt MEBA,
- barier ochronnych betonowych,
- barier ochronnych SPQ9,
- barier ochronnych dla ruchu pieszych
- wiat przystankowych,
- kraweznikéw betonowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrig¢”1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwrzanych z rozbiork elementow drog i ogrodaemoze by wykorzystany spra
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody erarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg i ogrofizsbejmuj usunecie z terenu budowy wszystkich elementéow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigajojektova, ST lub wskazanych przezzyniera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentejientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier maze
polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposob okény w ST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswsn frezarek drogowych, najespeint warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku rob6t rozbiérkowych naledokond:

— odkopania,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje edzysk&, w sposdb gczny lub mechaniczny z ew. przegem
pretéw zbrojeniowych i ich odgciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw (np. rur, elementéwzykkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i ¢xiowym usungciu taw, wzgednie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zateniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianyp powtérnegozaycia (z zaprawy, kawatkdw betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mitiwe do powtérnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stajic wiasnagcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okrélone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stag wlasndgcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozhidrce elementéw dr@grodzeé znajdujce st w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagy projektovs beda wykonane wykopy drogowe, powipn by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegélnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje; siykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomwtaczajcego terenu i zagci¢c zgodnie z wymaganiami oldenymi
w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Materiaty pochodace z rozbiodrki powinny zostgponownie wykorzystane wydznie po akceptacji liyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robo6t polega na wizualnej ocenie kompl&tiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni i ogrodze
powinno spetni@ odpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robot zwazanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodzgest:
— dla kravgznika, obrzea, barier, przepustéw - m (metr),
—dla taw podkrawznikowych i pozostatych elementéw betonowych®-(metr szécienny),

—dla istniepcej konstrukcji nawierzchni i chodnikéw “rgmetr kwadratowy),
— dla wiat przystankowych, znakéw drogowych — szztifka)

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiork
—rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— reczne rozebranie podbudowy z kostki brukowej,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokbior
— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
— wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2 PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogbélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogolinego stosowania

5 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwaizie z trzpieniem gtadkim, okgltym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

Biuro Projektow HIGHWAY
48



Remont drég powiatowych 1320G, 1324G, 1326 G

D-01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNI KACYJNYCH PRZY
PRZEBUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru wykonania rur
ostonowych zwizanych z remontem drég powiatowych 1320G, 1324G dra26G na zlecenie Zadu Drog
Powiatowych, ul. Pionieréw 10, 84-30@Hork.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecahiu
realizacji zwazanych z remontem drég powiatowych 1320G, 1324@G d826G

1.3. Zakres robét obgtych ST

Roboty oméwione w niniejszej ST magastosowanie do regulacji pokryw studni telekorkaayjnych przy
realizacji zwizanych z remontem drég powiatowych 1320G, 1324G »826G

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja kablowa - zespétagbw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzim prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2.Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wiélmrowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, mdzymiastowych okmgowych i pgrednich.

1.4.3.Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedab dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdizch.

1.4.4.Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednyiob wieloma otworami stosowany do zestawieniggy@w
kanalizacji kablowej.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rumytozone w wykopie jeden za drugim i pokone
pojedynczo lub w zestawach pozwatajch uzyské potrzebn liczbe otworéw kanalizacji.

1.4.6.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowagdzy chgi kanalizacji kablowej w celu unibwienia
wciggania, montau i konserwacji kabli.

1.4.7.Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wiwad® médzy cigi kanalizacji magistralnej.
1.4.8.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa whvettta médzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.9.Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przedks4ub rozdzielnia kablows.

1.4.10.Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastyciznyudio wraz z konstrukgjwsporca do montau
gtowic kablowych.

1.4.11.Kablowa si€¢ miejscowa - si€ taczy telefonicznych z uszizeniami liniowymi, 4czaca centrale telefoniczne
migdzy soly oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi

1.4.12. Sie¢ migdzycentralowa - ¢g¢ linii miejscowej obejmujca linie hczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.
1.4.13.Siet abonencka - g#¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apanatélefonicznych.

1.4.14.Siet magistralna - ag¢ linii abonenckiej obejmuga linie od szafek kablowych do gtowic, puszekrizgkek
kablowych.

1.4.15.Siet rozdzielcza - og¢ linii abonenckiej obejmuaga linie od szafek kablowych do gtowic, puszek rizgkek
kablowych.

1.4.16.Lacze - zestaw przewodow i uwdzen miedzy centralami, centrala aparatem abonenckim.
1.4.17.Tor abonencki - parayt kablowych lub napowietrznych guzy centrad a aparatem telefonicznym.
1.4.18.Tor migdzycentralowy - dwie lub trzgyty w linii pomiedzy centralami w jednym mieie.

1.4.19.Telekomunikacyjna linia kablowa dalekgana - linia wybudowana z kabli typu dalekgsiego.
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1.4.20.Telekomunikacyjna linia kablowa gdzymiastowa - liniadczaca co najmniej dwie centrale ¢dizymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewatnzstrefowa - linia dczaca central okregowa z centrad
migdzymiastovy.

1.4.22.0dcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowejgdzy dwoma ssiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23.Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugfoprzebiegu trasy linii bez uwzglnienia falowania i
zapasow kabla.

1.4.24.Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista diugiozmontowanego kabla z uwzghieniem falowania i zapasoéw kabla.

1.4.25.Falowanie kabla - spos6b ukfadania kabla, przyykiodiugaé kabla ukladanego jest gkisza od dtugéci
trasy, na ktérej uktadaeskabel.

1.4.26.Zesp6t pupinizacyjny - cewka lub odpowiednioguoalony zesp6t cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekasy cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie reakiancj
pojemndciowej z reaktangjindukcyjra kabla.

1.4.28.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robaét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikgoych nabywane asprzez Wykonawe u wytworcow.
Kazdy materiat musi mieatest wytworcy stwierdzagy zgodné¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy gotowe
2.4.1.Rury ostonowe

Do zabezpieczenia kabli telekomunikacyjnych maleastosowarury ostonowe HDPE 150mm/7,1.
Rury naley przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjks zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania

Wykonawca jest zobowizany do uywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robjatk tez przy wykonywaniu czynni
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatow, spetu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowtawykonanie robét zgodnie z zasadami élaeymi w ST i
wskazaniach liyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy kablowych linii  telekamikacyjnych powinien

wykaz& sie mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, w zalenosci od zakresu robét gwarangaych
wiasciwa jakas¢ robét:

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- spezarka powietrzna spalinowa, przefma,

- wchgarka mechaniczna kabli,

- wechgarka eczna kabli,

- miernik sprzzen pojemndciowych,

- spezarka powietrzna, spalinowa, przesma,

- megomierz,

- mostek kablowy,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,
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- przestuchomierz,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- uradzenie do przebipoziomych,

- chgnik balastowy,

- koparka na podwoziwsgiennicowym,

- zuraw samochodowy 6 t,

- chgnik siodlowy z naczep

- plugouktadacz kabli naagjniku gasiennicowym,
- chgnik gasiennicowy,

- miernik pojemnéci skutecznej,

- zespot mdnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
- probnik wytrzymaléci izolacji,

- wzmachiacz heterodynowy,

- miernik opornéci pozornej,

- poziomoskop,

- réwnowanik nastawny,

- transformator symetryczny,

- wzmachiacz mocy,

- oscyloskopowy miernik spgzen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowtany do stosowania jedynie takigdodkow transportu, ktore nie wptymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych robét.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantoiarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w ST i
wskazaniach liyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjiyg@owinien wykazé sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkéw transportu, w zateosci od zakresu robot:
- samochdd skrzyniowy,
- samochdd samowytadowczy,
- samochdéd dostawczy,
- przyczepa ditycowa,
- przyczepa do przewozu kabli,
- przyczepa niskopodwoziowa.
Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkamisp@itu wydanymi przez wytwéecdla poszczegoinych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drog wygtijace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie sgginwymaga
norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-89M-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podleggjrzebudowie.

Technologia przebudowy uzalgona jest od warunkow technicznych wydawanych pnzgtkownika linii,
ktory w sposéb ogdiny okéka sposob przebudowy.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby demontowane elementyazuistaty
zniszczone i znajdowalyesiv stanie poprzedzgym demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, dNglca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské& od niego zgoelna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawcazempozostawi elementy linii bez demonta, o ile uzyska na to
zgoct Inzyniera.

Wykopy powstate po demoria elementow linii powinny by zasypane zagzczonym gruntem i wyréwnane
do poziomu terenu. Wskaik zag;szczenia powinien liyréwny 0,85.

Wykonawca przekae nieodptatnie tytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1.Kanalizacja teletechniczna

5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji
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Wzdhwz drog kanalizacja kablowa powinnadwtozona rownolegle do osi drogi poza pasem drogowynzaub
zgody zaradu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustam60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. G¢bokas¢ utozenia kanalizacii

Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna ytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziderenu lub

chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito
a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przejciach pod jezdai glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna IBytaka, aby odlegkd od nawierzchni
nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarurdeeh trudnéciami technicznymi dopuszcza simniejszenie
gtebokaci utozenia kanalizacji do 0,4 m § jest zbudowana z rur PCW i 0,2 méliejest zbudowana z blokéw
betonowych.
5.1.1.3. Prostoliniow& przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkacheaizy sisiednimi studniami, przebiego linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blok@tobowych od linii prostej wynosz
a) 3 cm przy przelocie ruzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie rgilzy studniami od 30 do 50 m,
¢) 7 cm przy przelotach gdzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach gdzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach agizy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od limbgiej dotyca miejsc, w ktérych konieczne jest omijoie
przeszkéd terenowych.
W celu omingcia przeszkod qgi kanalizaciji z rur PCW magby¢ wygicte tak, aby promie wygigcia nie byt
mniejszy od 6 m.

5.1.1.4. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna liyukladana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzdmikomor kablowych spadek
mozna zwikszy do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.2.Roboty ziemne
5.1.2.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej pma by zgodna z podarw dokumentacji projektowej.
5.1.2.2. G¢bokas¢ wykopow

Glebokasci wykopow podane asw tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkaphzewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny bypdpowiednio gibsze.
5.1.2.3. Szerokd wykopdéw

Szerokdci wykopOw podaneasw tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.2.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podamamkcie 5.9 normy BN-73/8984-
05 [8]. Sciany wykopow powinny b§/pochyte.

5.1.2.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utéeniem kanalizacji dno wykopu powinno dwyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z

wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W giach mato spoistych na dno wykopu rglaitozy¢ tawe z
betonu kl. B20 o gruldgi co najmniej 10 cm.

5.1.3.Ukfadanie cigéw kanalizacji

5.1.3.2. Uktadanie rur

Z pojedynczych rur naky tworzy zestawy kanalizacji wg ustalonych z edem telekomunikacyjnym ikci
otworow w warstwach.

Odlegtgci pomidzy poszczegélnymi rurami w warstwie nie powinny¢ byniejsze od 2 cm, a ruzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopuyaldozy¢ jedrs lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku
uktadania nagpnych warstw, ulpong warstwe rur naley zasypé piaskiem lub przesianym gruntem, wyrdwna
ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.4.Zasypywanie kanalizacji
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5.1.4.1. Zasypywanie kanalizacji z rur HDPE

Ostatna, gorm warstwe kanalizacji z rur HDPE naty przysyp& piaskiem lub przesianym gruntem do
grubdici przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a ngmstie warstw piasku lub przesianego gruntu grétiookoto 20 cm.
Nastpnie naley zasypé wykop gruntem warstwami co 20 cm i uldijabijakami mechanicznymi.

5.1.5.Skrzyzowania i zblkenia kanalizaciji
5.1.5.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinng tggodna z wymaganiami podanymi w punkcie
5.1.8.1 niniejszej ST i zlokalizowana poatém 90 do osi jezdni z dopuszczalmdchytky 15°. Pod projektowanymi
drogami kanalizagj teletechnicza nalery uktada& w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezoia
istniejacymi metod poziomego wiercenia spizm dostpnym Wykonawcy i zaakceptowanym przezyiniera.

5.1.5.2. Skrzyowania i zblzenia z uragdzeniami podziemnymi

Przy skrzgowaniach z innymi uemdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajdowa sig w
zasadzie nad tymi wdzeniami. Inne rozwzania dopuszczaesitylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie
kanalizacji gé4 bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 nigigj$ST.

Najwazniejsze dopuszczalne odleggdo w rzucie pionowym lub poziomym gdzy krawedziami cagow
kanalizacji a innymi urgzeniami podziemnymi nie powinny dymniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-
73/8984-05 [8].

5.2. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.2.1.Ukfadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno &yvykonywane z zachowaniem ngstijacych postanowi
a) w pierwszej kolejrigi nalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji, a do jednego otworu nie
wolno wchgat wigcej niz:
- 1 kabel, jeeli srednica zewetrzna jest wgksza od 50 mm,
- 2 kable, jeeli suma ichérednic nie przekracza 75%ednicy otworu,
- 3iwkcej kabli, jeeli suma ichsrednic nie przekracza wielkei srednicy otworu kanalizacji,
b) w studniach kablowych kable powinnyébytozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si
krzyzowat miedzy sola, promier wygiecia kabla TKM nie powinien kymniejszy od 10-krotnej jegérednicy, a
kabla XTKM od 12-krotnej jegérednicy.

5.2.2.Skrzyzowania i zblkenia
5.2.2.1. Skrzyowania i zblkzenia kabli ziemnych z drogami

Przefcie kabla ziemnego pod drogami powinna byykonane w rurach stalowych, betonowych lub inngch
nie gorszej wytrzymakei mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganialWi7B/8984-05 [8].

5.2.2.2. Skrzyowania kabli ziemnych z ruragami

Przy skrzyowaniu linii kablowej z ruroeigiem podziemnym, kabel powinien dwutozony nad rurocigiem.
Jeli odlegtos¢ w pionie medzy rurocagiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablieyoBny BN-76/8984-17
[17], nalery stosowd jako rue ochronm stalowa lub inm 0 nie gorszych wiaiwosciach na dtugéci po 1,0 m z obu
stron miejsca skrzpwania od gabarytu ruragju.

5.2.2.3. Skrzyowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z #&leknergetycznymi liniami kablowymi powinny
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].
5.2.2.4. Zblienia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbuddiwnii

elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudgplinii elektroenergetycznych powinny éygodne z
PN-75/E-05100 [19].

5.2.2.5. Najmniejsze dopuszczalne odlégtdabla ziemnego od innych udzen

i obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabla ziemnego od innych udzei i obiektéw podaneasw tablicy 5
normy BN-76/8984-17 [17].
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5.2.2.6. Skrzyowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadzieyoh z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysékaawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemngty skrzyowaniu
z drogami powinna wynosb m.

5.3.3.0chrona linii kablowych
5.3.3.1. Zabezpieczenie kabli od uszkadmeechanicznych

Kabel ziemny powinien hy zabezpieczony od uszkodzenechanicznych przykrywami kablowymi w
nastpujacych przypadkach:
a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym doalatkowo po 10 m z kdej strony granicy zabudowy,
b) przy zblkeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi adzeniami podziemnymi o odleditiach
mniejszych od 1,0 m - na calej dhégozblizenia.

5.3.4.Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.4.1. Wymagania ogolne

Trwala i wyrazna numerag nalezy umieszczé na szafkach kablowych, kablach, gtowicach orazkearsh i
skrzynkach kablowych. Numeraajalezy wykona za pomog szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.4.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno d&ywykonane w studniach kablowych za pomoopasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wimée odcénigtymi numerami.

Oznaczenie pol@nia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak gestych i trwatych obiektéw, powinno
by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/323323].

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zat@onej jakdéci wykonywanych robdt przy przebudowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu b&ade budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robétymaganiami ST.

Przed przyapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie zymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, kton moze
kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przeziera.

Kontrola jakdci robét telekomunikacyjnych powinna odbyivaie w obecnéci przedstawicieli urgu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacjileteansmisji. Jaké& rob6t musi uzyskaakceptagj tych instytuciji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakdci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegespeawdzeniu:
- trasy kanalizacji przez aglziny uporadkowania terenu wzdiciagéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,
- przebiegu kanalizacji na zgodti@ dokumentagj projektow,
- prawidlowdci wykonania cigébw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu dinosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,
- prawidlowdci budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymafgyaormy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabiejscowych polega na sprawdzeniu:
- tras kablowych,
- skrzyowan i zblizen kabli doziemnych,
- ochrony linii kablowych,
- szczelngi powtok,
- zabezpieczenia kabli przed koepzj
Wymagania dotyece powy:szych czynnéci podane sw punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto naley przeprowad# préby i badania elektryczne na zgoétha punktem 4 normy BN-76/8984-17
[17].
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6.5. Ocena wynikow bada

Przedstawion do odbioru kablow linie telekomunikacyja naleey uzn& za wykonaa zgodnie z
wymaganiami normy, jeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdzialel&d&ty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przemwadzonych badaotrzymaty ocea ujemry, powinny by
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone dbioru.

6. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotysze obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagoine”.

Obmiaru rob6t dokoranalezry w oparciu o dokumentagjprojektove i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przeziera.

Jednosti obmiarow kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

7. ODBIOR ROBOT
Og6lne wymagania dotygeze odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoine”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnigzmekabli telekomunikacyjnych do eksploatacii,
Wykonawca zobowizany jest dostarczyZamawiajcemu nasipujace dokumenty:
- aktuala powykonawcz dokumentagj projektowva,
geodezyjn dokumentagj powykonawcsi,
protokoty z dokonanych pomiaréw,
protokoty odbioru robot zanikagych,
protokot odbioru robét przez vitawy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji igghnsmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Pfatng¢ za jednostk obmiarova nalery przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakosci wykonanych robot
na podstawie atestéw producentaadea, oglkdzin i pomiaréw sprawdzagych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie i zmontowanie auizea,
- uruchomienie przebudowywanych adzen,
- zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,
- transport zdemontowanych materiatow,
- przeprowadzenie prob i konserwowanieadea w okresie gwarancji,
- wykonanie inwentaryzacji wdzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzarigowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétnzapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

4, BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe ejstowe. Studnie kablowe.

Klasyfikacja i wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polarklu winylu (PCW).

7. PN-76/D-79353 Bony kablowe.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wynmaga badania.

9. BN-76/3238-13 Narglzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Spraamnlzio uktadania
blokow betonowych.

10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscaveviazkami czwoérkowymi o izolacji
papierowej i powtoce otowianej. Ogélne wymagartadania.

11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscaveviazkami czwérkowymi o izolacji
papierowej, 0 powtoce otowianej, nieopancerzonganzerzone.

12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscawgiazkami czworkowymi, pczkowe,
0 izolacji polietylenowej z zaparprzeciwwilgociovs, nieopancerzone i
opancerzone z ostampolietylenova lub polwinitows.

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscawgiazkami czworkowymi, pczkowe,
o0 izolacji polietylenowej. Ogéine wymagania i badan

14. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

15. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.

16. BN-65/8984-11 Zcza lutowane. Wymagania techniczne.
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17.
18.

19.
20.

21.

22.
23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.
40.
41.

42.

43.
44,
45,
46.
47.
48.

BN-76/8984-17
PN-76/E-05125

PN-75/E-05100
BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13
BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-17/03

BN-79/8976-78-78

BN-72/3233-72

PN-77/E85030/00

i01
BN-89/8984-18

PN-88/B-30000
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-86/3223-16
BN-79/3223-02

Telekomunikacyjne sieci miejsco@goine wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnaligecylinie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne linie naptraie. Projektowanie i budowa.

Kontrola @iieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z auttyoznym
dopetniaczem gazu. Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowdatr i kablowe sieci miejskiej. Szablony
do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablovpaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablov&upki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekos symetryczne z wirkami parowymi,
0 izolacji polietylenowej piankowej. Ogélne wymaganbadania.

Telekomunikacyjne kable dalekos symetryczne z wirkami parowymi,
0 izolacji polietylenowej piankowej, o powloce alimowej z oston
ochronm polietylenovd.

Telekomunikacyjne kable dalekos symetryczne z wirkami parowymi,
0 izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce alumiowej, opancerzone,
w ostonach z materialéw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekow symetryczne 2z agkami
czwoérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. Glge wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne kable dalekow symetryczne 2z agkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i powtoce otowianej,
opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw tedagigcznych.

Telekomunikacyjne kable dalekos symetryczne o izolacji papierowo-
powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable dalekow symetryczne o
polietylenowo-powietrznej i powtoce ofowianej. Ragiz kabli.

Telekomunikacyjne kable miejscawgiazkami czworkowymi, pczkowe,

0 izolacji polietylenowej, 0 powtoce stalowej, sgawj, falowanej, z ostan
polietylenovg lub polwinitow.

Telekomunikacyjne kable miejscowgezkowe, o izolacji polietylenowej,
ekranowane o powtoce stalowej spawanej, falowaasjary polietylenov.

Telekomunikacyjne kable dalekase 2z parami  wspotosiowymi
matowymiarowymi, o powtoce aluminiowej, nieopana@re i opancerzone,
z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekase 2z parami wspotosiowymi
normalnowymiarowymi, o powloce metalowej, opanceeo0z ostonami
polietylenowymi.

Telekomunikacyjne kable dalekese rozdzielcze z wzkami
czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej ipmwioce otowianej.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy wiazkami parowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i powtoce otowiane;.

Telekomunikacyjne kable dalekese rozdzielcze z wzkami
czwoérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej, rliowane w powtoce
stalowej, z ostosmpolietylenows.

Telekomunikacyjne sieci miejse. Linie kablowe. Ogolne wymagania i
badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykryiebetowa.

Ochrona przed korogj Ochrona katodowa. Wspélne wymagania i badania.
Ochrona metalowych egci podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowalekosézne. Ogoélne wymagania i
badania.

Projekty budowlane. Obliczen#ysizne.

Telekomunikacyjne sieci kablowiejstowe. Wietrznik do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowiejstowe. Wsporniki kablowe.

Telekomunikacyjne sieci miejsco®eafki kablowe.

Telekomunikacyjne linie kablow&espoly pupinizacyjne i
zespotdw pupinizacyjnych.

izolacji

skrzynie
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49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszargfeaicznych kabli miejscowych.
50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekose symetryczne z agkami

czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej imowtoce aluminiowej
z ostory ochronm polietylenova.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable daleko® symetryczne o powtoce otowianej.
Ogoblne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

53.53. Instrukcja montar telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papeo-powietrznej i powtoce
polietylenowej z zaparprzeciwwilgociowa (XTKM) - ZBt - 1970 r.

54.54. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marc85L@ o drogach publicznych.

55.55. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Bwtbmych w sprawie bezpiecrstwa i

higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-naaotvych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia
10 kwietnia 1972 r.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejYSifwymagania dotycre wykonania i odbioru robét zgganych
z remontem drég powiatowych 1320G, 1324G oraz 132&@lecenie Zanrlu Drog Powiatowych, ul. Pionieréw 10,
84-300 Lebork.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktpway zlecaniu realizacji rob6t
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotycz Specyfikacje, obejmuajwszystkie czynnii umazliwiajace i majice na celu wykonanie rob6t
ziemnych zwiazanych z

-wykonaniem wykopow,

-wykonaniem nasypow z gruntu z dokopu.

1.4. Okrédlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych,
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysgkqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.11. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania

wykopdw, a niewykorzystanych do budowy nasypéw @nagch prac zwjzanych z trasdrogova.

1.4.12. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = Py
==L
Pus
gdzie:
Qs - Qestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfn
Pss - Mmaksymalna ¢ptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, okréona

w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-0448%uzaca do oceny zagzczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12, (Mg/r}).
1.4.13.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okélna wg
WZOru:

b=
le
gdzie:
dso -Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dyp -Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.14 Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymiv ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategqrae wzgedem trudnéci ich odspajania podaje tablica 1.
W wymienionej tablicy okrdono przecttne wartdci gestasci objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie naturalnym
oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 2.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podanoSu D-02.03.01, punkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéwdh odwiezione na odktad w miejsce ustalone staraméykonawcy,
uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materialéw naakegorie

Kat. Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materia Gestas¢ objetosciowa w | Przecetne
rna stanie naturalnym kN/mi | spulchnienié
Piasek suchy bez spoi 157 od5dol
1 |Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezleate 11,6 od5dol
Piasek wilgotn 16,7 od 15do 2
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 | Gleba uprawna z darnitub korzeniami grub&ei do 10,8 od 20 do 30
30 mm
Torf z korzeniami grubdei do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15do 25
tluczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospois
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzte 18,¢ od 20 do 3
Gleba uprawna z korzeniami grélsoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubiei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z 18,6 od 20 do 30
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drev
Glina, glina ctzka i ity wilgotne, twardoplastyczne
plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
Popioly lotne zleate 17,7 od20do 3
1) Mniejsze wartéci stosowa przy obliczaniu iléci materiatow na warstwy nasypow przed ichezzgzeniem
wicksze wartéci przy obliczaniu olgjtosci i ilosci srodkow przewozowych.
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Tablica 2. Podziat gruntow pod wzglem wysadzinowsgi wg PN-S-02205

Lp. | WyszczegOlnienj Jed- Grupy gruntow
e nostki | Niewysadzinow Watpliwe Wysadzinowe
Wiasciwosci e
1 | Rodzaj gruntu -rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniastyzwir | zwietrzelina gliniasta| glina piaszczysta zwzta, glina
pospoika rumosz gliniasty zwiezla, glina pylasta zwkita
piasek gruby | zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piaseksredni pospotka gliniasta | bardzo wysadzinowe
piasek drobny piasek gliniasty pyt, pyt
piaszczysty glina piaszczysta,
glina, glina pylasta it warwowy
2 | Zawart@é
czastek % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,075 mm <3 od 3do 10 >10
<0,02 mm
3 | Kapilarna¢ m
bierna H, <1,0 >1,0 >1.0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2

Wykonawca przyspujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézaic mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprztu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugggycharki, zgarniarki, rowniarki),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

4. TRANSPORT

Sprzt do rob6t ziemnych

4.1.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2.

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirige dostosowany do kategorii gruntu, jego gbjci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlggtdransportu. Wydajng srodkéw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad waka zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotycgce transportu

Transport gruntéw

5.1.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podan8WD-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Zgodnie z warunkami wigiciela sieci wszystkie roboty w rejonie zigh do istniejcych przewodow dda
wykonywane ¢cznie pod nadzorem wdeiciela instalacji. W czasie rob6t wykonane zostarzekopy kontrolne i w
razie konieczngi przewody zostanzabezpieczone rurami ostonowymi dwudzielnymi.

Warunki gruntowo wodne.

Zgodnie z badaniami gruntowymi stwierdzone,

1. podia@e nawierzchni stanowipiaski drobnoziarniste. Generalnie w padiavystpuja grunty z grupy nénosci G1.
2. brak wody gruntowej w podita

Ogodlne zasady wykonania rob6t
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5.2. Doktadna¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwigksze ni
+ 10 cm. Réanica w stosunku do projektowanyctkednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szerokaé¢ korpusu nie mee r&nié¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm, a krawdzie korony drogi nie
powinny mie wyraznych zatama w planie.
Pochylenie skarp nie powinnoaré¢ sig od projektowanego o wgej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalna gibokai¢ nierowndgci na powierzchni skarp nie powinna przekracza
10 cm przy pomiarze tat3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systemédw odwada@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinienJewymagaj tego warunki terenowe, wykoharzadzenia, ktére
zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabot ziemnych tak, aby zabezpieczyrunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaabawiazek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewstiajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowrek usunjcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strafgmawiajcego za te czynsoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie woéd do istnagych zbiornikow naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone przez Wykonagwazgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi uslioia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgstwac w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw woéd z wykopu. Spadek poprzeczrg powinien by mniejszy ni 4% w
przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku gruntow niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny
wplyw kolejndsci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykeamia innych robot na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny kiywykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i ST. Szeroké dna i gebokasé
rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Dokladné¢ wykonania skarp rowow
powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano VBT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poled@ntioli zgodndci z wymaganiami specyfikacji okilenymi w
pkt 5 oraz z dokumentacprojektova.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdck na:

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,

- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot
Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t ok&gonow punkcie 6ST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidal8.
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Tablica 3. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiaréw wykonanych robdét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna estotliwasé badai i pomiarow
1 | Pomiar szerokii korpusu ziemnego Pomiar
2 | Pomiar szerokii dna rowow
3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu tasma, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomia lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 50 m na prostych, |w
4 | Pomiar pochylenia skarp punktach gtéwnych tuku, co 25 m na tukach @ R0O0 m
5 | Pomiar réownéci powierzchni korpusu co 25 m oraz w miejscach, ktore badztpliwosci
6 | Pomiar réwnéci skarp
7 |Pomiar spadku podimego powierzchriiPomiar niwelatorem rzrinych w odsipach co 25 m orgz
korpusu lub dna rowu w punktach wtpliwych
8 |Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziejhraz na kade 300 m nasypu

6.3.2. Szeroké&t korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroké¢ dna rowow

Szerokd¢ dna rowow nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie nie r@ni¢ sie od pochylenia projektowanego oea®j niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensem#a.

6.3.6. ROwndé¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone #tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.7. ROwnd¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spay przez pomiar niwelatoremednych
wysokdciowych, nie mae r&ni¢ sie, w stosunku do exdnych projektowanych, wtej niz
-3cmlub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dyzgodny z zateonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy, ktoére nie spetriawymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. J materialy te zostapwbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspeladzoru Wykonawca
wymieni je na wiciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonayuea jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru mouzngé wad; za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotrcen za obnkong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robo6t podan&WwD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostk obmiarow jestm® (metr sz€cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podan&Ww D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9
Zakres czynn&i objgtych cenami jednostkowymi podanoS¥ D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480
. PN-B-04481
. PN-B-04493
. PN-S-02205
. BN-64/8931-01
. BN-64/8931-02

Ok WN

Grunty budowlane. O8lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania prébekgny

Grunty budowlane. Oznaczanie kapiki biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemnem@gania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie hoooldksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiza przez obeizenie piyh
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejYSifwymagania dotycre wykonania i odbioru robét zgganych
z remontem drég powiatowych 1320G, 1324G oraz 132&@lecenie Zanrlu Drog Powiatowych, ul. Pionieréw 10,
84-300 Lebork.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktpway zlecaniu realizacji rob6t
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Roboty, ktérych dotycz Specyfikacje, obejmuajwszystkie czynnii umazliwiajace i majice na celu wykonanie rob6t
ziemnych i obejmuajwykonanie wykopdw.

1.4. Okréslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane &T D-02.00.01 pkt 1.4
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano 8T D-02.00.01 pkt 1.5

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategqael wzgédem trudnéci ich odspajania podano

w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablidyrelono przeoitne wartdci gestosci objetosciowej gruntow i
materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnieni®@gspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podanoSi D-02.03.01, pkt 2, tablica 1

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono wST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono wST D-02.00.01 pkt 4
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podar®mD-02.00.01 pkt 5.

Jezeli grunt jest zamarzely nie naley odspajé go do gtbokdasci okoto 0,5 metra powagj projektowanych
rzednych robét ziemnych.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowfa stateczn& w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodaewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe robét ziemnych.

Dla zabezpieczenia przed zsuwanieenpgiszerzanego nasypu po istaggjm korpusie w skarpach naie
wycia¢ stopnie. Pochylenie gérnej powierzchni stopni powi wynost okoto 4%:+1%, szeroké&t stopni od ok. 1,0
metra. Grunt uzyskany z wygiia stopni wbudow@nalezy w nasyp (zgodnie z wymaganiami ST D-02.03.01) po
potwierdzeniu badaniami laboratoryjnymi jego prayaéci i akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia
Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbtaiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartgci wskahnika zagzszczenia w wykopach i miejscach zerowych robo6t nigeh

Minimalna wartosé | dla ruchu:

Strefa korpusu
KR 3

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00
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| Na gkbokadici od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 1,00 |

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgniete przez bezpwednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigodki proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania korpusu domessg po nim jedynie ruch maszyn wykorajych
te czynnd¢ budowlana. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie sphyjpuszkodzé
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pasgywarunkow
obciaza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podanav ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolawagodndci z wymaganiami okigonymi

w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji pidfavej i ST. W czasie kontroli szczegdlawag; nalezy zwrécic
na:

a) odspajanie gruntow w sposéb nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggozakaczeniu,

d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podan&WwD-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jestm® (metr sz&cienny) wykonanego wykopu.
Objetos¢ wykopow ledzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podan®@w D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy pfatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrssi podano wST D-02.00.01 pkt 9.
Pfatnosé¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po oitibze rob6t wykonanych.
llo$¢ jednostek wg poz., Przedmiaru robot”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad zw@spojeniem, przemieszczeniem, zatadunkiem,
przewiezieniem i wytadunkiem,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu ,
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wykonanie stopni w skarpach wraz z zaladunkiemnspartem na odlegié do 1 km i wytadunkiem
w miejscu wbudowania w nasyp,

profilowanie powierzchni stopni i skarp,

dogeszczenie powierzchni stopni,

odwodnienie terenu robot,

przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych i ialdhoratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tectamiej,
rozplantowanie urobku na odktadzie ,

rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
Spis przepisow podano w SST D-02.00.01pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejYSifwymagania dotyere wykonania i odbioru robét zgganych
z remontem drég powiatowych 1320G, 1324G oraz 132&@lecenie Zaarlu Drog Powiatowych, ul. Pionieréw 10,
84-300 Lebork.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktpway zlecaniu realizacji rob6t
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotycz Specyfikacje, obejmuajwszystkie czynnii umazliwiajace i majice na celu wykonanie rob6t
ziemnych i obejmuj wykonanie nasypOw z gruntu pozyskanego z dokopu.

1.4. Okréslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaly podane &T D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano 8T D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205.

3. SPRZT

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono wST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor spratu zaggszczapcego

Do zagszczania robotayty bedzie tylko ten spra, ktory zostat zatwierdzony przez Inspektora Nadzo

Do wykonania nasypowzyty bedzie sprzt:

- walce statyczne gtadkie, okotkowane i ogumione,

- walce wibracyjne lekkigrednie,

- plyty wibracyjne lekkie, izkie.

Uzycie rodzaju sprgu uzalenione jest od szerokoi wykonywanych poszeraellosé¢ przegé sprztu zagszczajcego
ustalona bdzie na odcinku prébnym.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano 8T D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podan8WD-02.00.01 pkt 5.
5.2 Wykonanie nasypéw
5.2.1. Przygotowanie podiza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone wST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
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5.2.1.1. Wycgcie stopni w skarpach

Dla zabezpieczenia przed zsuwaniegrsisypu natey wykona na skarpach stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynosgym okoto 4%t1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 metra. Grunt uzyskany z wygi@ stopni
wbudowany kdzie w nasyp z transportem do 1 km po potwierdzbadaniami laboratoryjnymi jego przydagnbi
akceptacji Inspektor Nadzoru. Grunt nieprzydatnypddowy nasypéw, pozyskany z wycia stopni w skarpach
odwieziony kdzie na odklad ustalony staraniem Wykonawcy.

5.2.1.2. Zagszczenie gruntdw w podtdu nasypow

Wykonawca skontroluje wskaik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegjch w gérnej strefie podia
nasypu, do gbokadsci 0,5 metra od powierzchni terenuzék wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca degri podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez bezpoednie
zag:szczanie podiaa, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartéi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokaici 0,5 m
od powierzchni terenu

Minimalna wartosé | dla drog o ruchu:

Nasypy 0 wysokéci KR 3
do 1.2 metra 1.00
ponad 1.2 metra 0.97

5.2.2.  Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania naspow

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwznego, ktére okrdono w

dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezer Inspektora

Nadzoru. W celu zapewnienia statecanmasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych

zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szeruko

b) Grubd¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoawjttowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o ré@nych wiaciwoséciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiaa catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4261%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdgi powinien by
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu épag@winien by jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni wayspowinno uniemgliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienz jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma p
nasyp z zastosowaniefgieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu o grutmd co najmniej 0,50 metra nale wykona& z gruntéw niewysadzinowych,
0 wsk&niku wodoprzepuszczaloi k" nie mniejszym od 8 m/dap Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiaciwosciach, Inspektor Nadzoru me wyrazé zgod; na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektyolegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych doliaestwy nasypu, o gruéci co najmniej 0,5 metra pourj
najwyzszego poziomu wody, naiewykona® z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bgzzwitocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru
moze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegoezabczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.
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5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego korpusu drogi nr 1329 G nalezabezpieczynasyp przed zsuwanieng si
poszerzanej @&ci przez wycicie w stopni wg p. 5.3.1.1.nalewykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0
metra. Spadek gornej powierzchni stopni powiniemes¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Postpowanie z gruntem uzyskanym z wyaa stopni w skarpach podano w punkcie 5.3.1.1.

Wyciecie stopni obowizuje take zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtyzssci nasypu,
wykonanych z gruntéw o patych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waé dopuszczalp to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnavaktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigis
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeeniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakixzeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawia niezagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevjestanie osusgyej i zag:$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, téenom nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpere, przy ktdrej nie jest mtiwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegych lub gruntéw przemieszanych ggegiem lub
lodem.

W czasie diych opadovéniegu wykonywanie nasypow powinnodygrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usur¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeveli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgj przed rozmarzitiem zagszcz ani
uktada na niej naspnych warstw.

5.2.4. Zagszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogolne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sjoz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubdg¢ warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzefgé maszyny zagszczajcej ustalona édzie na
odcinku prébnym, zgodnie z zasadami podanymi w pienk.3.4.5.

5.2.4.3. Wilgotnag¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci.

Jereli wilgotnaosé naturalna gruntu jestasza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci, to
wilgotnosé gruntu naley zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej wasto, grunt naley
osuszy w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnieowst drena z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Spos6b osuszenia przewilgoconego gruntu powiniérzagkceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona
w punkcie 6.3.21 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag;szczenia na podstawie porownania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia, oki@ych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998, nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorycle pést maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zag:szczenia gruntdéw w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Biuro Projektow HIGHWAY
69



Remont drég powiatowych 1320G, 1324G, 1326 G

Tablica 4. Minimalne wartfti wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartosé | dla drég o ruchu:
KR 3
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci od powierzchni
robot ziemnych do 1,2 m 1,00
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni rob6t
ziemnych poniej 1,2 m 0,97

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatcenig lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 - nie powinna byvigksza od 2,2. .

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstvwe i wbudowa
nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezw@iponowienie proby prawidtowego zagczenia warstwy.

5.2.4.5. Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30€) powinno by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktariada s grunt czterema pasmami o szerghad 3,5do 4,5
metra kade. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powime§ w kazdym pasie ina grubcé
z tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgiu zagiszczajcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerarcpodan w p. 5.3.4.3. Grunt ufmny na poletku wedtug podanej igj
zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagiszczenia,
dopuszczajc stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g%ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zagszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dojesiki wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe
przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozkladanego gruntu. Bigrpod uwag to, ze na omawianym odcinku drogi
wykonywane g tylko poszerzenia istniggego korpusu o niewielkiej szerakd odcinek prébny powinien lgy
zlokalizowany na innej drodze lub placu za pisemgod; Inspektora Nadzoru.

5.3. Odktad
5.3.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami, ktére zostaty pozyskane w ezasi
wykonywania wykopow, a ktére niextts wykorzystane do budowy nasypow oraz innych pragzanych
Z trag drogova.

Grunty z wykopu beda wbudowane w nasyp lub odwiezione na odktad.

5.3.2. Lokalizacja odktadu

Lokalizacja miejsca odktadu ustalongdbie staraniem Wykonawcy, zaakceptowana przez kbsge
Nadzoru. Niezalimie od tego, Wykonawca musi uzyskayod: wtasciciela terenu.
O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionymjsaie lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie sumigty
przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazspektora Nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejsbuizaja Wykonawe.

5.3.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdénbich wysokdé, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-0220&aczy odktad powinien Byformowany w pryzrg o
wysokdsci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i kpdebrony od 2 do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otag@an terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub l&éne, zgodnie z
dokumentagj projektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaieni odktad powinno kyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny unienitiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowmainy tym zakresie w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub priespektora Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano V8T D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje bada i pomiarow

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami oki&onymi w
p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokuntaeji projektowe;.
Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:
a) badania przydatrsoi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnéci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinnydrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusneig, pochodzcej z nowegarodta, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 1000 W kazdym badaniu natey okresli¢ nastpujace whaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481,

— kapilarna¢ biermy, wg PN-B-04493,

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych weptig3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygz/ch wbudowania gruntéw w okresie deszczéw
i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@a nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgcgnavartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w p. 5.3.1.2
i p. 5.3.4.4. Do bigcej kontroli zagszczenia dopuszczazsiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy Br8®31-02.

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 500warstwy, w przypadku okékenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 50G marstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisyvai dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinnadpgotwierdzona przez
Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtovoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédino wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.
Sprawdzenie szerokai korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ctomych
w dokumentacji projektowe;.
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6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagudndci z wymaganiami okigonymi w p. 2 oraz p.
5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projeke;.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultyweacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podan&WwD-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jestm® (metr szécienny).
Objetos¢ nasypdw hdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grymwisungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podand®# D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy pfatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano wST D-02.00.01 pkt 9.
Platna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, pioozibrobdt wykonanych.
llo$¢ jednostek wg poz., Przedmiaru robét”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w z gruntu z dokopu obejmuije:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdét,

— koszt zakupu materiatu-gruntu lub pozyskania gruamt dokopu, jego odspojenie i zatadunek g$radki
transportowe,

— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania wraytadunkiem,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— Zzagszczenie gruntu z dokopu ,

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

- formowanie nasypu z gruntu uzyskanego z wykonstaipni w skarpach,

— zagszczenie gruntu ze schodkowania skarp,

- odwodnienie terenu robdét,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, agpagt ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych i lieldhoratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano 8T D-02.00.01.
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D-03.02.01 KANALIAZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&[ Y &« wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej wazkii z remontem drog powiatowych 1320G, 1324G oraz
1326G na zlecenie Zaydu Drég Powiatowych, ul. Pionieréw 10, 84-30&bbrk.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wilhaujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zezanych wykonaniem kanalizacji deszczowej wazkiu z remontem drég powiatowych
1320G, 1324G oraz 1326G.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
regulacji pionowej studni rewizyjnych i wpustow desowych w zwizku z remontem nawierzchni jezdni drogi
powiatowej 1320G, 1324G,1326G.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaciakéw opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzandaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagre#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanal przeznaczony doemmia sciekdw z kanatdbw oraz kanatdow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokdci wewrgtrznej mniejszej rii 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgio wysokadci wewretrznej rownej lub wgkszej nz 1,0 m.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona durddo i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajippa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anipl na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczon#&akenia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studziek@inalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozgj
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropeez lbtworu wilazowego,
spetniajica funkcje studzienki pa¢zeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i joteowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona atzehia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraacaajpochylnt i zagkbienie dna umdiwiajace wytncenie
nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekdw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamknitych przewodéw kanalizacyjnych z raeliwnych, stalowych
lub zelbetowych pracarych pod dinieniem, przeznaczonych do przepty$eiekdw pod przeszkadha trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowedoymania
czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezsatia przeptywu.

1.4.3.12. PrzepompownigciekOw - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweigiedw z poziomu riiszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - wdzenie do odbioréciekdéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczas$ézstudzienki lub komory przeznaczona do czyeneeksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odledld pomidzy rzdng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdm spocznika.
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1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchrgiemi, przeznaczony do Zeja obstugi
do komory roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog robocz.
1.4.4.4. Wiaz kanalowy - elemergliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewlek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w néaiekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnk@nalizacyjnej poreidzy kinet, asciara komory roboczej.
1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pade ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowad nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistavy o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Studzienki kanalizacyjne
2.2.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powgj wejcia kanatéw) powinna iywykonana z:
- kregbw betonowych lulzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]
- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanaggawnym i kanatami dolotowymi oraz drabimktazow,

zgodna z aprobatechnicza nadan przez jednostkupowaniom do ich wydawania [28].

Komora robocza pomej wefcia kanatow powinna l&ywykonana jako monolit z betonu okienego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszoe&ti W-8, mrozoodporn@i F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3. Studzienkisciekowe
2.3.1.Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.3.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienksciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe grednicy 50 cm, wysokei 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (&)][2
2.3.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowane soednicy 65 cm powinny iywykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stabtOS.
2.3.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny riigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalstoOsS.
2.3.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.3.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mie by wykonana z tlucznia lulkwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.4. Beton
2.4.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.4.2 Kruszywo

Do betonu naley zastosowé kruszywo zgodne z nomPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie e by
nizsza nt klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —k&amin. 20).
2.4.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien a@d@ada wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysZtmowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiagsg/maganiom PN-B-14501 [16].
2.6. Sktadowanie materiatow
2.6.1.Rury kanatowe
Rury mana skiadowé na otwartej przestrzeni, uktadejje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
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albo w pozycji stajce;.

Powierzchnia skladowania powinna ¢byutwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniegn waid
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvszarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malektada& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany ukitadéa rury wedtug poszczegéinych grup, wiedkoi gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dosep do poszczegbinych stoséw lub pojedynczych rur.
2.6.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemm,nacisk kggéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skltadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wka& sktadowania nie powinna przekra¢zh8 m.
Sktadowanie powinno umbwia¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynciyehow.
2.6.3.Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchiwardzonej z
odpowiednimi spadkami unatiwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dywilozone w sposob upotdkowany, zapewniagy atwas¢
przeliczenia. Cegly powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdiot pryzmach.

Jednostki tadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachgconkj wysokéci
nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélstoséw i pryzm nie powinna przekraézg2 m.
2.6.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny dysktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanirpa by utwardzona i odwodniona.
2.6.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletacktagsach o
wysokadci maksimum 1,5 m.
2.6.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien ag& sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
- beczkowozbw.

I

. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.

4.2. Transport kregow

Transport kegdéw powinien odbywé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przekladek, rozporow i klinddveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwegzefabrykatu.
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4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktada& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada na srodkach przewozowycticisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegty luzem mog by¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkddwpowinien si odbywa& mechanicznie za pomsc
urzadzeh wyposaonych w osprat kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek iyladunek wyrobéw
przewaonych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyraddéw pomocniczych.

4.4, Transport wlazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnynsrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rigleikiad& na paletach po 10
szt. i hczye tasma stalowy.

4.5, Transport wpustéwzeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw magoy¢ przewa:one dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie $rodki transportowe, ktore nie spowosluj
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszankijexyszczenia mieszanki i oiania temperatury przekraczegj
granig; okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenienale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkéw osiowych, kotkowswiadkéw i kotkdw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej 4t reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tynsoree (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i zedre przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty montaowe
Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu powinny
speia& ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeiwhdpuszczalne minimalnegutkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
- dla kanatoéw Grednicy do 0,4 m - 360,
— dla kanatéw i kolektorow przelotowych %o (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaf ograniczenia maksymalnych ¢gkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, dla rurzelbetowych 5 m/s).
— glebokas¢ posadowienia powinna wyndsiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,Zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczfioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghbienie kanatu na kKedwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potoych przy tym kanale.
5.3.1.Studzienki kanalizacyjne
Nalezy przestrzega nastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewigginkotowych powinny
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by¢ zgodne z&rednicami okrédonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

Srednica przewodd Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . : spadowej-
(m) przelotowej paiczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpitoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych agle
przestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

- studzienki padczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nafdaczy¢ 0§ w o (w studzienkach krytych),

- studzienki nalgy wykonyw& na uprzednio wzmocnionym (warsiwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywé nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nastmiv trudnych warunkach
gruntowych (przy wysfpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mcnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 lezynastosowd studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataghednicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o ksztaicie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymiiatomiast studzienki zlokalizowane na kanalach o
srednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrgnstudzienki.
Rdznica pozioméw przy tym rozwzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposo6b wykonania studzienek (przelotowychagm#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w kaa
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7,)6[28], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendgsnt
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warsad@3].

Studzienki rewizyjne sktadapie z nastpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysokaé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkiche@ky gkbokas¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupaiewalaj zapewné ww. wysokaci) dopuszcza giwysoka¢
komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeziany komory nalgy obudowa i uszczelnt materiatlem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kegdéw betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina mglavykona na plycie zelbetowej przeciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdoavak nad spocznikiem o najekiszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wilazowych, wéwczas béepinio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgici (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny z
przekrojem kanalu, a pousgj przedtizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kariizy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna drkeztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natetnia przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna ona standwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub irfmyuiejscach nae@nych na obeizenia dynamiczne)
powinny mi& wtaz typu cézkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach zna stosowa wtazy typu lekkiego
wg PN-EN 124 [1].

Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powiniert lzynia réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach
go6rna krawdz wtazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
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W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalsamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzgdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30 m.
5.3.2.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatoéw csrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowd komory przelotowe i patzeniowe projektowane
indywidualnie, ztaone z nasgjpujacych czsci:

— komory roboczej,

— piyty stropowej nad komar

— komina wlazowegdrednicy 0,8 m,

- piyty pod wiaz,

- wiazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysokas¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej puva wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dtugas¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,

- szerokd¢ nalezry przyjmowa& jako réwry: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szergkopodtek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar p6tki po stronie wlazu pioven wynost 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komor pat¢zeniowych uzaleione g ponadto od wielkéi kanatdw i od promieni kinet,
ktére naley przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwyrs0n, a ponad 0,40 m - rowne 1,50
m.

Komory przelotowe powinny kylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldiggach do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.

Wykonanie patczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podandvis.3.
5.3.3.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujegsha poiczeniach kanatéw drednicy od 0,60 m, przy dwch r&nicach
pozioméw w celu unikrcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw §dkosci wody) oraz nieekonomicznego
zagkbienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad:

— dhugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #icy poziomow kanatu dolnego i gérnego,

— szerok@¢ komory zaleéy od szerokéci kanatldw doptywowego i odptywowego oraz pépég kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostoéw powinny wyno&i0,80 x 0,70 m,

— pomost gérny naley wykona w odlegtaci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yemwego,

— nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gorny i schody nate od strony kaskady zabezpieézyarier, wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalgy wykona: tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady4dczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrzesinych i, w
zaleznoéci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.
5.3.4.Studzienki bezwtazoweslepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 Wszystkie kanaty w tych studzienkach rgléaczye
sklepieniami.

Studzienki posadawiaesna podsypce z piasku gruioo7 cm, po utaeniu kanatu.

W ptycie dennej naley wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinma¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natamia
w przypadku zmiangrednicy kanatu powinna stanaiprzefcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powan
mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.
5.3.5.Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drdg i placéw, powinny by
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 m i

max. 2,05 m),
— glebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata §ciekowa wpustu powinna bByusytuowana wscieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozmania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzabone jest przede wszystkim od wietkod
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmow&, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu poeym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.
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Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic natey rozmieszczé przy kraweznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpgednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaja@o sig 0,5
cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej paizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustdéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi koniecz8d zwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza siw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istrieymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienksciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i palczony przykanalikiem ze studziepkjak réwniez z kanatem
zbiorczym. Odlegté¢ osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekracza,0 m.
5.3.6.1zolacje

Rury betonowe %elbetowe ayte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzrgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaedrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczehi zewnrtrznej i wewrgtrznej powierzchni warstyy
izolacyjm asfaltows, posiadajca aprobat techniczim, wydar przez upowzniom jednostk.

Studzienki zabezpieczazrzez posmarowanie z zextre izolacp bitumiczr.

Dopuszcza gistosowanie innegé&odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki najezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyasgwanym na gaco wg PN-C-
96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazewéznorodna¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika
agres;ji) spos6b zabezpieczenia rur przed kandgjkonawca uzgodni z kynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykona® badania materiatéw do betonu i zapraw i uétatcept,
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu (aprobaty technicarestyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrai, ew. badania materialdw wykonane przez dostawigdyw[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét
Wykonawca jest zobowtany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyobét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST | zaakceptowaprzez lrzyniera.
W szczegélngei kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest szt (sztuka) wyregulowanej kragkiekowej lub studni rewizyjnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 szt. wyregulowanej kratikiekowej i studni rewizyjnej obejmuije:
- oznakowanie robaét,
dostave materiatéw,
- wykonanie robot przygotowawczych w tym ewentualneg&ucia,
— wykonanie regulacji kratki lub wkazu studni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxdhni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, Inégldéypu, znakowanie,
sterowanie jakéria

2. PN-EN 197-1:2002 Cement.€¢& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwodotyczice cementu
powszechnegozaytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnid

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe dhi pokczenia w sieci dremawej i
kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewoddw rurowych worzyw sztucznych do kanalizaciji
cisnieniowej deszczowej $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconejzywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma dastosowA przyszigciowych.
Tymczasowo nale/ stosowd norng PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych utrwaie
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowazyszigciowych.
Tymczasowo naley stosowé normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlaztwyWymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodriei

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowychwir

i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastpsowany na gaco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do paiczei sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

17. BN-86/8971-06.00  Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowez¢lbetowe ,Wipro”

18. BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betétrggi betonowe izelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogokponstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
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23.
24.

25.

26.
27.

28.

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @uziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’ramsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siecurzadzer sieciowych, wodoaigowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopmijt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy dscepu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -siefpi984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniadd2@. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniai@kiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upanenych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotyere wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzdg:szczaniem podi@a gruntowego zwzanych z
remontem drdg powiatowych 1320G, 1324G oraz 132&@lecenie Zargdu Drog Powiatowych, ul. Pionieréw 10, 84-
300 Lebork.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wilhaujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t zezanych z remontem drég powiatowych 1320G, 1324@ 826G

1.3. Zakres robd6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia poszerzenia w miejscach jego wystvania oraz nowej konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofrid”1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod#® powinien wykaza sig mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopuyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanitskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganigraj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycce transportu materiatéw podano w ST D-04.03.G4pk
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-Q0®ONymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygbic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio
przed rozpooziem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wazejsze przysipienie do wykonania
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koryta oraz profilowania i zggzczania podia jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny hy wczenigj
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwia¢ nacikgniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegélrioi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykitad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakre3posdb wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w ypslub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni poghonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podi@a. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irtyniera, dowiec
dodatkowy grunt spetniaty wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podi¢a naley stosowd rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ly)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa korpusu Ruch mniejszy
od ckzkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pienegb modutu odksztatcenia
nie powinien przekracza,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdevinien on zabezpiecgyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzatie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukftadasoejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopamiezigdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt’ 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego poditza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wysznggélnienie bada
i pomiarow

Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaréw

1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

2 Rownd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié co 100 m

7 Zagszczenie, wilgotn@ gruntu|w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrrésiziej nk
podtaza raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i ukset@énia osi w planie natg wykona& w punktach
gtownych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowa tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy 4-metrov tata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z dokumentacjprojektove z
tolerancjy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi  wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej cze8éj niz £ 5 cm.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeo okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie warteci modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odkszté@gerkrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley badd wedtug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu podtga powinna
by¢ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @dargich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00@MQMymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@M@ymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekiovET i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntgrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub mgsy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooddksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeizenie ptyt
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résennawierzchni planografem i at
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotyere wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRksgfjmych zwhzanych z remontem drég powiatowych
1320G, 1324G oraz 1326G na zlecenie ZduzDrég Powiatowych, ul. Pionieréw 10, 84-30&bbrk.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wihaujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t zazanych z remontem drég powiatowych 1320G, 1324@ 826G

1.3. Zakres robd6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robo6t zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasgpnej warstwy nawierzchni:
- warstwascieralna,
- warstwa wiazaca,
- warstwa wyréwnawcza,
- podbudowa bitumiczna,
- podbudowa z kruszywa tamanego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pl.1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprig”1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw swakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg zeszytu Nr 60 IBDiM z 1999 r.
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg zeszytu NIBEIM z 1999 r.

— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-851
— asfalty drogowe D 250/330 wg PN-EN 12591:2004gwdz Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-99.
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-EE9122004.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyatwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. |Rodzajlepiszcza Zuzycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 250/330 od 0,4 do 0,6
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Dokfadne zuycie lepiszczy powinno lyustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dgsém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdévkigigpodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.kKozucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aagk sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- szczotek mechanicznych — zaleca siycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné by
wykonana z twardych elementéw czysgozch i stzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqueylegajcych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinnagoasi mickkie elementy czyszaze i shiéy¢é do zamiatania.
Zaleca st uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce.
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
- szczotekgcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
- predkosci poruszania siskrapiarki,
- wysokaici i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleranedj 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganizrej pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdoinych, posiadafych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszad dosipem wody.

Emulsja maée by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie teda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinp§ firzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej nz 1 n?, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dmsportu lub sktadowania emulsji powinnyébgzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-Q0®ONymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsimiluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody ggueniem. W miejscach trudno deghych naley uzywat
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudograrbezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnahnczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zmonasipi¢ dopiero po
wyschnkciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzaimaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ Sig¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny M@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzajlepiszcza TemperatuPCj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40”
2 Asfalt drogowy D 250/330 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jeeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgpé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glywca powinien zabezpie@zgkropior
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko nieztedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadgrobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iskania wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dpparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowwalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane wtaciwosci | Badanie
P J 1ep wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-99
2 Asfalt drogowy penetracja PN-EN 1426:2001

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej pracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00®MQMymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@M@ymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhoczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
wodg lub uzyciem spezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragjare
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar pexwgitasfaltow
2. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe - Asfaltyghwe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdiorozkltadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 19903)2

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulgtaliowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt, 6BDIM,
Warszawa, 1999.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSsa wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliznych mechanicznie zgdanych z remontem drog
powiatowych 1320G, 1324G oraz 1326G na zlecenigadarDrog Powiatowych, ul. Pionieréw 10, 84-30¢bbrk.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wihaujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot zezanych z remontem drég powiatowych 1320G, 1324@ 0826G.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreilenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrig”1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pmav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2. Wykluczaesstosowanie kruszyw pochodzenia wapiennego i ddfomi

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krusztabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, ollena wedtug PN-B-06714-15 powinna z& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjs! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metostabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wzasadnicz (gérm warstwe) — pod chodnikami i opaskami,
1-3 kruszywo na podbud@vpomocnicz (dolm warstwe) — KR 4 (na poszerzeniach jezdni gtéwnej).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie
moze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa
Ponadto kruszywa powinny spetaiaymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane

Lp. | Wyszczegdlnienie Badania

Wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza

1 Zawart@¢ ziarn mniejszych @i 0,075 od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714 -15
mm, % (m/m)

2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wdej 5 10 PN-B-06714 -15
niz

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714 -16
%(m/m), nie wgcej niz

4 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych PN-B-04481
%(m/m), nie wgcej niz 1 1

5 Wskanik piaskowy po picio-krotnym od 30do 70 od 30do 70 BN-64/8931 -01
zagiszczeniu metad | lub 1l wg PN-B-
04481, %

6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbig
obrotéw, nie wgcej niz 35 50 PN-B-06714 -42
b) scieralnd¢ czsciowa po 1/5 pelngj
liczby obrotéw w stosunku diieralngci 30 35
po petnej liczbie obrotéw, nie wgiej niz

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wecej niz 3 5 PN-B-06714 -18

8 Mrozoodporné, ubytek masy po 2p PN-B-06714 -19
cyklach zamrza- 5 10
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714 -37
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz - - PN-B-06714 -39

10 | Zawarté¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniy PN-B-06714 -28
na SQ, %(m/m), nie wécej niz 1 1

11 | Wskanik nosnosci Whe  mieszanki PN-S-06102
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud > 1,00 - 60
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Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. | Wyszczegolnienie Badania
Wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasadnicza pomocnicza
b) przy zagszczeniud=> 1,03 120

") Za ziarno famane nalg uzna ziarno o wszystkich ptaszczyznach przelamanyabns:tkmh
2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczajpca stosuje i
- piasek wg PN-B-11113

2.3.4.Materiaty do ulepszenia wdaiwosci kruszyw

Do ulepszenia wikgiwosci kruszyw stosuje &i
- cement portlandzki wg PN-B-19701
llos¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102.

2.3.5.Woda
Nalezy stosowéa wodk wg PN-B-32250.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchanicznie powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewadi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:

D15

dgs <5 1)
w ktérym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,
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dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#o&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jeeli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran, geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

d50

Og <1,2 (2)
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadaea wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga st na geowtokninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o §cisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfiakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna byod razu transportowana na miejsce wbudowania W spéséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowe] greétip takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla rowna grubo projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukladanej warstwy nie neo
przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna igztazona w sposob zapewnialy oshgniecie
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada iz wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna lBywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzamczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448tetpda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powimi
zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotng¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpoha przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Niniejsza specyfikacja nie przewiduje wykonani&ziolla prébnego
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna gy utrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgerezuch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obhza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagviwyniki tych badaé Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania @wvmny
obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czstotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanycbchmnicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba

Lp. |Wyszczegollnienie bada bada nal - Cabudo r7
dziennej dziatce P dai Wy _pdy
roboczej pacdagca na Jednd

badanie (rf)

1 Uziarnienie mieszanki

- - - 2 600
2 Wilgotnas¢ mieszanki
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 Badanie witéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkénapobierd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadélawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranejL0% -20%.
Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Kontrolg zag:szczenia podbudowy nale oprz€ na metodzie obgien ptytowych wg BN-64/8931-02,
stosujpc plyte 700 cnd (@30 cm). Wynik modutu naky oblicza: w zakresie obaizen jednostkowych 0,25-0,35 MPa,
doprowadzajc obcihzenie kawcowe do 0,55 MPa. W obliczeniach modutu agleastosowéa mnaznik 3/4 , zgodnie z
normy PN-S-02205:1998".

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalen& za prawidtiowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcerlia jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E»
Ei < 2,2

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badé@petnych powinny by pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w talBlicy

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w spos6b ciglty planografem albo co 20 m 4aha

2 Réwnai¢ podhzna kazdym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co100m
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Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
6 Uksztattowanie osi w planié* €0 100 m
7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach nazkia 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokei warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierownaci podtuzne podbudowy nals mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrowy tata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastvimpny by zgodne z dokumentacjprojektova, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej egj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mie sk rozni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczejl0%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

| Podbudowa | Wymagane cechy podbudowy
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z kruszywa o Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku W Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod| mierzony ptys o srednicy 30 cm,
nie mniejszym| zag:szczeniad kotem, mm MPa

niz, % nie od pierwszego| od drugiego
mniejszy nk 40kN S0kN obcihzenia obcizenia &
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Z uwagi na maliwos¢ odniezania mechanicznego wszystkie wymagania datgezpodbudowy powinny ldy
spetnione dla wszystkich wykonywanych podbudéwym jezdni, zjazdéw, opasek, chodnikévciezek rowerowych.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwieksze odchylenia od okienych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szerokéé¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubd¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkou tych robo6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoago mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibiz@®go mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15

Grunty budowlane. Badania probekru
Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawarti zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie skladu ziarnowego
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No ok

o

9.

10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.

PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-EN 197-1:2002

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
PN-S-02205

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie wilgotnéci
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie mrozoodporsoi metod
bezpsredni
Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie zawarei zanieczyszcze

organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawartei siarki metod bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nangatio nawierzchni drogowyclwir i

mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegkw Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia kamiennego
Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutuoodksztalcenia nawierzchni podatnych
podtoza przez obeaizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar réghoawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu
Roboty ziemne. Wymagania i badania.

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
32. ST nr D.04.04.00+04.04.03/1998 pt. ,Podbudavkyuszywa stabilizowanego mechanicznie”.
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D-04.04.01 UMOCNIENIE POBOCZA Z MIESZANKI OPTYMALNE J

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSifwymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zyganych
z remontem drég powiatowych 1320G, 1324G oraz 1326@ecenie Zasru Drég Powiatowych, ul. Pionieréw 10,
84-300 Legbork.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktpway zlecaniu realizacji rob6t
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Roboty, ktérych dotycz Specyfikacje, obejmuajwszystkie czynnii umazliwiajace i majice na celwykonanie
umocnienia pobocza ziemnego mieszaaloptymalna .

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny polegay na odpowiednim zagzczeniu kruszywa

0 wiaciwie dobranym uziarnieniu przy optymalnej wilgotob

Pozostate okidenia s zgodne z obowizujacymi polskimi normami i z definicjami podany@&iT DM-00.00.00. -
Wymagania ogélne”

15. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Obowiazuja ogolne wymagania dotyseze robot, podane T D-M-00.00.00 "Wymagania ogolng.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do nawierzchni gruntowej ulepszonemechanicznie
2.1.1.Mieszanka gliniasto-piaskowa

Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinnatmaenowy skfad uziarnienia wedtug tablicy 3. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna posiadeiarnienie cigte i leze¢ w obszarze ok&onym na rysunku 1.

2.1.2.Mieszanka gliniastawirowa

Optymalna mieszanka gliniast@4drowa powinna mié ramowy skiad uziarnienia wedtug tablicy 4. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna posiadeiarnienie cigte i leze¢ w obszarach okéonych na rysunku 2.
2.1.3.Mieszanki gruntow z kruszywami odpadowymi

Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntovegddca s stosowa:

— odpady kruszywa tamanego (frakcje od 0 do 4 mm) dd 8 mm, od 0 do 12 mm, od O do 16 mm),
- zuzle paleniskowe i hutnicze po zalazeniu procesu ich rozpadu (frakcje od 2 do 31nD meg PN-B-06731 [7].

Materiaty te powinny mi€odpowiednio zrénicowane frakcje, a ich wskaik réznoziarnistéci powinien
spetniad warunek wyraony wzorem:

d
u=-2 >5
le

Tablica 3. Ramowy sklad uziarnienia optymalnej méeki gliniasto-piaskowe;j

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 | Zawartd¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do 10
2 | Zawarta¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 708%0
3 | Zawarta¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), ¢ od 122®
4 | Zawartd@c¢ frakeji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszglikiasto-piaskowe;j

Tablica 4. Ramowy sklad uziarnienia optymalnychsnémek gliniastawirowych

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych sit  (mm) na warsgypobocza
40 - 100
20 100 70
2 90 30
0,05 25 10
0,002 7 4
3. SPRZT
3.1. Wymagania ogélne

Sprz:t budowlany powinien odpowiadg@od wzgkdem typow i ildci wskazaniom zawartym &T DM-00.00.00
"Wymagania ogdlne", ST, PZJ oraz projekcie organizacji robét, zaakmephym przez Inspektora Nadzoru. Caty
sprzt musi by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jakik&lspezt, maszyny, uradzenia i narzdzia nie
gwarantujce zachowania wymaggakaosciowych zostas przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do rob6t. Wydafdsprztu powinna by taka, aby zapewéizachowanie warunkéw technologicznych,
dotyczicych czasu wbudowania i zggczania mieszanki optymalnej.

3.2. Sprzt do wykonania warstwy umocnionego pobocza

Do wykonania warstwy umocnionego pobocza ihaktosowa:

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodakeyvmieszanki.

- zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.
Sprzt powinien spetni@dodatkowe szczegbétowe wymagania dkaee w p. 5.

4, TRANSPORT
Mieszanka kruszywa powinna dtransportowana w sposob chraryi ja przed rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Grubcéé¢ warstwy
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Grubas¢ wykonanej warstwy po zagzczeniu wynosi 10 cm.

5.2. Przygotowanie podiga

Mieszanka kruszywa uktadanadzie na rodzimym lub nasypowym pogiiogruntowym. Podize gruntowe powinno
by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w ST D-04.01.01. "Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podiga”.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Transport mieszanki powinien odbyévsic w sposéb okrdony wp. 4. "Transport”. Przed utéeniem mieszanki
nalezy podtaze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytworni powinnathyktadana tak aby jej ostateazgrubcé
po zagszczeniu byta rowna gruba projektowane]. Przed zaesgczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do
wymaganych rgdnych, spadkéw podimych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nafenatychmiast przyspi¢ do
zag:szczania warstwy. Kruszywo w miejscach, w ktérydtiogzna jest jego segregacja powinna pyzed
zagszczeniem zagpione materialem o odpowiednich Wgawosciach.

5.4. Zagszczanie
Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odjpolai przyjetemu poziomowi wkanika
NnoSNoscCi

Wskaznik nosndci w,y mieszanki kruszywa, %, nie gliszy niz: wg PN-S-6102

a) przy zagszczeniu I 1.00

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowagdzystematyczne pomiary i badania kontrolne i deggrich wyniki
Inspektorowi Nadzoru. Pomiary i badania kontrolngkdhawca powinien wykonywéaw zakresie

i z czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymaggakaosci robét, lecz nie rzadziej hiwskazano w odpowiednich
punktach niniejszej Specyfikaciji.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania niezitine do akceptaciji materiatow przez
Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ | zakres badakontrolnych w czasie robdt podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwasé badai przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa naturalnego:

Czestotliwasié badai

L.P. Wyszczegolnienie bada Minimalna ilos¢ bada? na dziennej| Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziaice roboczej przypadagca na jedno badanie [9]

1. Zag;szczenie warstwy minimum 6 prébek na 1 km

6.4.1. Zagszczenie mieszanki
Mieszanka powinna lédyzag:szczona do osgjniecia wskanika zagszczenianie mniejszego rii1,0Q przy oznaczeniu
zgodnie z normalppréky Proctora, wedtu@N-B-04481(duzy cylinder, metoda I1). Zaggzczenie naley sprawdza

w terenie wykonujc badanie w minimum 6 punktach na 1 kilometr wykwago pobocza.

6.5. Badanie i pomiary wykonanej warstwy kruszywa

6.5.1. ROwné&

Nieréwnaici podiwzne warstwy nakey mierzy¢ 4-metrova w osi poszerae Nieréwndci nie powinny przekracza
+1 cm.

6.5.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalgmierzy¢ za pomog 4-metrowej faty i poziomicy z estotliwoscia co 15 mb. Spadki
poprzeczne powinny ldyzgodne z DokumentacProjektovy z tolerancj + 0.5 %.

6.5.3. Rzdne warstwy

Rzedne naley sprawdzé na krawedziach wykonanych poszerze czstotliwoscia co 15 mb. Rénice pomédzy
rzednymi wykonanej warstwy, a¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraézglcm i -1cm.

6.5.5. Szerok& warstwy

Szerokd¢ warstwy naley sprawdzé z czstotliwoscia podan w tablicy 7. Szerok& warstwy nie mée r&ni¢ sig od
szerokdci projektowanej o vdcej niz +10 cm i20 cm
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6.5.6. Wymagania dotygze grubdci warstwy

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢, przez wykonanie otworéw na agéj gikgbokas¢, w odlegtdci okoto 0,3 metra od
krawgdzi, natychmiast po zagzczeniu warstwy, z ¢gtotliwoscia podan w tablicy 7, co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach. Dopuszczalne odchyiki od primjetanej grubéci nie powinny przekraczat10%.

6.5.7. Cestotliwos¢ i zakres bada

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy przedstawiono w teylr.

Tablica 7. Cestotliwaé i zakres bada i pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki optymalne
L.P. Badania Czestotliwas¢ badai
1 2 3
1. | Grubg¢ warstwy Podczas budowy: w trzech punktach nalé&gdziatce)ecz nie rzadziej

niz raz na 300 nt
Przed odbiorem: w trzech punktaddz nie rzadziej nk raz na 300n?

2. | Szeroké¢ warstwy Co 25 mb.

3. | Réwnd¢ podiwzna Co 25 miah

4. | Rbwna¢ poprzeczna Co 25 mb

5. | Spadki poprzeczne Co 25 mb

6. | Rzdne wysokéciowe Co 25 mb

7. | Uksztaltowanie osi w planie Co 25 mb,
6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1. Niewldciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyigksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.5 powinny Bynaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie degbkasci co najmniej 5 cm, wyréwnane i powtérnie zagczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne. deli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od
szerokdci projektowanej to Wykonawca powinien na wtasng#goszerzywarstw przez jej spulchnienie na pein
gruba¢ do potowy szerokii, dotazenie materiatu i powt6rne zeggczenie.

6.6.2. Niewldciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, Wykonawca wykona naprawvarstwy.
Powierzchnie powinny iynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni glicbokas¢, zgodnie z
decyzj Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatesdmowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny k&ztvykonaniu tych robd6t nagi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar ut@zonej warstwy powinien kydokonany na budowiey m2 (metrach kwadratowych)po utazeniu

i zageszczeniu. Obmiar odbywaesiv obecndci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. @ibmie powinien
obejmowa jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni migkazanych w Dokumentacji Projektowej,

Z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych nénpie przez Inspektora Nadzoru. Nadmierna géaldab nadmierna
powierzchnia w stosunku do Dokumentacji Projektowsjkonana bez pisemnego upanwienia Inspektora Nadzoru,
nie maze stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér powinien by przeprowadzony w czasie uptiaviajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykomnane
warstwy bez hamowania pepti robét. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszgstkyniki pomiaréw i badaz
biezacej kontroli materiatéw i rob6t. Odbioru warstwylamuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw ada
Wykonawcy i ewentualnych uzupetniaych bada i pomiaréw oraz oghbzin warstwy. Inspektor Nadzoru zleci
Wykonawcy lub niezalsnemu laboratorium przeprowadzenie uzupehciggh bada i pomiaréw wtedy, gdy:

a) zakres lub estotliwosé bada Wykonawcy § niezgodne ze Specyfikacjami; koszty tych hiagakrywa
Wykonawca,;
b) istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci rob6t lub rzetelnéci bada Wykonawcy; koszty tych bada

ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek
W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzorulusgkres wykonania robot poprawkowych lub polemivganie i
wymiang na novg wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad skvaych w niniejszych Specyfikacjach. Roboty
poprawkowe lub zerwanie i wymiama nows wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na sma koszt w
terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po oidize rob6t wykonanych.
llo$¢ jednostek wg poz., Przedmiaru robét”.
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Cena jednostkowa wykonanej warstwy obejmuje:

- prace pomiarowe, sprawdzenie i ewentagalapravwe podiaza,

- koszt materiatow,

- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszaakpodstawie zatwierdzonej recepty,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieei@nowadnic i innych materiatow i uidzen pomocniczych,
- roztazenie, wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej i badaboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmusstgibilizowanych mechanicznie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i tat
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiakréigiodatnych ugiciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

arwbd
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILI ZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejYSifwymagania dotyezre wykonania i odbioru robét zgganych
z remontem drég powiatowych 1320G, 1324G oraz 132&@lecenie Zanrlu Drog Powiatowych, ul. Pionieréw 10,
84-300 Lgbork.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi olaaujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét zwizanych z remontem drog powiatowych 1320G, 1324@ 9826G.

1.3. Zakres robét obgtych St

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeg/konania warstwyodbudowy z kruszywa famanego
0/31,5 pochodgcego ze skal magmowych lub przeobimnych, stabilizowanego mechanicznie.

14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaanie
O jedna lub w¢cej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna.

15. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze materiatdbw podano &T DM-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotygee robét podano 8T DM-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tangargtabilizowanego mechanicznie jest kruszywo taman
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnegh@dmcego ze skat magmowych lub przectmaych wiekszych
od 8 mm. Kruszywo powinno Byednorodne bez zanieczyszttzshcych i bez domieszek gliny.

2.2.  Zrodta materiatéw

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora NadzorZrodta materiatdw powinny iywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem, przed
rozpoczciem robo6t. Nie pgniej niz 15 dni przed rozpogziem rob6t Wykonawca powinien dostarézgspektorowi
Nadzoru wyniki bad&laboratoryjnychdcznie z projektowankrzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki
materiatow. Materiaty z zaproponowanego przez Wykew zrodia kzda zaakceptowane do wbudowania przez
Inspektora Nadzoru jeli dostarczone przez Wykonagwwyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki bada
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Naamo/kaza zgodndé cech materiatowych z wymaganiami.
Zatwierdzeniezrodta materiatdw nie oznaczae wszystkie materialy z tegoodta keda przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nidmnspevymaga zostal odrzucone.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 powinnaéé pomidzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 2 oraz na rysunku 1.
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Tablica 2. Uziarnienie kruszywa do wykonaniasta&y podbudowy z kruszywa stabilizowanego meclmarie

Sito kwadratowe [ mm ] Przechodzi przez sito [ % ]
1 2
63 100
315 78 — 100
16 58 — 87
8 42 - 70
4 30-54
2 21-41
0.5 10-23
0.075 3-10
Rys. 1 Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa s$itatvanego mechanicznie:
8 160 100
—
o
) /| i /
8 @
(S 20 /
8 7 0{
przechodzi przez sito, % AN /
n
. Vv )74
< /
= =
) )40
N
= 4o 45
o
0 0.075 0.5 2 4 8 16 32 63

sito kwadratowe, mm

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

gornej krzywej granicznej uziarnienia resednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie i

przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszpmneechodzce przez sito 0,075 mm nie
powinny stanowd wigcej niz 65 % frakcji przechodgych przez sito 0,5 mm.

2.3.2.  Wiaciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszyw do stabilizacji mechaniczne;j.

L.P. Wiasciwasci badane wedtug Wymagania
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) wg PN-B-06714-15 od 2 do 10
2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m) nie wéej niz: wg PN-B-06714-15 5
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, % (m/m) nie gagej niz: wg PN-B-06714-16 35
4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych: % (m/m) nie wéej niz: wg PN-B- 1

06714-26
5 Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metagdl lub Il wg PN-B- od 30 do 70
04481, %
6 Scieralngé w bebnie Los Angeles wg PN-B-06714-42
a) scieralnag¢ catkowita po penej liczbie obrotéw, niegsgj niz: 35
b) scieralné¢ czgsciowa po 1/5 peinej liczby obrotéw, nieqgej niz; 30
7 Nasikliwosé¢, % (m/m) nie wecej niz: wg PN-B-06714-18 3
8 Mrozoodpornéct,ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, % (m/m) nie vecej 5
niz:
wg PN-B-06714-19
9 Zawartd¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na SO% (m/m) nie wgcej niz: 1
wg PN-B-06714-28
10 Wskanik nosndci wnas mieszanki kruszywa, %, nie gkiszy niz: wg PN-S-
06102
a) przy zagszczeniu Il 1.00 80
b) przy zagszczeniu I 1.03 120

2.3.3. Skifadowanie kruszyw
Kruszywo powinno b§ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrzeoatitonym placu,

w warunkach zabezpiecaajch przed zanieczyszczeniem i przed wymieszangmych rodzajow kruszyw.
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano wST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne

Sprzt budowlany powinien odpowiadg@od wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym ST, PZJ oraz projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspekittadzoru. Caly sprt musi by zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Jakikolwiek spet, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymagaakosciowych
zostan przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nigpalszczone do robét. Wydagdosprztu powinna by

taka, aby zapewtizachowanie warunkéw technologicznych dotgyzh czasu wbudowania i zggczania mieszanki
kruszywa ulepszonego cementem.

3.2. Sprzt do wykonania warstwy podbudowy
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanetghilizowanego mechanicznie nglestosowa:

O wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszankskyuwowej, wyposzone w uradzenia dozujce
kruszywa i wod. Mieszarki powinny zapewntavytwarzanie jednorodnego materiatu o wilgdirio
optymalne;j.

O Samochody samowytadowcze do transportu wyprodukejuaieszanki.

O Zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, male walderacyjne.

Sprz:t powinien spetni@dodatkowe szczegdtowe wymagania élare w p. 5.

4. TRANSPORT

Transport materiatow i mieszanki kruszywa odb§wia w sposob przeciwdziakgy ich zanieczyszczeniu

i niekorzystnemu wptywowi warunkéw atmosferycznyBlonadto mieszanka kruszywa powinna trgnsportowana
w sposéb chronty ja przed nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Ruzitu po drogach publicznych pojazdy
powinny spetnid wymagania dotyce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopmranych obeaizen na
osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogblne wymagania dotygee wykonania rob6t podano ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdine

5.1. Przygotowanie podiaa.
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Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone wD-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podfa.

Dla prawidtowego uksztattowania podbudowy agleczeniej ustawé szpilki w osi drogi i w rgdach réwnolegtych

w odstpach pozwalajcych na naciagacie linek lecz nie wikszych nk 6,25 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki z kruszywa famanego

Mieszank kruszywa famanego @isle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza

w mieszarkach stacjonarnych gwarastych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczngg
zapewnienia jednorodéa materiatu nie dopuszczazglo wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszdnggd
frakcji w miejscu wbudowania. Mieszanka po wyprodwiniu powinna by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb przeciwdzialey segregacji i nadmiernemu wysychaniu. Do przygattia mieszanki mma
stosowé wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznegoaathpu cagtego. Sktadniki mieszanki powinny by
dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoagpowinna b§ wyposaona w uradzenia
do wagowego dozowania kruszywa orazetigiciowego dozowania wody, gwarantog nastpujace tolerancje
dozowania, wyrzone w stosunku do masy suchej mieszanki:

®  KIUSZYWO ....oooveiieeicennvneveeee +3%,
®* woda 2% w stosunku do @lpsci dozowanej wody.
5.3. Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa tamanego powinn& bigdadana w warstwie o jednakowej grdbio takiej aby jej ostateczn
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Przed zasgczeniem warstwa powinnady
wyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw podimych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nate
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. deli podbudowa &dzie uktadana z wcej niz jednej warstwy
kruszywa to kada warstwa powinna lywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastepnej warstwy me nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miagss w ktérych widoczna jest jego segregacja powinyd
przed zagszczeniem zagbione materialem o odpowiednich dgavosciach.

5.4. Zagszczanie

Wskaznik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpola przyjetemu poziomowi wkanika
nosnasci wg tablicy 3.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy powina yutrzymywana w dobrym stanie.zéd
Wykonawca hdzie wykorzystywal, za zgadnspektora Nadzoru, gotavpodbudow do ruchu budowlanego, to
powinien naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane pereruch na wiasny koszt. Wykonawca jest
zobowizany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziahjav czynnikbw
atmosferycznych, takich jak opady deszcniegu, mréz i stace. Wykonawca jest zobogzmany wstrzyméruch
budowlany po okresie intensywnych opadow deszezalijwystaipi mazliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano v6T DM-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzdania niezftine do akceptacji materiatow przez
Inspektora Nadzoru oraz do opracowania projektadskinieszanki kruszywa tamanego.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ i zakres badakontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu podbwst z kruszywa tamanego podano
w tablicy 5.
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Tablica 5. Cestotliwos¢ bada przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa famanego:
L.P. Wyszczegoblnienie bada Czestotliwos¢ badah
Minimalna ilas¢ bada na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej | podbudowy przypadaga na jedno
badanie [rd]

1 2 3 4

1. Uziarnienie mieszanki 2 300

2. Wilgotnadi¢ mieszanki

3. Zagszczenie warstwy minimum 4 prébki

4, Badanie wiéciwosci kruszywa wg Dla kazdej partii kruszywa i przy k&lej zmianie kruszywa

tab. 3, pkt 2.2.3

6.3.1. Badania kruszywa

Przy ka&dej zmianie rodzaju kruszywa najebada& wszystkie jego wiiwosci okreslone w tablicy 3

i opracow@ nowy sktad mieszanki wedtug p. 5.1 i 5.2. Uziannemieszanki kruszywa nalgbad& w czasie robét z
czestotliwoscia okreslona w tablicy 5. Prébki do badanalezy pobierg& z wytwdérni po wymieszaniu kruszyw.

6.3.2. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtuBN-B-32250.

6.3.3.  Wilgotng¢ mieszanki kruszywa

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa tamanego powinng bwna wilgotnéci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora zgodnie z nogPN-B-04481 ( metoda Il ) z toleraacjt10%, - 20%. Wilgptn& nalezy okresli¢ wg PN-B-
06714-17.

6.3.4. Zagszczenie mieszanki

Mieszanka powinna lédyzag:szczona do osgjniecia wskanika zagszczenianie mniejszego i 1,0Q przy oznaczeniu
zgodnie z normalppréky Proctora, wedtu@N-B-04481(duzy cylinder, metoda Il). Zaggzczenie naley sprawdzaw
terenie przynajmniej w dwéch punktach na dzienzéitde lecz nie rzadziej hiw jednym punkcie na 2007n

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy kruszywaamanego

6.4.1. ROwnét podbudowy

Nieréwndici podtuzne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrove w osi wykonanych poszenzeNierébwnaci poprzeczne
podbudowy nalgy mierzy¢ 4-metrovy tata z czstotliwoscia co 15 mb. Nierébwnizi nie powinny przekraczatl cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy niglenierzy¢ za pomog 4-metrowej faty i poziomicy z estotliwoscia co

15 mb. Spadki poprzeczne podbudowy powinng Iyodne z DokumentacProjektovs z tolerancj + 0.5 %.

6.4.3. Rzdne podbudowy

Rzedne naley sprawdzé na krawedziach poszerzez czstotliwoscia co 15 mb. Rénice pomédzy rzdnymi
wykonanej podbudowy, agdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zelcm i -2cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy najesprawdza w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach

Z czstotliwoscia co 15 mb.

6.4.5. Szerok& podbudowy

Szerokd¢ podbudowy naley sprawdzé z czstotliwoscia podan w tablicy 7. Szerok& podbudowy nie mie r&nié¢
sig od szerokéci projektowanej o wégicej niz +10 cm i -5 cm

6.4.6. Wymagania dotyaze grubdéci podbudowy

Grubas¢ podbudowy naley mierzy¢, przez wykonanie otworéw na ggej gtebokas¢, w odlegtdci okoto 0,5 metra od
krawedzi, natychmiast po zagzczeniu warstwy, z egtotliwoscia podam w tablicy 7, co najmnigj

w trzech losowo wybranych punktach. Dopuszczalrehgiéti od projektowanej grusei podbudowy zasadniczej nie
powinny przekracza+10%.

6.4.7. Cestotliwos¢ i zakres bada

Czestotliwosé | zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy przedstawiav tablicy 7.
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Tablica 7. Cestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywveduralnego
L.P. Badania Czestotliwos¢ bada
1 2 3
1. Grubdg¢ podbudowy Podczas budowy: W trzech punktach nddjaiziatce, lecz nie rzadziej

niz raz na 100 #
Przed odbiorem: W trzech punktach, lecz nie rzgaduieraz na 1001

2. Szeroké¢ podbudowy Co 25 mb.

3. Rowna¢ podiuzna Co 25 mtah

4. Rowna¢ poprzeczna Co 25 mb

5. Spadki poprzeczne Co 25 mb

6. Rzdne wysokéciowe Co 25 mb

7. Uksztattowanie osi w planie| Co 25 mb,
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe uziarnienie i wiciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetnige wymaga dotyczicych uziarnienia i wiciwosci podanych w Specyfikacjach
zostan odrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge odpowiednich wymagazostaty wbudowane to bgcha polecenie
Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawa wiaciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek
dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamasiego.

6.5.2. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.5 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie glmgftcici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonaestwy jest niedopuszczalnezdk szerokéé podbudowy jest
mniejsza od szerokoi projektowanej o wicejniz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonejlezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszémgdbudow przez spulchnienie warstwy na petgrubcé¢ do potowy
szerokdci pasa, dolzenie materiatu i powt6rne zeggczenie.

6.5.3. Niewldciwa grubad¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy.
Powierzchnie powinny iynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni glicbokas¢, zgodnie z
decyzj Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatesdmowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny k&ztvykonaniu tych robd6t nagi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewldciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeldz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej rsci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tyatiatkowych robét poniesie
Wykonawca podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar kadej warstwy podbudowy i opornika powinienégokonany na budowie, w metrach
kwadratowych, po uleeniu i zagszczeniu. Obmiar odbywagsiv obecndci Inspektora Nadzoru i wymaga jego
akceptacji. Obmiar nie powinien obejmaiyjakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni migkazanych w
Dokumentacji Projektowej, z watkiem powierzchni zaakceptowanych nanpie przez Inspektora Nadzoru.
Nadmierna grub& lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunkdaaimentacji projektowej, wykonana bez
pisemnego upowaienia Inspektora Nadzoru, nie pgostanowt podstawy do roszcae dodatkow zaplat.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér podbudowy jest dokonywany na zasadach odbimbét zanikajcych i ulegaicych zakryciu. Odbidr
podbudowy powinien ki przeprowadzony w czasie uutiviajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanej podbudowy bez hamowania postephot. Do odbioru Wykonawca przedstawia
wszystkie wyniki pomiaréw i badaz biezacej kontroli materiatow i rob6t. Odbioru podbudodgkonuje
Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw bad&'ykonawcy i ewentualnych uzupelrieych bada i
pomiaréw oraz oglzin warstwy. Inspektor Nadzoru zleci Wykonawcy Inlezalenemu laboratorium
przeprowadzenie uzupetrialych bada i pomiarow wtedy, gdy:

a) zakres lub estotliwosé bada Wykonawcy § niezgodne ze specyfikacjami, koszty tych hiagekrywa
Wykonawca;
b) istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci rob6t lub rzetelnéci bada Wykonawcy; koszty tych bada

ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek
W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzorulusgkres wykonania robo6t poprawkowych lub poleci
zerwanie wymiag na novg wadliwie wykonanej podbudowy, wedtug zasad ékmeych w niniejszych Specyfikacjach.
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Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiana nowt wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona nasma
koszt w terminie ustalonym z Inspektor Nadzoruem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po oidize rob6t wykonanych.

llo$¢ jednostek wg poz., Przedmiaru robot”.

Cena wykonania 1 fipodbudowy i opornika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot

sprawdzenie i ewentualmapravg podiaza,

koszt materiatow,

dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszamskpodstawie zatwierdzonej recepty,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprisvadnic i innych materiatéw i tgdzer pomocniczych,
roztazenie, wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki,

pielegnacg wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw, inwentaryzacji geodezijbada laboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Oooooogogoo

O

10.1. NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgru

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawartxi zanieczyszcze
obcych.

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie skladu ziarnowego.

4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie ksztattu ziarn.

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci.

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie nagkliwosci.

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporioi metody
bezpdrednh.

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawartei zanieczyszcze
organicznych.

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawartai siarki metod
bromowa.

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.&@zaniescieralngci w bebnie Los
Angeles.

11. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaaawierzchni drogowych.

12. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndt@ao nawierzchni drogowych. Piasek.

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonsdapraw.

14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy zzkmustabilizowanych mechanicznie.

15. PN-S-96035 Konstrukcje drogowe. Podbudowaniechnia z ttucznia kamiennego.

16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanlkamska piaskowego.

17. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczaniduloodksztatcenia nawierzchni podatnych i

podiga przez obeizenie piyt.

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

19. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagdigiodatnych ugiciomierzem belkowym.

20. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu.

10.2.  INNE DOKUMENTY

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOE Z GRUNTU LUB KRUSZYW A
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagichnicznej (SST) as wymagania ogoélne dotysze
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego p@dip gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zwanych z remontem drég powiatowych 1320G, 1324@ ©826G na zlecenie Zadu
Drég Powiatowych, ul. Pionierow 10, 84-308dork.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowiwiaujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t zezanych z remontem drég powiatowych 1320G, 1324@ 0826G.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podiz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementeniPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mlog stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogaeh i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po ogjnicciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment éreej cz$ci nawierzchni
drogowe.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntagoéu i wody, a w razie potrzeby rownigdodatkdw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegoebranych w optymalnych i$aiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgrnuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych itgiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wrania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgizag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia 5 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyegce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [JYrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11
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: . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci

P ° 325
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 [ Czas wizania:

- pocatek wiazania, najwczéniej po uptywie, min. 60

- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementlzie diwzszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgodh Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatng do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementelezgaocent na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN¢S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padta gruntdéw stabilizowanych cementem mglstosowd grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggwiki bada laboratoryjnych wykaa,
ze wytrzymatdé nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri 100
b) ziarn przechdzcych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej S0
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie
wiccej niz 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % madpyc
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczytbpszonego podia pod warunkiemaycia specjalnych
maszyn, umaliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszan@mentem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmdogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntow o:

- wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
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- zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niea@ej niz 15%.
Decydujcym sprawdzianem przydat§ed gruntu do stabilizacji cementerp wyniki wytrzymatdci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mna stosowapiaski, mieszanki zwiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyili bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporrsé probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodwych przez sito 0,075 mr| [4]
%, nie wecej niz; 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nag WZOrCowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszazmi [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vecej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawart@¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §O 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowani@mamie budowy, to powinno byno sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #@ych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mazna stosowa
wodocihgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podan nornma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@adonasciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z weevatpliwa i z wodh wodochgowa. Brak rénic potwierdza przydatrsé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntébw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje siastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@jice aprobat
techniczia wydar przez uprawniofjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispeinia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegél-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza
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Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymalaié nasciskanie probe Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wag(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach  poKod
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 | Gérna czs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego o grulBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna  od 1,0 od 1,5 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego patio  do 1,6 do 2,5

Z gruntéw watpliwych oraz

wysadzinowych

3 | Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni rja
podiazu z gruntéw witpliwych - 0d 0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotyegce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego poalistabilizowanego spoiwami

powinien wykazé sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiyeh w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rmoatyalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwciwya miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgéania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypog@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpsezerokéci do rozsypywania spoiw,

— przewanych zbiornikdw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rmoatyalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbysvsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany nioa przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@wa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarzrte i podczas opaddéw deszczu. Nie malezpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenygie
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najbtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podiaze gruntowe powinno lgyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego pod# powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiwvhydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podtau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly @mée linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowdjysoka¢ prowadnic powinna odpowiadlarubgci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydrauiieni, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny by
ustawione stabilnie, w sposob wyklucggj ich przesuwanie sipod wpltywem oddziatywania maszyriytych do
wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementmakruszywowe;j

Zawarta¢ cementu w mieszance nie mqprzekraczawartcci podanych w tablicy 5. Zaleca$aki dobor
mieszanki, aby spelivymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zdaoéi
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegjoentem dla poszczegoélnych warstw
podbudowy i ulepszonego péeto

Maksymalna zaward cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadeilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar10%, -20% jej wartéi.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewiizymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrelonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu mga wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nakesprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna &gozowana przyayciu beczkowozéw zapewnigjych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadnozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnaosé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigielod& i przemiesz&z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno
lub popioty lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.
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Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunitosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w spos6b zapewayejednorodné& na okrélona glebokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufam warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegaluwag: nalezy zwrdcié na jednorodné& wymieszania gruntu w oldoie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o edej niz 20%, naley doda odpowiedni ilo$¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymiesza. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie ni@ r&nic¢ sie od wilgotndci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendy
diuzszy od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwné i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i
wykorzysta prowadnice podtne, uktadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Oglyagia prowadnic mana odsipi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhrtelogii gwarantujcej odpowiednij rownas¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody liyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie
nalezy przeprowadz w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoe@ mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gbgciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzimiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania
materiatdw powinna hiyustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podtze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnattyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @gab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przyzayciu rowniarek do rozkltadania mieszanki riglevykorzystd& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od #@ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po wyprofilowaniu nakg natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubgsé warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kyusestabilizowanego cementem
nie powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgperm specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubidé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalezy
wykonywa w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub wegej warstwach, to tylko najingj potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianiejscu. Wszystkie warstwyzgce wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkgtjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zagsszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem natky prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtprzekroju daszkowym powinno rozpaesic od
krawgdzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w stror osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozposie od nizej potazonej kravgdzi i przesuwé pasami
podtuznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strorg wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania
zankenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy¢ natychmiast naprawiane przez wyndgamieszanki na
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petm glebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna néi@rawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wygd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaehjeharnych operacje zgggczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, agierzagszczania i obrébki powierzchniowej mydzy¢
zakaczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalgy kontynuowd do osiagniecia wskanika zagszczenia mieszanki okilenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6&tQ [17] i SST.

Specjala uwag: nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podtwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzer obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,ekane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na perubac¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadizie
ponowne zagszczenie. Roboty teisvykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare maozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj
szerokdgci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zuilé woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaoej i
zagszczonej mieszance, najeniezwlocznie obaic pionowy krawgdz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona poprzecza spoirg robocz na pokczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢ wtedy, gdy czas poralzy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpoEm wbudowaniassiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczympdsiadajcymi aprobat technicza wydary przez
uprawnion, jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcaafalia z tworzywa sztucznego, Wom na zaktad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonavwinne materiaty przeznaczone do pgaciji
moa by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyirera.
Nie naley dopuszczé&zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkrgdni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzenodbywa si¢ wytacznie za zgod Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Nalezy wykona odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozgon robot, Wykonawca powinien
wykona® odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgz budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladam@yszczania jest wigiwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbwarstwy po

zagszczeniu,

— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wahiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd materialdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego poalt@o zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podita

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed ueniem nagfpnej warstwy, powinny hyutrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone
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podtaze do ruchu budowlanego, to jest obazeiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtawego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paalfubciza
Wykonawe; robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atransfznych, takich jak opady deszcZmiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw claszezeli
wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego padto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawé by przykryta przed zimwarstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfim zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robd6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstaminiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia

stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegolnienie bada badi na dzienne E%c:)t;lﬁ?]\géolu&d
dzialce roboczej| jo,4 przypadaica
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnag¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ge
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokai¢ wymieszanig
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh
7 | Wytrzymatd¢ nasciskanie
— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
|otnymi 6 pr(’)bek 400 n?
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa-

przy projektowaniu i w

)
8 | Mrozoodporné¢ przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu skfadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, Zmianie

12 |- zuzla granulowanego

dla kazdego wtpliwego

13 | Badanie wody zrodia

dla kazdej partii i przy kade;j
14 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
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w przypadkach watpliwych
i na zlecenie layniera

15 | Wskanik nosnosci CBR?

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badanalezy pobierg& z mieszarek lub z podita przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegdélnych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna kiy rowna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartei.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegt@dci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;j.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna I8y zagszczana do osjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pogho

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkzi co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ sie od projektowanej o wcej niz + 1 cm.
6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do bada
nalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramoej przed jej zagzczeniem. Probki w ikei 6 sztuk
naley formowa i przechowywa zgodnie z normami dotyazymi poszczegoélnych rodzajéw stabilizacji spoiwami.
Trzy prébki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegtwania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymiltrzymataici na sciskanie powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotycych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtiaza.

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymafo nasciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyyzrh poszczegdéinych
rodzajéw podbudoéw i ulepszonego padto

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnyalrla granulowanego, Wykonawca powinien ckire
wiasciwosci podane w SST dotyaezych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszompegtiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach atpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad@& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodgyzh poszczegdéinych rodzajow podbudow
i ulepszonego podia.

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR
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Wskanik nosnosci CBR okrdéla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu dtabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pumidt
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow badai i pomiaréw

1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

w sposéb cigly planografem albo co

Uksztattowanie osi w planié*

2 Rownai¢ podiuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6

7

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz
poditaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podo

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraudmikéw szeroké¢ podbudowy powinna léywieksza od szerokoi warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nieréwndci podiuzne podbudowy i ulepszonego pozdonaley mierzyé 4-metroyata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [22].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paioaley mierzy 4-metrowiata.

Nieréwndgci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegttqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padbowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego poiHo

Rd&znice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paelto a enymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os$ podbudowy i ulepszonego podéw planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.

6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pegalta-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbuddw ulepszonego podiza
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6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padtstwierdzi st, ze odchylenia
cech geometrycznych przekracgajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatbgcé i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcgansly rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleo
zostanie on zaakceptowany przezyimera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhgiest mniejsza od szerckd projektowanej o wécej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomaejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub ulepszone
podiaze przez zerwanie warstwy na pelrubdé¢ do potowy szerokiei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skltadnikbw mieszanki na miejscu. RolietyWykonawca wykona na wasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wfgm grubéci Wykonawca wykona naprawodbudowy
lub ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wdaiwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatg¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymatai¢ srednia probek dxlzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczeg6inych
rodzajow podbudéw i ulepszonego padipto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwawgmieniona na nowo
odpowiednich whciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego péatp gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jereli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podénz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiyeh w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatéw i udzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwcwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
— spulchnienie gruntu,
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- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i gdzex pomocniczych,
- dostarczenie i rdzielenie skladnikéw zgodnie z recepaboratoryjn,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knwery ze spoiwem w korycie drogi,

- zag:szczenie warstwy,

- pielgnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

wn e

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

10.1. Normy
PN-B-04300

PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

27.

Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probeityr

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki
metody bromowy

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu
waphiowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodniwi

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmurwapnem do
celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepspodiae z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanieveka ngnosci
gruntu jako podiga nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanieaiwvska aktywndgci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowaintgmw
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grunt@uzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejYSifwymagania dotyere wykonania i odbioru robét zgganych
z remontem drég powiatowych 1320G, 1324G oraz 132&@lecenie Zanrlu Drog Powiatowych, ul. Pionieréw 10,
84-300 Lgbork.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Podbudowa z betonu asfaltowego o gr. 8 cm o frakd)/20 uktadana lgdzie na nowym poszerzeniu drogi oraz
w miejscach wysgpowania nowej konstrukcji nawierzchni zgodnie z Dokmentacja Projektowa.

1.4. Podstawowe okréenia
Podbudowa z betonu asfaltowego warstwa zagszczonej mieszanki mineralno — asfaltowej, ktéaatvi
fragment nénej czsci nawierzchni drogowe;j.

Beton asfaltowymieszanka mineralno -asfaltowa o uziarnieniu rGwigonie stopniowanym, ul@na i zagszczona.
Podtoze pod warstwe asfaltowa powierzchnia przygotowana do aenia warstwy z mieszanki mineralno -asfaltowe;j.
Emulsja asfaltowa kationowaasfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonedaltasw wodzie.

Pozostate definicje i okékenia przygto zgodnie z normami materiatowymi i czygnmwymi orazPN-87/S-02201

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce jakosci robot
Ogolne wymagania dotygeze wykonania robét podano ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" p. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano &T D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 2.

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padarST D-M-00.00.00. “Wymagania
0g6Ine” punkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosopwa asfalt drogowy D-35/50, spetnigly wymagania okrdone wPN-EN-12591:2002
2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagaRd-S-96504dla wypetniacza podstawowego
i zastpczego. Sktadowanie wypetniacza powinné bgodne 22N-S-96504

2.4 Kruszywo
Wymagania dla kruszywa do podbudowy z betonu asfaitjo podano w tabeli Nr 1.
Skladowanie kruszywa powinno odbyinsie w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa kdgpoj frakcjami.
2.5. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do asfaltu w sposéb i sibach okrélonych w recepcieSrodek
adhezyjny musi posiadaaproba¢ techniczm, wydary przez uprawniom jednostie oraz by zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

2.6. Asfalt uptynniony
Stosowany Edzie asfalt uptynniony, spetnigly wymagania okrdone w PN-C-96173.
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2.7. Emulsja sfaltowa kationowa

Stosowana ¢rzie drogowa emulsja asfaltowa, spekmaj wymagania okédone w WT.EmA — 99.

Tabela Nr 1. Wymagania dla materiatéw do podbudaaipetonu asfaltowego.
Wymagania wobec

Lp. Rodzaj materiafu materialéw w zalenosci
od kategorii ruchu
nr normy KR 3
1 [Kruszywo tamane zwykle wyprodukowane ze skalych]
magmowych lub przeobranych wg PN-B-11112 kI. I, II; gat. 1, 2

2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
3 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowcalrségo

wg WT/MK-CZDP 84 kl.1,1l; gat. 1, 2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia
laboratorium drogowego pyly z odpylania’
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D-35/50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszaineralnejz 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow zladia > 1

Nie dopuszcza gistosowania surowcow ze skat osadowych i pochodesriucznego.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano wsT DM-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt.3
3.1. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

Sprzt budowlany powinien biyyuzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzitakikolwiek spret,
maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymaggakosciowych zostas przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét
Do wykonania rob6t zwzanych z utaeniem warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfeljo naley stosowa:
- samochody wywrotki o fadowsai 10, 16 i 25 Mg,

- samochody cysterny do przewozu materiatow sypkich

- samochody cysterny do przewozu lepiszcza,

- wytwoérnia mas bitumicznych o wydagoo minimum 100 Mg/h,
- uktadarka mas bitumicznych,

- maszyny do zagzczania podia,

- walce gtadkie, stalowe, statyczne,

- walce ogumione, wibracyjneegkie,

- szczotki mechaniczne,

- samochody beczkowozy,

- spezarki, skrapiarki.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano 8T DM-00.00.00. "Wymagania Ogoine" punkt 4.

4.1. Asfalt
Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
4.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalsy przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mataviaifpkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowanmgna przewozi dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgeognuszkodzeniem workow.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabeepajcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.
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4.4, Transport mieszanki

Mieszank betonu asfaltowego nalgprzewozt samochodami samowytadowczymi wypzsaymi
w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszamksi by przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku
do roztadunku nie powinien przekra¢zagodzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zaeh@atemperatury

wbudowania. Zalecagbtosowanie samochodow termosow z podwajnigiasinami skrzyni wypoganej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotygeze wykonania robét podano ST DM-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej do arstwy podbudowy

Przed przyspieniem do robot w terminie uzgodnionym z Inspestomadzoru Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki malm® — asfaltowej oraz wyniki bafidgaboratoryjnych prébek
materiatow pobranych w obeciud Inspektora Nadzoru.

Projektowanie skladu mieszanki polega na:

® doborze sktadnikow mieszanki,
®* doborze optymalnej ikei asfaltu,

® okresleniu jej wigciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna dui€ sie w polu dobrego uziarnienia, wyznaczonego ptrzez

krzywe graniczne. Rzine krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do podbudowy oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu podano w tabeli Nr 2.

Tabela Nr 2. Radne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawéaitasfaltu.

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci
od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 3
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 25
Przechodz
przez:38,1
315 100
25,0 87+100
20,0 76+100
16,0 66+90
12,8 57+81
9,6 48+71
8,0 42+65
6,3 36+58
4,0 27+47
2,0 1935
zawart@c
ziaren > 2,0 (65+81)
0,85 12+24
0,42 7+18
0,30 6+15
0,18 5+12
0,15 5+11
0,075 4+7
Orientacyjna
zawarta¢ asfaltu 3,0:4,7
w MMA ,%,
m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnejZb mm do podbudowy z betonu asfaltowego przedste na
rysunku Nr 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erdinej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drog
obciazeniu ruchem od KR 3

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanka mineralno — asfaltowa wytwarzard4ie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulgéym zapewniajca
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenig/mieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikgetowe]
mieszanki mineralno — asfaltowej. Dozowanie skiadwi, w tym take wstpne, powinno by wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z regepolerancja dozowania sktadnikow seowynost : jedna dziatka elementarna

wagi, wzgkdnie przeptywomierza, lecz nie ggiej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fredni, z uktadem termostatowania, zapevauian

utrzymanie statej temperatury z toleranej5° C.

- Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pomna wynos# dla asfaltu D —35/50 od 145C do 165 C,
dla D-50/ 70 od 140C do 160C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepdrdodaniu wypetniacza
uzyskata wiéciwa temperatus. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie by wyzsza o wiecej i 3¢°
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralasfaltowe;.

— Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mindr@ — asfaltowej powinna wynoéidla asfaltu D-35/ 50
od 130 C do 178 C., D-50/ 70 od 135C do 168C.
Tabela Nr 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnoasfaltowyaidbpdowy z betonu asfaltowego.

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA dla KR 3

1 | Modut sztywnéci petzania?, MPa > 16,0 & 22,0f

2 | Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w temperaturz& |60

C, zagszczonych 2x75 uderdaaibijaka, kN >11,0

3 | Odksztatcenie probek jw., mm od1,5do 3,5

4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0

5 | Wypetienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <720

6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 25,0 mm 8,0

7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0

8 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryg&c zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy

projektowania sktadu MMA

2) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpm,
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5.3. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinné lagyprofilowane, réwne, ustabilizowane idme.
Powierzchnia podiea powinna by sucha i czysta. Przed rozemiem warstwy podbudowy podie naley skropi
emulsp asfaltow sredniorozpadow Orientacyjna ilé¢ emulsji wynosi od 0.3 do 1.0 kgfrDoktadna ilé¢ emulsji
ustalona bdzie na budowie w zataosci od stanu warstwy podbudowy z kruszywa tamanstahilizowanego
mechanicznie. Powierzchnie czotowe wtazéw, wpusttw uradzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajcym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Po#czenia midzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naleskropt emulsy asfaltow przed utégeniem nastepnej warstwy dla
Zzapewnienia wigciwego pofdczenia midzywarstwowego. Zalecane §lo asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
wynosz od 0.3 — 0.5 kg/f Skropienie powinno kiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza. Orenfny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

* 8 hprzy ildci powyzej 1 kg/nf emulsiji lub asfaltu uptynnionego,
* 2 hprzyildgciod 0.5 do 1 kg/fmemulsiji lub asfaltu uptynnionego.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowegozaby uktadana gdy temperatura otoczenia w ciagu dobyoyia nisza od 8C.
Nie dopuszcza siuktadania podbudowyz mieszanki mineralno — asfa@jgpodczas opadoéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V> 16 m/s ).

5.6. Zardb prébny
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno — asfakpyest zobowjzany do
przeprowadzenia w obecfw Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postpodbnego zarobu. W
pierwszej kolejnéci nalezy wykona zardb probny na sucho tj. bez udzaitu asfaltu, elu dcontroli
dozowania kruszywa i zgodém sktadu granulometrycznego z projektowdazywa uziarnienia. Probk
mieszanki mineralnej nalg pobr& po oprénieniu zawartéci mieszalnika. Po sprawdzeniu skiadu
granulometrycznego mieszanki mineralnej pplevykona pelny zaréb z udziatem asfaltu w §6d
zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawertasfaltu okréla sk wykonujac ekstrakej Tolerancje
zawartdci sktadnikéw mieszanki mineralno — asfaltowej vezigim sktadu zaprojektowanego powinny by
zawarte w granicach podanych w tabeli Nr 4.

Tabela Nr 4. Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej pramtiod, ekstrakcji, % m/m.

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp. Skladniki mieszanki do nawierzchni drég o
kategorii ruchu
mineralno-asfaltowe;j KR 3

1 |Ziarna pozostage na sitach o oczkach (mm): 31,5

25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0, 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 |Jw.0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkach 0,075mm +15
4 | Asfalt +0,3

5.7. Whbudowanie i zagszczenie warstwy podbudowy

Mieszanka mineralno — asfaltowa bedzie wbudowana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymaniem niwelwty zgodnie z dokumentacjg projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej
nie moze by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki, podanej w punkcie 5.2. Poczatkowa temperatura mieszanki
W czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D -35/50 130 °C.

Zageszczenie warstwy nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabeli Nr 3. Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy,
zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dzialki roboczej, powinny byé réwno obciete, posmarowane lepiszczem i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Ztacze podtuzne uktadanej nastepnej warstwy np. wigzacej, powinno byé
przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem zlacza podtuznego.
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6. KONTROLA | BADANIA LABORATORYJNE

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podano V6T DM-00.00.00. "Wymagania Ogolne” p. 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania lepiszcza, wypetniacza i kruszyw

przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnsfaliowej. Wyniki bada przedstawi do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru.

6.3. Badanie w czasie robo6t
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bad# i pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesatasfaltowej podano
w tabeli Nr 5.

Tabela Nr 5. Cgstotliwosé | zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevatrasfaltowej:
Lp Wyszczegodlnienie bada Czestotliwasé¢ badai.
Minimalna liczba bada na dziennej dziatce robocze
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Skfad mieszanki mineralno — asfaltowej, | 2 probki
pobranej w wytworni
3 Wiasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy k&dej zmianie
6 Temperatura sktadnikow mieszanki Dozor ciygly
mineralno — asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno — Kazdy pojazd przy zatadunku i roztadunku
asfaltowej
8 Wyglad mieszanki mineralno — asfaltowej | Kazdy pojazd przy zatadunku i roztadunku
9 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno - Jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badauziarnienia mieszanki mineralnej najgoobra& po wymieszaniu kruszyw przed dodaniem asfaltu.
Krzywa uziarnienia powinna lbyzgodna z zaprojektowanv recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Skiad mieszanki mineralno — asfaltowej

Badanie mieszanki mineralno — asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001. Wyniki powinny by¢ zgodne
Z receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tabeli Nr 4.

6.3.4. Badanie wiaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ wtasciwosci asfaltu zgodnie z punktem 2.2.

6.3.5. Badanie wtaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ jego wigciwosci zgodnie z punktem 2.3.

6.3.6. Bbadanie wiaciwosci kruszyw

Z czestotliwoscia podam w tabeli Nr 5 naly okresli¢ whasciwosci kruszywa zgodnie z punktem Nr 2.4.
6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mingalno - asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralrasfaltowej prowadzony jest w otaczarni. Tempeeapgwinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno - asifitowej

Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w ST. Doklag@ngomiarut 2° C.
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6.3.9. Sprawdzenie wygldu mieszanki mineralno - asfaltowe]

Dokonuje st poprzez ocenwizualm w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudaia.

6.3.10. Wigciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej

Nalezy okresli¢ na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny byzgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania mieszanek mineralno-bitumicznych

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres bad# i pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoevpgdano w tabeli Nr 6.
Tabela Nr 6. Czstotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltosveg

Lp Badana cecha Minimalna cestotliwosé badan i pomiaréw
1 | Szerokaé¢ warstwy Co 15 mb.

2 | ROwnas¢ warstwy Co 15 mb

3 | Spadki poprzeczne warstwy Co 15 mb

4 | Rzedne wysokéciowe warstwy Col0m

5 | Uksztaltowanie osi w planie

6 | Grubd¢ wykonanej warstwy 1 raz naidej ze stron dojazdéw
7 | Ztacza podlane i poprzeczne Cata diugoziacza

8 | Krawedz, obramowanie warstwy Cala diugo

9 | Wyglad warstwy Ocena ggta

10 | Zagszczenie warstwy 1 raz nakej ze stron dojazdow
11 | Wolna przestrziew warstwie 1 raz na kdej ze stron dojazdéw
12 | Grubg¢ warstwy 1 raz na kalej ze stron dojazdéw
13 | Modut sztywndci petzania 1 prébka na dojazdach.

6.4.2. Szeroké& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna l#yzgodna z dokumentagcprojektovy z tolerancja £ 5 cm

6.4.3. ROwndé¢ podbudowy

Nieréwnaici poprzeczne i podimne mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinnythwiekszeniz 9 mm
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i tukastiqoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs
z tolerancja £ 0.5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovy z tolerancja £ 1 cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentggjojektows z tolerancja £ 5 cm
6.4.7. Grubaé podbudowy

Grubdai¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grubimia projektowe z tolerancja + 10 %.

6.4.8. Zhcza podiuine i poprzeczne

Powinny by wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofeado osi drogi.

6.4.9. Krawgdzie podbudowy

Powinny by réwno obaite lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
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6.4.10. Wyghd podbudowy

Podbudowa powinna migednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgpzh sé i spckanych.
6.4.11. Zagszczenie podbudowy i wolna przestrae

Zagzszczenie i wolna przestnz@owinna by zgodna z wymaganiami w recepcie.

6.4.12. Modut sztywndci petzania

Modut sztywndci pefzania okrdony na prébkach wyetych z podbudowy, powinien By godny z ustalonym
W recepcie.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robot podano 8T DM-00.00.00. "Wymagania Ogdélne" punkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarow jest1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego o grédi@kreslonej
w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano &T DM-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wynki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyaee ptatnéci podano wST DM-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 9.
Platnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po oidloze robét

wykonanych.

llo$¢ jednostek wg poz. , Przedmiaru rob6t”.

9.1 Cena jednostki ocbmiarowe;.
Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

. wykonanie recepty laboratoryjnej,

. koszt materiatow,

. dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszamakpodstawie zatwierdzonej recepty,

. dostarczenie mieszanki mineralno-asfaltowej nasoejbudowania,

. dostarczenie innych materialéw i adzer pomocniczych, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@vadnic

. roztozenie, wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki,

. wykonanie spoin roboczych,

. obckcie i posmarowanie kraxzi podbudowy,

. przeprowadzenie pomiaréw, inwentaryzacji geodezyjbada laboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji
Technicznej,

. utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnigakve. Podziat, nazwy i oldlenia.
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni drogowycBwir
i mieszanka
3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych.
4, PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni drogowych. Piasek.
5. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe.d®anie, znakowanie i transport.
6. PN-EN-12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drag.
7. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokigdN do nawierzchni drogowych.
8. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralibitumiczne. Badania.
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9. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamjetmmas bitumicznych.

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

11. PN-S-96025; 2000 Drogi samochodolséniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
12. PN-EN-12591;2004 Asfalty i produksfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

10.2. INNE DOKUMENTY

13. Procedury badalla projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych. Instrukcje,
informacje nr 64 IBDiM — 2002
14 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsjialtowe EmA-99, IBDIM —1999.
15. Zasady projektowania betonu asfadgavo zwgkszonej odporni na odksztatcenia trwate - IBDIM Zeszyt
nr48.
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D-04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERAL NO-ASFALTOWYMI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podigo podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
zwiagzanych z remontem drog powiatowych 1320G, 1324G B26G na zlecenie Zadu Drég Powiatowych, ul.
Pionieréw 10, 84-300¢bork.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wihaujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zwizanych z remontem drég powiatowych 1320G, 1324G »826G.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podhego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gégbakiadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej
nierowndci w profilu podtiznym i poprzecznym.

1.4.2.Pozostate okigenia & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz w ST D-G&05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wiréwcze, wykonywanych i wbudowywanych na
goraco, naley stosowa kruszywa spetniace wymagania okéone w ST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wwyréwcze nalgy stosowa wypetniacz wapienny
spetniajcy wymagania podane w ST D-05.03.05b ,Nawierzchri@tonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetiiavymagania okrdone w ST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu aefaégo”
pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i legis powinny by zgodne z wymaganiami oktenymi w
ST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfaltowegkt’2.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycrce spratu
0Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprzt do wykonania robot
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Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanekemamo-asfaltowych zostat okteny w ST D-
05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotyseze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialree” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinispetnig wymagania okrdone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinispetnid# wymagania okrdone w ST D-05.03.05b
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfalebwg okreslone w ST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania skladnikow i ich masa g okreSlone w ST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zarob probny
Zasady wykonania i badania podano w ST D-05.0N@&vierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrowamie profilu masa mineralno-asfaltowg

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego dtmoego powierzchnia podbudowy
powinna zostaoczyszczona z imego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Wanaykonania oczyszczenia i
skropienia podbudowy podangw ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warkbmstrukcyjnych”.

Powierzchng podbudowy, na ktérej grubé warstwy wyrdwnawczej bytaby mniejsza od grédianinimalnej
uktadanej warstwy wyréwnawczej, naje sfrezowg na gebokas¢ pozwalajca na jej utaenie. Frezowanie
nawierzchni naley wykona zgodnie z ST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zagszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzataiona jest od grubigi kruszywa w mieszance. Napliszy
wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekrac£)5 grubdéci uktadanej warstwy. Przed przysteniem do uktadania
warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczywelet uktadanej warstwy wzdiukrawedzi podbudowy
lub jej osi za pomagstalowej linki, po ktérej przesuwaesizujnik uradzenia sterajcego uktadark

Maksymalna grubié ukladanej warstwy wyrdwnawczej nie powinna przeked 10 cm. Przy grubii
przekraczajcej 10 cm warste wyréwnawcz naley wykona w dwu lub wicej warstwach nie przekracaeych od 6
do 10 cm.

Warstwe wyréwnawcz uklada st wedtug zasad okémnych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Zagzszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki minerasfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na
goraco odbywa s wedlug zasad podanych w ST D-05.03.05 ,Nawierzzlrthetonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgkdu na zmieng grubGé zagszczanej warstwy wyrdwnawczej Wykonawca robét, waspawie
przeprowadzonych préb, przedstawizynierowi do akceptacji sposdb zsgczania warstw wyréwnawczych w
zaleznasci od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy
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Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréng podbudowy we wdaiwym stanie, a do czasu
utozenia na niej nagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podiwy Wykonawca naprawi na koszt
wiasny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykaérzadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pktw zakresie obejmagym badania warstw tacych poniej
warstwyscieralnej.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podan&vD-05.03.05b
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania poyvi
by¢ zgodne z okrdonymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaiego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki minerasf@towe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwazane z wykonaniem wyr6éwnania podbudowy naldo robdt ulegagcych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreilone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanineralno-asfaltowobejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfalthwe
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- posmarowanie garym bitumem krawdzi urzdzen obcych,
- roZcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zadnymi spadkami i profilem,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankanieralno-asfaltowymi
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wytwarzanymi i wbudowywanymi na gao s podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonultsteego” pkt 10
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WAR STWA WYROW NAWCZA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej z betosfallowego AC 22 W zwianych z remontem drég
powiatowych 1320G, 1324G oraz 1326G na zlecenieadarDrog Powiatowych, ul. Pionieréw 10, 84-30¢bbrk.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) zstujako dokument przetargowy i kontraktowy przy #eiu i
realizacji rob6t zwizanych z remontem drog powiatowych 1320G, 1324@G d826G.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowagoPN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfalto®@08
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczayeproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahm-
asfaltowe]j przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZaktadove kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wyréwnawcz z betonu asfaltowego miea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8&teme mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 4 AC22W

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwakszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni aaizy warstvy $cieralma a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gsghoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mirgza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kator nadaje dodatnie tadunki asikom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszyway),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyegce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@26cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowéa
inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicizny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstynpwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 <780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+54 46+54

3 | Temperatura zaptonu, o
niie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenil
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
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starzeniu, nie mniej fi

7 | Temperatura mknienia| PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniejhi

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2.2 22
nie wigcej niz

9 | Wzrost te_mp._ rnk_nl_en!g oC PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 I':I'emperatu_ra _ }_an_1-l|vém oC PN-EN 12593 [29] 5 8

raassa, nie weej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow

) modyfikowanych
wymaganie | v ciwosé Metoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60

wymaganie klasa
1 2 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich . i
temperatu- PeneotraCja PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
w 25°C [21]
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Te_mp_era_tura PN-EN 1427 oC >~ 60 6
rach eksploal migknienia [22]
tacyjnych
Sita rozcihgania| PN-EN 13589
(mata pedkosé | [55]  PN-EN|  Jlenf >2w5°C 3
rozciagania) 13703 [57]
Sita rozcagania PN-EN 13587
Kohezia | WS CUUa | 1oy " pNEN|  Jren? NPD? 0
predkos¢ rozci- 13703 [57]
gania)
Wabhadto Vialit
(meto-da PN'E[:_)\L]BSSB Jlent NPD? 0
uderzenia)
Statas¢ kon- | Zmiana masy % >0,5
systencji Pozostata PN-EN 1426 o 40 3
(Odpornd¢ | penetracja [21] 0 -
na starzenie Wzrost tem-
wg PN-EN eratur PN-EN 1427 oC <8 3
12607-1 Iub | P€ - Yy [22]
3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wihasciwosci | zaptonu 2592 [63] c 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 o )
famliwosci [29] C =-12 6
Nawrot
Sprzysty w I[DSTiEN 13398 % >50 5
W ~ | 25°C
10°C
Zakres PN-EN 14023
. [59] Punkt °C TBR 1
plastycznéci 519
Stabilng¢ PN-EN 13399 °C <5 2
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magazynowania [52]
Rdéznica tempe- | PN-EN 1427
ratur miknienia [22]
Stabilnag¢ PN-EN 13399
magazynowania 52
Rezhica PN-I[EN]1426 0.1 mm NPD 0
penetraciji [21]
Spadek tempe-
ratury PN-EN 12607-
migknienia po 1[31] R
starzeniu wg PN-EN 1427 C TBR 1
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-
lub -3[31] 1[31] %
Nawrot spe- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1
lub -3[31]
® NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wypagsmym w system grzewczy fpredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadfo. Zaleca
sig bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afnitekontrolowanego mieszania polimeroasfaltounggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa powinny
spetig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinngzgidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkod. Podtae skltadowiska musi liyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epiza asfaltowego i kruszywa, gwaraatego
odpowiedni przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruezyepiszcze wartg
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pafcza i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy
asfaltowej z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
b) emulsg asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfkany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxatca z warstw scieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelpfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i Y8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBJ66].

Emulsg asfaltows mazna skladowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwocia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.

. TRANSPORT

N

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyc
zaopatrzonych w ugzlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozt w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.
Wypelniacz luzem powinien léyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i niestla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (meoe
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahieymn mieszanka powinnadbyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane, sv tablicach 5i 6

Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
7, - projektowanie empirycznie i tablicy 8 - prdjekanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22W
KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
315 100 -
22,4 90 100
16 65 80
11,2 - -
8 - -
2 25 33
0,125 5 10
0,063 3,0 7,0
Zawartg¢ lepiszcza, B
minimum’ min<.2

) Minimalna zawarté: lepiszcza jest ok&bona przy zataonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayiggstasc¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podanwartas¢ naley pomnay¢ przez
wspotczynnik@ wedtug réwnania:

_ 2,650
a=

Ad

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wyréwnawcze] (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22W
KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 - -
2 10 50
0,063 2 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum
Bmin3,0

) Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zateonej g:stosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igestasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnay¢ przez
wspotczynnik@ wedtug réwnania:

_ 2,650

Ad

Tablica 7. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyr@mmzej, przy ruchu KR4
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zag:szczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Wihasciwosé Metoda i warunki badania AC22W\
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Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.0

przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7.(
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B

Odporng¢ na Wéibwé\nie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSro 3

deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60C, 10 000 cykli| PRDars 0
Pog-P10o [38] '

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zamtania, 0
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyr@wczej, przy ruchu KR4
(projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
zag:szczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Wihasciwosé Metoda i warunki badania AC22F

Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinina,0

przestrzeni 2x75 uderzgé Vimax7.(
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B

Odporng¢ na Wéibwé\nie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSro 3

deformacje trwate Pos-Puoo ’ 20, D.1.6,60C, 10 000 cykli| PRDags o

[38]

PN-EN 12697-12 [35],

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4C z

dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zamtania, ITSRo
badanie w 1%
— €120, | PN-EN 12697-26, 4PB-PR s,
yw " | temp.10C, czstai¢ 10Hz in9000
P98'P10C
Odporndc¢ na C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR
zmeczenie, kate- | watowanie, €6-115

goria nie ntsza k. | Pog-Pyor temp.10C, czstos¢ 10Hz

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iqdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z receqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru termpgya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°&€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetetyskata temperateimwtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmej w tablicy 9. W tej tablicy najgza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczareemiejsce wbudowania, a hajgya temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

Temperatura mieszanki [C]
od 155 do 195

od 140 do 180
od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuawdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soh deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, d&vosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zéic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (podbudowa lub stara warste@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvismaici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfao2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowého
podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekraczavartaici
podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowfm podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaitgpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
Wiazaca [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe. 10

Jezeli nierdwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe poditaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczagcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurié. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci poditaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiau taty z materiatu o mniejszej sztywéed (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jereli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki naley podpaé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysS8AMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegcio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepi. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidiowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochadd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Niniejsza specyfikacja nie przewiduje wykonani@io#la prébnego.

5.7. Pojczenie megdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ohiggnia nawierzchni ruchem.
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Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @@zenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno lywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz8,3 + 0,5 kg/rf, przy
czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka ma
wieksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np$cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pogtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia m®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatiNie dopuszczaesuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczimego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podezgsnywania warstwy wyrdwnawczej z betonu asfatga

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robétl  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wyrownawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy S amszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej 92[0/] warstwie
[cm] ° [%(viV)]
AC22P, KR3+KR6" 7,0+ 10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR3+KR4 7,0+ 10,0 >08 3,0+70

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& lwbudowywana rozktadaskwyposaona w ukfad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektove. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nate stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #limoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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5.9. Pohczenia technologiczne
Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3l[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodisg deklaract
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniagjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywte badania podczas realizacji kontraktu, z nideip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuwg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowé&o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejfigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneashadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasgic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”
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1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarté¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 RoOwng¢

2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeriy

2.6 Wiaciwosci przeciwpdglizgowe

4 do kaxdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000

nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczb&bek

moze zosta zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie

zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badeakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g§ wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagiszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesicy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod#jevartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzelinia sg: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktaditametod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw naley ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raaglbiega od projektu o wartei podane w
tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawieré& co najmniej jeds dzienr dziatke roboca. Do odcinka czsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.
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Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza n

6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdgieralna jest ukladana [z

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboamuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej lub wyjkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2
0 wiecej niz 2,0 %(V/V).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyakery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeswitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana row#o
podiwzna jest okrédona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyatety
stosowa metoa z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyownowaznej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m.
Wymagana réwné& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawgdziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczaktolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidu dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoégotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodine ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0lne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pody
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposabb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olgdlenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore aspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materialow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartdci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za

pomoa wskanika ptaskdci

Biuro Projektow HIGHWAY
147



Remont drég powiatowych 1320G, 1324G, 1326 G

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przelenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek —
Badania b¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych $eiksosci kruszyw — Cg$¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczaniegtasci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@imperatury ngknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeaawartéci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaanie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meigubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych deotevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —r@gzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrélenie powazania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 22: Koleinowanie
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39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — @& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€4.:
Badanie metoglPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie odporrsci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie przyczepsdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetiaczeery i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypeiaczeery i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Métra Infrastruktury)

64.WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasf@ltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WAR STWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S geinych z remontem drég
powiatowych 1320G, 1324G oraz 1326G na zlecenigadarDrog Powiatowych, ul. Pionieréw 10, 84-30¢bbrk.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowiudoknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizsji
robét zwihzanych z remontem drég powiatowych 1320G, 1324@ »826G.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65]
Zz mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej adipcenta. W przypadku produkcji mieszanki minerastaltowej
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe scieralm z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8&temne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 3 AC11S

Y Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowakt@rej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrédony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiogae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego weksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kator nadaje dodatnie tadunki asikom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@@6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniczny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

PMB 45/80-55,

KR3 - KR4 | AC8S, AC11S 50/79 PMB 45/80-65

1) Nie zaleca i do stosowania w regionach, gdzie spodziewana rainiantemperatura
nawierzchni wynosi ponej -28°C (region p6tnocno-wschodni i tereny podgias

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P i badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartg¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenil
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
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6 Pozostata

penetracja po

A o % PN-EN 1426 [21] 50

starzeniu, nie mniej i

7 Temperatu_ra _ nakn_le_n@ oC PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej Ai

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartdc parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost te_mp._ rnk_nl_en!g °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wtej niz

10 | Temperatura famlivéoi oC PN-EN 12593 [29] 8

Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie WiakCiwose Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe 5¢ badania nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie| klasa| wymaganje klas
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 i )
temperaturach | w 25°C [21] mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 oC - 55 7 65 5
temperaturach | micknienia [22] = =
eksploatacyjnych
Sita PN-EN 13589
rozciggania [55] R R
(mata pedkose | PN-EN 13703 | Y | 21w5°C 4 | 2wsC | 3
rozciagania) [57]
%La::agania PN-EN 13587
Kohezja w 5°C (dua PN-E[?\I3]13703 Jent | NPD? 0 NPD? 0
predkosé 57]
rozciagania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN'E[SN4]13588 Jlent NPD? 0 NPD? 0
uderzenia)
Statc¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN 1426
(Odpornaé penetracja [21] % > 60 7 >60 7
na starzenie wg | Wzrost i
PN-EN 12607-1 | temperatury PN |[52N2]1427 °C <8 2 <8 2
lub -3[31] mieknienia
.., . | Temperatura PN-EN ISO o
Inne wigciwosci zaplonu 2592 [63] C >235 3 > 235 3
Temperatura PN-EN 12593 oC <12 6 <15 7
tamliwosci [29] -
Nawrot
Sprezysty >50 5 >70 3
Wyvmadaania w 25°C PN-EN 13398 %
do%latk%we Nawr6t [51]
Sprezysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023
. [59] Punkt °C TBR 1 TBR 1
plastycznéci 519
Stabilnag¢ PN-EN 13399
Wymagania magazynowa- [52] R
dodatkowe nia. R&nica PN-EN 1427 C <5 2 = 2
temperatur [22]
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mieknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowa- [52] 0,1
nia. R&nica PN-EN 1426 mm NPD? NPT
penetracji [21]
Spadek tem-
peratury mg- PN-EN 12607-
knienia po 1[31] R
starzeniu wg PN-EN 1427 C TBR TBR
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot
Sprzysty w
25°C po > 50 > 60
starzeniu wg
PN-EN 12607- | PN-EN 12607-
1llub -3[31] 1[31] %
Nawrot PN-EN 13398
Sprzysty w [51]
10°C po NPD? 0 NPD? 0
starzeniu wg
PN-EN 12607-
1lub -3[31]
® NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wypagsmym w system grzewczy fpredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadfo. Zaleca
sig bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afnitekontrolowanego mieszania polimeroasfaltounggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeidaziszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinngzgidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkod. Podtae skltadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epiza asfaltowego i kruszywa, gwaraatego
odpowiedni przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruezyepiszcze wartg
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia palcza i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfkany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxatca z warstw scieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelpfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i Y8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBJ66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsj; asfaltows mazna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtaibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rgi@alewad emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” ki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

. TRANSPORT

N

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélie” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaryc
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidlmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.
Wypetniacz luzem powinien IByprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych d¢ewozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i niestla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (meoe
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghbemn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaak
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavagai¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej

dla KR4 [65]
T Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
2 45 55
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brming 2
" Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zateonej g:staici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma, iggstosé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawagtblepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez
2,650
a=—
wspbtczynnik @ wedtug réwnania: Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki badania| SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vin2,0 Vmin2,0

przestrzeni 2x50 uderz#é Viax Vimaxt
PN-EN 1269722, metoda B

Odporndé na cha:llh_ozvsa’.me w pOWietrZU, PN-EN 13108 WTS\IRO,3O WTS\IRO,3O
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDyrso | PRDars,o

P98'P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z receqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru termpgya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
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Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powinng layysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgmviasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpegi w tablicy 8. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtolostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 8. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuawdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sol deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, yd@vosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zéic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaagica lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralry z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwéo
podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierévsonie powinny przekraczavartasci
podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwga podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagt@¢pomiar tat 4-
metrow lub rownowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralm [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe 8

Jezeli nierbwndci sy wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczaicych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuré. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchmiistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu faty z materiatu 0 mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustali, jakie specjalnérodki nalery podpé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmgczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnici wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepid. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochdd. Probki do badealery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Niniejsza specyfikacja nie przewiduje wykonaniziodla prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ohiggnia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@zenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/m,
przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowar, polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka ma
wigksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np$cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pogtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia m®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatiNie dopuszczaesuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcaaego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmzydodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robétl  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
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AC11S, KR4 30+50 | > 98 | 20:50 |

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwvyposaon w uktad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektove. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z Zhwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3l[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodisg deklaract
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& witasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniagjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywte badania podczas realizacji kontraktu, z nideip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegeadanie. Irtynier maze zdecydow&o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier ma:e przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejfigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne
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Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeiniigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasgic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢é
2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeriy
2.6 Wiaciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razi¢
potrzeby liczba prébek nie zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod#jevartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidanetod badé& oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw naley ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu
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Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748boraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raa@glbiega od projektu o wartei podane w
tablicy 13.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke roboca. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf =

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboagiuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

N

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczkazdego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 11, nie ma wykroczy
poza wartéci dopuszczalne wecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podhwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngéxi podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley
stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartai¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o
diugcéci 50 m. Dopuszczalne was wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gloeo w
rozporazdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wanitavskanika réwngci IRl warstwyscieralne;
nawierzchni drogi klasy G i drog vrgzych klas nie powinny Bywicksze nk podane w tablicy 14. Badanie wykonuje
sig wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 14. Dopuszczalne wadtd wskaznika rowngci podtwnej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci wskaznika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]

Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza
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Do oceny rownéri poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest okflena w rozporadzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci poprzecznej warstwgcieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych rogvimna by wieksza nk podana w tablicy 15. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne watd odchyler réwnasci poprzecznej warstw§cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpaglizgowe

Przy ocenie whgiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien ky
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warts przy 100% pélizgu opony
testowej o0 rozmiarze 185/70 R14. Miavtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje soznice wartaici sredniej E1) i odchylenia standardowego D: g D.
Dlugos¢ odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna byvieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie mana
wykona® pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektéreacznice), poszczegodine
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnydyizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimvagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjo&reslone w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdaviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy¢ on
zrealizowany z najmniejszym monvym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wasitmiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byniejsze
niz podane w tablicy 16. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lutdog@zdach do
skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarim powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy pgdkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h

G Pasy: ruchu, dodatkowe >0,36

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvllaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i kravedziach, powinny b
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy £+ 1 cm, przy czym co hajmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,ppwinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez gfgan, deformaciji, plam i
wykrusze.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduy dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoégotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodline ustalenia dotycgce podstawy pfatndci
Og0lne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pody
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposadb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore aspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdéw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych seiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc

wskaznika ptaskgci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych sataosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 6: Ocena wiéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych éail@osci kruszyw — Ocena zawak drobnych castek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Cgs$¢ 10: Ocena zawar§oi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznymlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtcsci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznywlasciwosci kruszyw —Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Cgzs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — @& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceal@mperatury ngknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dmlawosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrélenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woat

Mieszanki mineralno-asfaltowdMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 22: Koleinowanie
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39.
40.
41.
42.
43,
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie wartéci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetrem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€4:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&manie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

69. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena

drogach publicznych, Warszawa 2008

70. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lézfee na drogach publicznych
71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

73. Katalog typowych konstrukcji

72. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
nawierzchni podatnydh potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997
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D-05.03.11 RECYKLING FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTO WYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanninmv zwhzanych z remontem drég powiatowych 1320G,
1324G oraz 1326G na zlecenie Zala Drég Powiatowych, ul. Pionieréw 10, 84-30¢bbrk.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wihaujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwkanych z remontem drog powiatowych 1320G, 1324@G ©826G.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t aganych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaenby¢ wykonywane w celu rozbidrki nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwigezchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na o#foma gtebokaos¢.

1.4.3.Pozostate okigenia & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowad frezarki drogowe umidiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno neesdna
gtebokasc.

Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewh@achowanie wymaganej rowtd oraz pochylé
poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpreavy czsci jezdni) Irzynier maze
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalaie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerald skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaraiej
jezdni szeroké&’ bebna skrawajcego powinna byyco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugzy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, pogey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgdkos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego mateioat
recyklingu na garco w otaczarce, zalecagsrezowanie wspotbine, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowbima
skrawajicego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. ZadagInzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhima skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musg, a poza nimi powinny, kiyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgadthzyniera mana dopuci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezaladgch,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresigdtob

Wykonawca mge wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstéwi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiatilkdd watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na
whasny koszt.

Biuro Projektow HIGHWAY
167



Remont drég powiatowych 1320G, 1324G, 1326 G

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materialu powinien¢ igk zorganizowany, aby zapewnprag frezarki bez
postojéw. Materiat mze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna gy frezowana do gbokdsci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacj
projektows i SST.

Jeveli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, ztzona z niecigtych przkow podheznych lub innych form geometrycznych, gwaraatych
rownaos¢, szorstkéc i estetyczny wygld.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speiné nastpujace warunki:

a) naley usuny $cicty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchysoka¢ podituznych pionowych krawdzi nie mae
przekracza 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach poleg@jch na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krggmika §cieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawdzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydidinowo scigte.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2.1.Szerokd¢ frezowania

Szerokaéc¢ frezowania powinna odpowiaélazerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadio
+5cm.

6.2.2.Glcbokas¢ frezowania

Glkebokas¢ frezowania powinna odpowiadlagicbokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadndcia £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnu;
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w spkagji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowej zwjzanych z remontem drég powiatowych
1320G, 1324G oraz 1326G na zlecenie ZduzDrég Powiatowych, ul. Pionieréw 10, 84-30&bbrk.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wilhaujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwkanych z remontem drog powiatowych 1320G, 1324@G ©826G.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
nawierzchni zjazdow z kostki brukowej betonowej&cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana torme metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwachyggdnych ze sabtrwale w fazie produkcji.
1.4.2.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdwukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2.Wyglad zewrtrzny
Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknieé¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnatligwna i szorstka, a kragzie kostek réwne i proste, vekhigcia nie
powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o grufm < 80 mm,
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadiugéci £3 mm,
- naszerokwi+ 3 mm,
- nagrubgci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju daary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i srowy.
2.2.4.Wytrzymatc¢ nasciskanie
Whytrzymatc¢ nasciskanie po 28 dniaclrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najméza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5.Nashkliwos¢
Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésnie
wigcej niz 5%.
2.2.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu
Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné lbgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250

(2].

Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamsia i odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:
- prébka nie wykazujegknig¢,
- strata masy nie przekracza 5%,
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- obnzenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymdéd prébek nie zameanych nie jest wksze ni
20%.

2.2.7.Scieralng¢
Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnmesi nie
wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesnej n ,32,5”.
Zaleca st stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bat)j, przy zatléonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaiwykostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyoe z recept
laboratoryjmn.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymaladé, mniejsz nasikliwosé i wieksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewtiostce trwate zabarwienie. Powinny tatblgarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycrce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkeonuje s¢ recznie.

J&li powierzchnie § duwze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mezna stosowé& mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Uradzenie sklada si z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgtago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsceliarenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, moa
wykorzystag do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi ldenydaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyrdwnania podsypki z piasku arma stosowé& mechaniczne ugrdizenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe diklae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przewane § na stanowisko, gdzie specjalne agizenie pakuje je w fafii
spina tama stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysactanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podiae
Podiae pod ut@genie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].
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Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejntwierzchng z kostki brukowej przeznaczerdla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego rucamaschodowego, mmoa wykonywé bezpgrednio na podiau z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym koryGeunt podiga powinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podiae gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami odtomymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pamkemie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagprojektova.

Podbudowa powinna By przygotowana zgodnie z wymaganiami ckvaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostelkdanych mana stosowé krawgzniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] zgodne z dokumenigajojektows.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinn& by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #hwe jest utl@zenie dowolnego wzoru
- wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagdtoeianego przez #iyniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdzny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdw
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgsagzeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny natg wypetni piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypté¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenierabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczé@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robo6t

Przed przyspieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawgzizy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigde¢ od producenta wynikéw higcych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca si aby do badania wytrzymaia nasciskanie pobier&6 prébek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 fipowierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakregimaga podanych w pkt
2.2.212.2.3 i wyniki badaprzedstawia laynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podim i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna dokumentagj projektova i
odpowiedni specyfikacy technicza.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brufohivpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektovg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokd spoin,
- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),
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- sprawdzenie prawidlowoi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnaici podtuzne

Nierownaci podiwzne nawierzchni mierzone tatub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektow z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cm.
6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwos$é¢ pomiarow

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wék byly przeprowadzone nie rzadziej ni
2 razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaetety lub przekroju poprzecznego oraz
wszdzie tam, gdzie poleci iynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkeestki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krgamiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulazenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Kraegzniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni planografem i tat

© N

Biuro Projektow HIGHWAY
174



Remont drég powiatowych 1320G, 1324G, 1326 G

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem drég powiatowych 1320G, 1324G 4G26G na zlecenie Zadu Drég Powiatowych, ul.
Pionieréw 10, 84-300¢bork.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi olaaujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zezanych z remontem drog powiatowych 1320G, 1324@G 0826G.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowo¥ciekdw nastpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzeranigtej i zwiazanej korzeniami iinnosci trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aayitha w sposéb trwaty
zwigzala s¢ z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniekchowe wykonuje sina ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzdach réwnolegtych z przewdaniem szczelin poriilzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych patekn 45, ograniczajcych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetntazg@mi roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

1.4.5.1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynfmd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #innej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi ma@gtej z jej grabieniem (bronowaniem) i
doggszczeniem.

1.4.6. 1.4.6Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregradzany
np. za pomogwalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. 1.4.7. Hydroobsiew - proces obejnagly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewngyagkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym i zaaiglonych
krawedziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulicieku.

1.4.10.Biowtdknina - mata z wtbkna bawetnianego lub bawplodobnego, wykonana techpiktokninows z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjioaami traw i rélin motylkowatych, staaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone technikkacks, dziewiarsl
lub wiékninows, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewtrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimesywtetycznych),
geokompozyty (materiaty ztone z réGnych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiniworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postatki z otworami znacznie gkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami padczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukiyprzestrzens), geosiatki komérkowe (z ¢m
tworzacych przestrzennstruktue zblizona do plastra miodu).

1.4.12 .Mulczowanie - naniesienie na powierzchgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erpzj

1.4.13.Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namigznieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie magion traw i rélin motylkowatych.
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1.4.14.Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa nai@aehni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpwtokniny i geosyntetykéw, dofaie zabezpieczaga przed
erozp powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona nlriub zytka na 100 kwadratow, kdy o powierzchni 25
cn?, do okrélania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew sciekdw obgtymi niniejsz ST s
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw orazdiom motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlect wykonanie bad@aw celu stwierdzenia,e ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- - frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- - frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%
- - frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 9%,

b) zawarté fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawarté& potasu (KO) > 30 mg/rm,
d) kwasows&é pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybodr gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesg stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- plyt ubijapcych,
- cysterny z wagpod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mima przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gornej kramizi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sga poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgeni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub pod&em 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbpach co 0,%01,0 m. Utleona warstwe
ziemi urodzajnej nafgy zagrabt (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie tragv

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popagsianie nasionami traw idim motylkowatych polega
na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodefprzez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionynadasnisciekowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby
uzyska& zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozydijarasion traw, réin motylkowatych i bylin w ildci od 18 g/m
do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyat¢aju podiga, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsi@apowierzchnt tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt)5metod mulczowania
lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jdkiowykonanych robot i ich zgodici z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci $wiadectwa wartfci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu radlin, taczna powierzchnia nie paietych miejsc nie powinna ldywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyietzatrawionych miejsc nie powinien przekracge2 nf. Na
zaragsnigtej powierzchni nie magwysigpowat wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- nf (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnich przez humusowanie, obsianie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodine ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjdmmukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtékniai geosyntetykami obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
uporadkowanie terenu,
- przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyvaduralne do nawierzchni drogowyctwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni
biowtéknina. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligr&cyVymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powricze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotya& Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwa
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraygmiki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14.14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowychER¥P, Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emubsgfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszy, 6
IBDIM, Warszawa, 1999.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ssa wymagania dotyeice wykonania i odbioru
oznakowania poziomego z materiatdw cienkowarstwdwaiwiazanych z remontem drég powiatowych 1320G, 1324G
oraz 1326G na zlecenie Zadu Drég Powiatowych, ul. Pionieréw 10, 84-30¢bbrk.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wibaujacy dokument przetargowy i kontraktowy
zwigzanych z remontem drég powiatowych 1320G, 1324@ 0826G.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot as@nych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego z materiatow cierdestwowych.
- strzatek i innych symboli,
- linii na skrzyzowaniach i przeégiach,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umiEsze na nawierzchni w postaci liniiagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatepiséw, symboli oraz innych linii zwdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podtine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako
linie segregacyjne lub kraxiziowe, przerywane lub agite.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wamijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowgazs ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktorym sk znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row&ayw poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii pramskowych oraz inne okélajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materiyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magst@& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natvgsie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwsgzonej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbpzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstywubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrizktadane warstygrubcgci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamrmasy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktdreczy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczg sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie do
oznakowa tymczasowychotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy dfzowe.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialteo barwiezoéttej, ktérego czas aytkowania
wynosi do 3 miegcy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.11.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktécege uytkowania wynosi do 6 miesty.

1.4.12 Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniagpod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie cieklym, w celu uzyskania widziassboznakowania w nocy.

1.4.13. Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego $zhucznego stosowane do
zapewnienia wtasrigi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecsdub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.14.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zalzgt sk czas schiria i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.4.15.Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu &&awosci antypdlizgowe.

1.4.16.Pozostate okrgenia $ zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyegce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétniaarunki
postawione w rozpoaglzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpgdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldirargodndci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakieE, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgogia@ norm zharmonizowa (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgogtri@ aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ltej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jaki, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom oké®nym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanelaboratorium drogowemu. Badania powinny bwykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Techniani POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadaé od producenta, aby oznakowanie opakowaaterialtdw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-792%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

- nazw i adres producenta,

- dat produkciji i termin przydatniei do wycia,

- mas netto,

- numer partii i datprodukcji,

- informacg, ze wyrob posiada aproleatechniczem IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CBAg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikdw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloertvardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporszlzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegoloymagania okrdone g
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gbhowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny bg farby naktadane warstw
grubasci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ lojekle produkty zawierage ciata state zdyspergowane w
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roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére magwystpowa: w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchfiipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstw; kohezyjm, w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
Wihasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomegnakowania cienkowarstwowego oi{ega
aprobaty techniczne.

2.6.2.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawart@¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyafig powinna przekracza25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znalinia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryléss,
etylobenzen) w iléci wickszej nk 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéitsktadnikdw lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikbw aromatycznych do 10 %njn

2.6.3.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydo posypywania lub narzucania podnééniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnisidzialngi¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaiec wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéodporndé
na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymaln&ednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadnajinicy rownej i
wigkszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna g sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopiéi hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.6.4.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skiaélaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniemanakowaniu odpowiedniej szorstkd (wtasciwosci
antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wigcej niz 1% castek mniejszych @i90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaimggo powinna by okreslona w SST. Konieczré jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.5.Wymagania wobec materiatéw ze watih na ochroawarunkéw pracy érodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni po&inny zawierd substancji zagtajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastatgé swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drdg ngleprzechowywad w magazynach odpowiadalych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpiecyel je od napromieniowania stonecznego, opadéwémperaturze,
dla:

a) farb wodorozciezalnych od & do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°&do 25C,
c) pozostatych materiatow - paaj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego
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Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robét, powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zalecatbsowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- spezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoudaanych,
- wyklejarek do tam,
- spretu do bada, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedm jakos¢, ilos¢ i wydajnad¢ malowarek lub ukfadarek proporcjonaldo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Przew0z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog ugl@rzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicieosci materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezprgech opakowania powinny byznakowane zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezdeaby i masy chemoutwardzalne ngleransportowa
zgodnie z postanowieniami umowy gdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigpalnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie chagjistyki wyrobu spormizonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozyghezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadhM-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumeniggjojektova.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naal@i i powietrza powinna wyndstco najmniej 8C,
a wilgotnai¢ wzgledna powietrza powinna Byggodna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbionawierzchni znakowanej. Nieréw§w i/lub
miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie majwiekszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych
naleey w ST ustal: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z t8geem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte@a podtine, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykana

5.4. Przygotowanie podida do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Irkyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowerigi, mazna wykon& przedznakowanie, stosgjsk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w gatniku nr 2 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach #yniera.
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Do wykonania przedznakowania #sma stosow& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaesiwykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lwb kropek. Pocatek i koniec
znakowania nalgy zaznacz§ mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lbpstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, aaypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pigziymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opako® naley wymieszaé w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnb Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwaaleca si przecedz
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoiwdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadma opakowania
nie daje sj catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farkz nalezy nakladé réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostréc¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwélos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przezsrednie
zuzycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny ldywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymeg. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnaé i jakos¢ sprztu naley dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac. Decyrjotyczica rodzaju spratu
i sposobu wykonania znakowania podejmujeyiier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrici usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyéhte nalezy wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchni.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub wpogod wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wisciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowyckemmé wykonane przez zamalowanie nietravdiirba
barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usugiu oznakowania naky usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska,
w miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegorzygadku utraty wymagdajednej z widciwosci,
nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejpndo starej warstwy.

Jako zasagdmazna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawiad takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane anaistermoplastycznymi — natryskiwanym ciankarstwg
masy termoplastycznej lub farlvodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymiryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplasb)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maldobr& w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kiera¢ sk wskazéwkami producenta materialu i zaleceniamyiiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
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Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustdma wiaciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okéa sk kilkoma parametrami reprezenfeymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:208a].

Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaHiolejne badania kontrolne nalewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesiy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz p84,4 latach dla materiatléw o trwakt
dtuzszej nk 1 rok.

Barwa zo6ita dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére ta& powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6ta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposgizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzie

Widzialnai¢ oznakowania w dzfe jest okrélona wspétczynnikiem luminancj i barwa oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnika powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 d¢ma
wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co naj@©,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najjAi&0, klasa B4,

Wartas¢ wspotczynnika powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okrestytkowania
oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co naj@®,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najjAid0, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp@line chromatyczrigi X i
y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty siaeopodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,334
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowaniezotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,491 0,65p
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,13)
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzdne chromatyczrigi x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej,z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowai
Pomiar wspotczynnika luminanciji B moze by¢ zastpiony pomiarem wspotczynnika luminanciji wéwietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POB7 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrdlenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od oznakowania stosujeg Si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsdia
oznakowanigwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcdix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcdix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od waki@a, w
ciagu calego okresuzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 mcdix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcdix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialndci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghtnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
- biafej, na pozostatych drogach, co najma@) mcd rif Ix*, klasa R4,
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Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty
po wykonaniu, barwy:

- bialej, na pozostalych drogach, co najmbf) mcd rifIx?, klasa R3

Wartas¢ wspolczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mézspo wykonaniu,
barwy:

- biafej, na pozostatych drogach, co najmh@) mcd rifIx* , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takah powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mama wyjatkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢c warta¢ wspotczynnika
odblasku R = 70 mcd rifIx? , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego elspivanego od 6 miesia po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieralm z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachiliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigatnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1438024] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- bialej, co najmniej 50 mcdfix?, klasa RW3,

- wokresie eksploatacji co najmniej 35 mcd Imi*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawprofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewemgtzalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbier (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami ro® by wykonywane
tylko metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obciazony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpnegowvagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchnznakowania, jest obarczone ¢kzym bkdem ni na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru kewtroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne watt
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w ST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub RP@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wakb SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z bloka#dt przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- wchgu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gi podwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniegksie] szorstkéci oznakowania, vaize Sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktanwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym
wzia¢ pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstkdé¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywaqgiwpglizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego niezyaleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemautzadnymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jali mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniawggarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mowy.

UWAGA: Wskénik szorstkeéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany Pblishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzdo jego wykonania gsidentyczne z prztymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1G3vginna wynosi po 12-miesicznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowdmieceny przydatsei materiatdbw do poziomego
oznakowania drdg.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychséinteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, ktagh,
gdy w oznakowaniu pojawiajsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtrralnych, o nieaiglym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwadé jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetiania wynfag@docznaci w
dzien, w nocy i szorstkei.
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6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schitia oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanedo przez producenta, zze/mie
moze przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofaziennych.
Metoda oznaczenia czasu scltid znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gridbima mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grulasiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinnée dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnowidocznych wad,
- pomiar wilgotnéci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkai farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubgci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schytia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
wizualr, ocery rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, nadig¢ z dokumentaej projektow i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocer rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na calej szerdgkolinii,
- 0znaczenia czasu przejezélnpwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda prébka, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przecha@o czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayyimer maze zlecé
wykonanie bad&

- widzialngci w nocy,

- widzialngci w dziea,

- szorstkéci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonényediug metod okébonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanilQ][ Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batigonosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgagia Badania powinien zleéa
Zamawiajcy do niezalénego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodné&d wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leith dr6g o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h naley ograniczy¢ je do linii krawdziowych zewntrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamecznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segrgggch i kranedziowych wewntrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnegdiosci = 100 km/h , a tale na liniach podinych oznakowa z
wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na @@mdzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ladkowdci i wspoétczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tabpli: W kazdym z
mierzonych punktéw naly wykona& po 5 odczytéw wspéiczynnika odblasku i po 3 odgzwispoiczynnikow
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé¢ pomiaréw wspoétczynnikdéw odblaskowéci i luminancji aparatami r gcznymi

iy . Czestotliwosé Minimalna ilos¢
Lp. | Dlugds¢ odcinka, km T L o
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-dol0 co 1l km 11
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3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniemr&Egpujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakéawa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lmyéh elementéw mocagych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- zgodnéci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltaweakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbiereslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé wykonanie
bada widzialndgci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriura, zgodnéc z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicamgkonanych wedtug metod oktenych w PN-EN 1463-
1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub Q006 (po wydaniu) [10]. 3& wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaagia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachag pgdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na doba pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawieraeodhakowa na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawart@g¢  skladnikbw  lotnych W
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikbéw % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspbiczynnik zalamaniaviatta - =15
- zawarté¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wiasciwosci materiatéw dg o
znakowania przy skladowaniu miesace 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachay
predkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdad pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 | Wspétczynnik odblasku Rila oznako-

wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej mcd m? Ix* > 250 R4/5

2 | Wspotczynnik odblasku Rila oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
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Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagani

Klasa

A

mieskcy po wykonaniu, barwy:
- biatej

mcd m? Ix?

> 200

R4

Wspoitczynnik odblaskuRlla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniu
barwy bialej

mcd m? Ix?

= 150

R3

Wspotczynnik odblasku Rila
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

o- o
mcd m? Ix?t

RW3

Wspéiczynnik odblasku,Rila
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

ancd mi? Ix?t

RwW2

Wspotczynnik luminancjB dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowe;j

20,40
>0,50

B3
B4

Wspotczynnik luminancjB dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

>0,30
20,40

B2
B3

Wspotczynnik luminanciji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowe;j

mcd m? Ix*
mcd m? Ix?

=130
> 160

Q3
Q4

Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wasi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowe;j

mcd m? Ix?t
mcd m? Ix?t

=100
=130

Q2
Q3

10

Szorstké oznakowania eksploatowaneg

D waki&
SRT

S1

11

Trwald¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miescach:

skala LCPC

12

Czas schacia materiatu na nawierzchni
- - wdzié

- - wnocy

h
h

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagha oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasd
1 | Wspéitczynnik odblasku Rila oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej, mcd m? Ix* > 200 R4

Wspoitczynnik odblaskuRlla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miegi

po wykonaniu, barwy:

A
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
- bialej, mcd M Ix* > 150 R3
3 | Wspotczynnik odblasku Rila oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniy med m? Ix™ > 100 R2
barwy bialej

4 | Wspo6tczynnik odblasku Rlla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

Shed ni? Ix > 50 RW3

5 | Wspotczynnik odblasku Rila
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

Oned m? Ixt >35 RW2

6 | Wspotczynnik luminancjB dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4

7 | Wsp6tczynnik luminancjB dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialej - > 0,30 B2

8 | Wspoiczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe; mcd m? Ix* > 160 Q4

9 | Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wasi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe; med ni* Ix* > 130 Q3
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahki&
SRT > 45 S1
11 | Trwalé¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miescach: skala LCPGC >6 -
12 | Czas schatia materiatu na nawierzchni
- wdzi@é h <1 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentacprojektows i zakcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [F@winny odpowiadanastpujacym warunkom:
- szerokeét linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
- dlugdc¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugé cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie maée odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktowrznikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, agle
doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygiunkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow, oznakowania poziomego jest?n{metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askbwych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, ieo
by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem owénia materialem grubowarstwowym,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzdbetionowe;.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokong po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiardw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego wSirawdzeniu
podlegag cechy oznakowania okilene niniejszym ST na podstawie badavykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- naodcinkach zamiejskich, z wyteniem przéj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
- naodcinkach prz&j przez miejscow&ei: co najmniej 6 miesty,
- na przégiach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conaj 6 miesicy,
- na przégiach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegie,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotysze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélzoznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zaueaia niezgodrgei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze iada@wanie robaét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podta (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzelahiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektova
i zalacznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przezzpygja czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaiio Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaypdsypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy posypywania.
1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagamiatyczce

poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagaiatyczice
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktoleenenty

odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktoleenenty
1:2000/A1:2005 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego

elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowalibg. Punktowe elementy

odblaskowe Cg¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowandsy. Wiaciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw pdizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.

7. Zatznik nr 2 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogovpaziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozpaidzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodeowyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazoakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Pozé znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Pozomakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U58 z 1984 r., poz. 272 z fadiejszymi zmianami)
12. Rozpamdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systemoéow

oceny zgodn&i, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlaemaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozpardzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigga 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigzh (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dofpezmiedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwmagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z
remontem drég powiatowych 1320G, 1324G oraz 1328Glecenie Zawdu Drég Powiatowych, ul. Pionieréw 10, 84-
300 Lebork.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktpvay zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczzasad prowadzenia rob6t awanych z:
wytworzeniem,dostarczeniem i momean znakéw drogowych odblaskowychsrgdnich”) na podkladzie
stalowym ocynkowanym przettoczonych - typ 2 ( fdligeneracji) dla wszystkich znakéw.

07.02.01.11 - Ustawienie pionowych znakéw dregch odblaskowych na stupkach z rur stalowych
07.02.01.41 — Ustawienie stupkdw z rur stalolvglla znakéw drogowych
07.02.01.61 - Ustawienie znakow drogowychrkitrowych

Wszystkie znaki pionowe powinny loglblaskowe (pokryte faliodblaskow Il generacji

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy — sklada=lica, tarczy z uchwytem morawym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku — ptaska powierzchnia z usztywgrkrawedzia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowcadtuminiowej, zabezpieczona przede
procesami korozji powtokami ochronnymi zapew:igmi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Tablica znaku— ptaska powierzchnia z uszigmnkrawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tablica meze by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaakuminiowej, zabezpieczona przede
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewmigmi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku. Wymaga
indywidualnego zaprojektowania.
1.4.4. Lico znaku - przednia € znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesiantrescia,
wykonana technikdruku sitowego, wyklejanbz transparentnych folii ploterowych lub z folilnaskowyh.
1.4.5. Uchwyt montaowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpnged korozj, stwzacy do zamocowania
w sposob roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.
1.4.6. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego legkazuje whaciwosci odblaskowe (wykonany jest z materiatow
0 odbiciu powrotnym - wspotdimym).
1.4.7. Konstrukcja wsporcza znaku —zé#tg rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeay wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuajcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.
1.4.8. Znak nowy - znakzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miesgty od daty
produkcji.
1.4.9. Znak gaytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drotite magazynowany przez okres ziay ni:
3 miesice od daty produkcji.
1.4.10. Stupek prowadey (U-1) - uradzenie bezpieczstwa ruchu drogowego, shce do optycznego prowadzenia
ruchu, majce na celu utatwienie kieragym, szczegélnie w porze nocnej i w trudnych waaatkatmosferycznych,
orientacji co do szerokoi drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukachipozych.
1.4.11. Znak kilometrowy (U-7) - ugdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczen@biggu
drogi i wskazania jej kilometea narastajco od pocatku do kaica drogi.
1.4.12. Znak hektometrowy (U-8) - udzenie bezpiecastwa ruchu drogowego stosowane w caltidenia
przebiegu drogi oraz utatwienia lokalizacji elentemtsktadowych drogi podlegajych ewidencji dr6g oraz lokalizaciji
zdarzé drogowych. Znak hektometrowy ma pdstyfry naklejonej lub namalowanej w dolnegéai stupka
prowadacego.
1.4.13. Pozostate olilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi polskimi normami, definicjami podanymi w
SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" punkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w SST D-00.00.00. "Wyama ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw podano w SST D-00.00.00. "Wymagagi@ne" punkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania
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Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu Aprobate techniczna,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca. Znak budowlany ,B” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci oraz dotgczy¢ do znakdw informacje o wyrobie budowlanym.

Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ Aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.

Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi
normami.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania stupkow do znakoéwantyg wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego "na mokro",
- inne rozwizania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fundamenty pod stupki nakewykona z betonu, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:20®3sadowienie
fundamentéw naley wykona® na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nglevykona zgodnie z dokumentacprojektows
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1: 2000, azygadku braku wystarczajych ustalé,
zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do tablic o powierzchni peejy,5 nf nalery zaprojektowd i wykona: w sposéb
gwarantujcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowy

Projekt konstrukcji wykona Wykonawca na wlasny kosz

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych tablic oraz od
sposobu ich usytuowania w terenie.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub jmuemy zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekefnie¢, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgez
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dbegpch:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazatithyllq + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhdgiadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkiz

cigcie i z dopuszczaipodchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmaeny (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattdamowinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gkniccia, zwalcowania i naderwania
Dopuszczalneasusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna whie
tagodne wyaicia i zaoksglone brzegi, a grulié ksztattownika nie mae zmniejszéa sic poza dopuszczairodchytie
wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknigé i $ladéw jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali StW lub St4W oraz ndievtasngci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnione ponmedzy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powiloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2000. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna Byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ginigcia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazio
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na koktywsporca

Producent lub dostawcaddej konstrukcji wsporczej obowZany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiagcPrzedmiotem gwaranciji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach gwarancja nie by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukggporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualni@ kizdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatéci konstrukciji wsporczej powinien wyna@slO lat.

2.5. Tarcza i tablica znaku.
2.5.1. Trwalé¢ materialdw na wptywy zevatrzne

Materiaty wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiaczenia
znaku, musz wykazywa petra odporné¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy(n korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostazv@aku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiora, trwalas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, az@kidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalcs¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwakzi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakow z folj typu 1 — 7 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy i tablicy zoak
Tarcza znaku powinna byykonana z:
— blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grétianinimum 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-
EN 10292:2003/a1:2005/A1:2005(U).
Tarcza i tablica znaku o powierzchnighzej nz 1 nf powinna by wykonana z::
— blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grétianinimum 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-
EN 10292:2003/a1:2005/A1:2005(U).

Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoe ogniowo nie mi@ by mniejsza ni
28 um (200 g Zn/rf).

Tarcze i tablice znaku powinny speffiizastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla tarcz i tablic znakéw danegch

Lp. . Klasa wg PN+
Parametr Jednostka Wymaganie EN 12899-1
1 | Wytrzymatd¢ na obcizenie sih naporu| kN m* >0,60 WL2
wiatru
2 | Wytrzymaia¢ na obcizenie skupione KN >0,50 PL2
3 | Chwilowe odksztatcenie zgingie mm/m <25 TDB4
4 | Chwilowe odksztatcenie sine stopigi [m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
5 | Odksztatcenie trwate mm/mlub  20% odksztalcenia chwilowego -
stopieh [m
6 | Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krawlz ttoczona, E2
zginana, prasowana lub zabezpieczgna
profilem krawedziowym
7 | Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie mge by przewiercone P3
z zadnego powodu
* klase TDT1 stosuje sidla tablic na konstrukcjach bramowych
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* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach
* klase TDT5 stosuje sidla tablic na jednej podporze
* klase TDT6 stosuje sidla tablic na konstrukcjach wysginikowych
Przygto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie
zginapce, zardwno znak, jak sartarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy i tablicy znaku

Tarcze i tablice znakéw powinny spelfitakze nastpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny Byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podw@jaeie o
promieniu ggcia nie wigkszym nz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna b§wna— bez wgec, pofatdowan i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m.

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile nemowe powinny usztywii
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w talilioyty spetnione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do mortado konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie
trwate do 20% odksztalcenia odpowiedniej klasy giaanie i skecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnywigkami
chemicznymi oraz powieklakiernicz, o grubgci minimum 60um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzeLRi®37; badania natg wykonywa zgodnie z
PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpmin dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchnigkiszej od 1 ipowinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw drogowych pionowych i
warunkami ich umieszczania na drogach” nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegblnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonywane w taki sposob, aby nie wystepowaty
przesuniecia i przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1 Wymagania dotyaze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na targcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez dociski, folii odblaskowej. Znakogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i adzenia bezpiecastwa
ruchu drogowego klasy U nieodblaskowe, nielgspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w Aprobacie techniczne;j.

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ypu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwdeonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotergposiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinanie ksztalty z folii odblaskowkidarwnych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii typu 2 pod warunkierabezpieczenia ich krazi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podumkaem posiadania Aprobaty technicznej
i zachowania zgodrci z ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla k& drogowych pionowych
i warunkami ich umieszczania na drogach”.

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’ dla wszystkich koloréw dukowanych, z wyjatkiem
biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z foli typu 1 lub typu 2,
zgodnie

Z publikacja CIE No 39.2.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminatem D65 i pomiaru w gometrii 45/0 wspoétrzdne
chromatycznasci

i wspotczynnik luminacji B powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2 Wymagania dla wspotczynnika luminacjip i wspoétrzednych chromatyczndici x, y oraz wspéitczynnika
odblasku R'.
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, Typ 1 Typ 2
cd/m?lx
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kat obserwaciji 0,33) dla folii: =50 =180
— biatej 235 2120
- 70ltej 210 2 45
— czerwonej =27 221
- zielonej 22 2 14
- niebieskiej 20,6 > 8
— brazowej 220 2 65
— pomaranczowej =30 2 90
— szarej
2 Wsp6tczynnik luminacji B i wspétrzedne
chromatyczndici x, y*) dla folii: -
- bialej B=0,35 B=0,27
- i0ltej B=0,27 B=0,16
— czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 B=0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej 0.092=0,03 | 0.092B=0,03
— pomaranczowej B=0,17 B=0,14
— szarej 0,1&pB 20,35 0,12=20,12
*) wspoirzedne chromatyczndci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wsp6hrzedne punktow naraznych wyznaczapcych pola barw.

wspotrzedne chromatyczndci punktdow naroznych x, y
Lp. Barwa folii wyznaczapcych pole barwy grédio swiatta D, geometria
pomiaru 45/0°)
1 2 3 4

1 Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375

2 Z6tta typ folii 1 X 0,522 0,470 0,427 0,465
Y 0,477 0,440 0,483 0,534

3 Zo6tta typ folii 2 X 0,545 0,487 0,427 0,465
Y 0,454 0,423 0,483 0,534

4 Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
Y 0,265 0,236 0,341 0,345

5 Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
Y 0,171 0,220 0,160 0,038

6 Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
YX 0,703 0,409 0,362 0,399

7 Brazowa Y 0,455 0,523 0,479 0,558
X 0,397 0,429 0,373 0,394

8 Pomaraiczowa Y 0,610 0,535 0,506 0,570
X 0,390 0,375 0,404 0,429

9 Szara Y 0,350 0,350 0,285 0,335
X 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakdciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by réwna, gtadka, bez rozwarstwid@, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni mog wystepowaé w obrebie jednego polasrednio nie wigcej niz 0,7 bleddw na powierzchni
(kurz, pecherze) wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie maj prawa wystapié.
Sposo6b peaiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unieraéwia¢ jej odlczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znakdw, ktére m@pwsta przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w punkcie 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczjppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku powinna Byréwna, gltadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
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2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grébbblach
Sprawdzenie wykonujegiruba mikrometrycza:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grétid,25 — 1,5 mm wynosi 0,14 mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grébbpowtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 um, tolerancja wynost15um. Sprawdzenie
wykonuje wg PN-EN ISO 2808:2000.
2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptas&ona powierzchni
Odchylenia od poziomu nie magvynost wiecej niz 0,2%, wyptkowo do 0,5%. Sprawdzenie wykonuje si
szczelinomierzem.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni mniejszej barf podane w opisach ,Szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw drogowych pionowych i wéidm ich umieszczania na drogach” ngl@owickszye
0 10 mm i wykona w tolerancji wymiarowej5mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnickzej od 1 rh podane w opisach ,Szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakéw drogowych piondwyavarunkéw ich umieszczania na drogach” oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalg powigkszy¢ o 15 mm i wykon& w tolerancji wymiarowej
+10mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drokstowym wynosz +1,5mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego wy&iea wynosz +2,0 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mubzc rowne z dokladniia w kazdym kierunku do 1 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadhgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczaeido
2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd
3 zarysowa o szerokéci nie wikszej nz 0,8 mm i catkowitej diugii nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugaoi
znaku dopuszczaeshie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztatctjesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®@ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nieprzealaapce;

6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego lgtedniego, oraz o powierzchni
nieprzekraczagej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgbgo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warste/folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie, co najwsej dwoch lokalnych ognisk koroz;ji

o wymiarach nieprzekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku

o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w zohkanajdujcych s¢ w okresie wymaganej gwarangadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sola elementéw konstrukcji wsporczych znakow
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez ¢knig¢, naderwd, rozwarstwié

i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w zafesci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odgohn na korozj

w czasie nie krotszym hiarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnioppdiazu.
Prefabrykaty naltey uktad& na podkiadach z zachowaniem grgitu minimum 10 cm mjdzy poditazem
a prefabrykatem.
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Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaaidriatlow dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

2.9. Stupki prowadzce

2.9.1.Rodzaje materiatdw na stupki prowade
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu stupkéwwpadzcych g

— slupki prowadzce z tworzyw sztucznych,

- elementy mocujce stupek prowadzy do bariery ochronnej,

- elementy odblaskowe,

- farby.
2.9.2.Wymagania og6lne dla stupkéw prowadygch

Typ stupka prowadgego (U-1a, U-1b) powinien byustalony w dokumentacji projektowej i powiniencby

zgodny z “Szczeg6towymi warunkami technicznymi ditzadzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkami ich
umieszczania”.

Stupki prowadzce powinny mié w przekroju ksztalt trapezu.
Wysokas¢ stupka prowadgego powinna wynoéiokoto:
— 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie,
- 40 cm dla stupka U-1b umieszczonego nad badehronn.
Na stupkach powinny fyumieszczone elementy odblaskowe progtiwk lub réwnolegtoboczne o szergkb
4 cm i wysokdci 20 cm barwy czerwonej po stronie czotowej stupkarwy biatej po stronie tylnej w stosunku do
nadjezdzajacego pojazdu.

2.9.3. Stupki prowadgce z tworzyw sztucznych
Stupki prowadzce mog by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichlorelayiu, polietylen, kopolimery itp.

Barwa stupkéw prowadzych z tworzyw sztucznych powinnadliata, bez smug i przebarvie
Powierzchnia stupkéw prowagizych powinna b§ czysta, gtadka, pozbawiona rygcherzy i wgtbien.
Stupek prowadgey z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowangruncie, w swojej dolnej e&i ma
posiadé otwdr do umieszczenia przetyczki stalowej lub arizywa sztucznego @ednicy od 15 do 20 mm i dtugai
od 20 do 30 cm, utrudnigly wyciagniecie stupka z gruntu.
Dopuszcza sinastpujace tolerancje wymiaréw stupka prowadego: wymiary przekroju poprzeczneggd mm,
grubas¢ scianki min. 3 mm, tolerancja grukm scianki+ 0,5mm.
Stupki prowadzce z tworzywa sztucznego majpie¢ Aprobat Technicza.
Stupki prowadzce z tworzywa sztucznego nayeskladowd w potazeniu poziomym, na ptaskim i rGwnym podio
w przygotowanych boksach. Wysakasktadowania nie me przekracza2 m. Zaleca siprzechowywa stupki pod
zadaszeniem w celu utrzymania ich w czysito
2.9.4. Elementy mocgge stupek prowadzy do bariery ochronnej
Stupki prowadzce U-1b naley przymocowa do bariery ochronnej elementami momaymi okrelonymi
w dokumentacji projektowej i zaakceptowanymi prizespektora Nadzoru.
SposO6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéwijgmych powinien by ustalony przez producenta w taki
sposo6b, aby zapewnirwatos¢ wyrobu przez okres od 5 do 10 lat w warunkach mmdngth, a od 3 do 5 lat
w srodowisku
0 zwiekszonej korozyjnéci. W przypadku zastosowania elementéw maeygh wykonanych z blachy stalowej
ocynkowanej, minimalna grubé powtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.
2.9.5. Elementy odblaskowe
Elementy odblaskowe do stupkéw prowackzch powinny mié wymiary i barve okreslone w punkcie 2.9.2.
Elementy odblaskowe madpy¢ stosowane w postaci:

- elementdéw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych,

— folii odblaskowych do przyklejania na stupku.
Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie preytizone do stupkéw) powinny bgktadowane w pojemnikach
producenta, w pomieszczeniach suchych, w warunkabbzpieczagych je przed zabrudzeniem, uszkodzeniem
i przemieszaniem.
2.9.6. Farby
Do malowania lub uzupetniania powierzchni malowdnge stupkach prowadeych wzgtdnie na elementach
metalowych jak tabliczkach umieszczanych na stupkaazna stosowafarby, emalie i lakiery, np. olejne, olejno-
zywiczne, akrylowe, ftalowe, syntetyczne, farby miasve epoksydowe itp.
Farba powinna spetniavarunki dobrej przyczepioi do malowanego podia i nie uszkadzania malowanej
powierzchni (dobrej reakcji tworzywa na faroib rozpuszczalnik w niej zawarty).
Farby naley sktadow& w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warbreaoezpieczagych je przed
uszkodzeniem opakowiazabrudzeniem i przemieszaniem.
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2.10. Znaki kilometrowe i hektometrowe

2.10.1. Stupki do znakéw kilometrowych lub hektoroatych
Stupkami do znakéw kilometrowych lub hektometrowyatstupki prowadzce U-1.
Stupki prowadzce (stupki hektometrowe), na ktérych zostanie relaigy symbol znaku kilometrowego, powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.9.2. Zaleca,saby stupek prowadey (stupek hektometrowy) z tworzywa
sztucznego byt typu sztywnego.
2.10.2. Znak kilometrowy lub hektometrowy
Znak kilometrowy U-7 stanowi cyfrbarwy czarnej, umieszczana stupku prowadzcym, odpowiadajcym
wymaganiom punktu 2.9.2:
Znak hektometrowy U-8 stanowi cyfbarwy czarnej, umieszczana stupku prowadcym, odpowiadajcym
wymaganiom punktu 2.2:

— bezpdrednio na powierzchni stupka z tworzywa sztucznego.
Cyfry znakéw hektometrowych madpy¢ wykonane:

-z folii samoprzylepnej, posiadgjej Aproba¢ technicza,

— przez namalowanie faglbezpdrednio na stupku prowadeym, odpowiadajca warunkom punktu 2.9.6,

zaakceptowamnprzez Inspektora Nadzoru.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" p3nk

3.2. Spret do ustawiania stupkow znakoéw drogowych, stupkonewadzcych, znakéw kilometrowych i znakéw
hektometrowych

Wykonawca przyspujacy do ustawiania stupkéw znakéw drogowych, stupldowadacych oraz znakéw
kilometrowych i hektometrowychowinien wykazé si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu,
(w zaleznosci od sposobu mocowania stupkéw):
- szpadli,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,
— drobnego sprtu pomocniczego do morita,
- sprztu do zatadunku i wytadunku stupkéw,
matych betoniarek przewnaych.
3.3. Spret do ustawiania konstrukcji wsporczych

Wykonawca przyspujacy do ustawiania konstrukcji wsporczysbwinien wykaza sig mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15%szpadli,

— zurawi samochodowych o agigu do 4 ton,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewanych zbiornikdw na wogl drobnego sprtu pomocniczego do moria,

— sprztu spawalniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu materiatow podano w SST D-00.00.00/tiagania ogélne" punkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak, aby nie ulegly przemieszczaniu i w sposéb
nieuszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotycgce robo6t
Ogodlne wymagania dotyaze wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. "Wymégagolne" punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robot naly wyznaczy:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego,
— wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektow.
Miejsce wykonywania prac naig oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaayich pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw do stupkéw zricdow
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Stupki prowadzce, znaki kilometrowe, hektometrowi najeumieszcza w gruncie z przetyczkw dolnej czsci
stupka, o dtugéci 20+30cm
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogovpowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgre
Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc
5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie rizy scianami gruntu
i prefabrykatem nalgy wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgdpowierzchnia prefabrykatu powinnathgwna
Z powierzchri pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu
Wykopy pod fundamenty (do osadzenia) stupka wykaysvz betonu ,na mokro” naewykona zgodnie
z PN-S-02205.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahezy usuraé i miejsce wypetri do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw sigkage z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypé warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem
gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by¢
wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,
- odchylka w wysokéci umieszczenia znaku, niesgej niz £ 2 cm,
— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wicej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo umieszczenia znaku zgodnie
z ,Szczegbétowymi warunkami technicznymi dla znakainegowych pionowych i warunkami ich umieszczania
na drogach”.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przgdahaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygrowierzchni wikszej od 4,5 f) gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbge zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied
z dokumentagj projektows lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpnie naley stosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy icajgnie na nie w wkszym stopniu zagea bezpieczéstwu
uzytkownikéw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na barigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub Insjpek
Nadzoru.
5.5.2. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupachpotdporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dresikazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowyahit
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczdnya dwdch stupach lub podporach - odlégimiedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle dowitgvanego kierunku najechania przez pojazd, nieenmyg
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniuhksizej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.5.3. Poziom g6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub
byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gorna czes$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejora, na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

a) numer i datnormy tj. PN-EN 12 899-1:2005,

b) klasy istotnych wiiwosci wyrobu,

¢) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkciji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagvesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej,

g) numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikare;.

Oznakowania powinny liywykonane w sposo6b trwaty i wynay, czytelny z normalnej odledici widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta ekisza ni 30 cnf. Czytelnd¢ i trwatosé¢ cechy na tylnej stronie znaku nie
powinna by nizsza od wymaganej trwala znaku. Naklejk naleey wykon& z folii nieodblaskowe;.

Biuro Projektow HIGHWAY
202



Remont drég powiatowych 1320G, 1324G, 1326 G

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci

Ogodlne wymagania dotyaee jakdci rob6t podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogbpunkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw lenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatdw do wykonania fundamentéw betguoh “na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyts wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batdla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania tob6

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdawaprobat techniczi lub z deklaragj zgodndci wydary przez producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwo$¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentéw

Lp.| Rodzajbadania Liczba batla Opis bada Ocer:;‘;\;ylnlkow
1 [ Sprawdzenie od 5 do 10 badaz | Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni wybranych losowo| ew. sprawdzenia gbokasci wad uzy¢ Wyniki bada
elementow w dostpnych narzdzi (np. liniatéw z czujnikiem| powinny by zgodne
kazdej dostarczongjsuwmiarek, mikrometréw itp. Z wymaganiami
partii
wyrobow liczicej | PrzeprowadZ uniwersalnymi  przyrgdami| punktu 2
2 | Sprawdzenie do 1000 elementéywpomiarowymi  lub  sprawdzianami  (np.
wymiaréw liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
- zgodndé¢ wykonania znakow pionowych z dokumentgpiojektowy (lokalizacja, wymiary, wysok
zamocowania znakoéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrmpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiegy
— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4. 1 5.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00W9magania ogélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiaru robot
Jednosti obmiaru oznakowania pionowego jest:
- szt. (sztuka), dla ustawienia stupkéw, przymocdwatarcz, przymocowania tablic, ustawienia znakoéw
drogowych hektometrowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00W@magania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne dotycace podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyagze podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogéine” dithk
Platno$é¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po oidize rob6t wykonanych.
llo ¢ jednostek wg poz., Przedmiaru robot”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 szt. stupkow dla tarcz znakéwanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- wykonanie wykopow i fundamentow,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- ustawienie stupkow dla tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiardw,inwentaryzacji geodezyjhada wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena przymocowania 1 szt. tarcz znakéw drogowycstalkéw obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i zamocowanie tarcz znakégadrgch zgodnie z Dokumentadprojektove,

—przeprowadzenie pomiaréw, inwentaryzacji geodezyjhadar wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena ustawienia 1 szt. znakéw drogowych hektomegitbvebejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopow i fundamentow,

- ustawienie znaku drogowego hektometrowego,

- przeprowadzenie pomiaréw, inwentaryzacji geodegyijbada wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane — badanie odgei powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nagkliwosci

2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagciione | walcowane na zimno ogélnego zastosowania

3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane — oznaczengooaicci powtoki na dziatanie mgly solnej

4. PN-89/H-84023.07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

5. PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig

6. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonstabmetod zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe).

Wymaganie i badanie
7. PN-ENISO 10240:2001 Wewinzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydeice
powtok wykonanych przez cynkowanie ognhiowe w ocymR@ach zautomatyzowanych
8. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposolagly do obrdbki
A1:2004/A4:2005(U) plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

9. PN-EN 10327:2005(U) Emy i blachy ze stali podwgzonej granicy plastyczéc powlekane ogniowo
w spos6éb cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teclzme dostawy
10 PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietzi®vo konstrukcji wsporczych dla udzer drogowych. Wymagania

i metody bada
11 PN-EN 12899-1:2005  Stale, pionowe znaki drogo@zsc¢ 1: znaki state
12 pr-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowegsCh: Badanie wgpne typu
13 PN-H-74200;1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van
14 PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery — oznaczamihaci powtok
15 PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane #ago
16 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhanagania i badania

10.2. Inne dokumenty
17. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgédno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiena budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
18. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systemdw oceny zgogtiowymaga,
jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnig®e w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 18%;. 2011)
19. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopa@804 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jetdkos
organizacyjnych uprawnionych do ich wydawania (Dznr 249, poz. 2497)
20. Ustawa z dnia 16 kwietnia o wyrobach budowlénfgz. U. nr 92, poz. 881)
21. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Westvenych z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i
sygnatow drogowych (Dz. U. nr 170 z 12zgaiernika 2002, pozycja 1393

22. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudfi@3}. Zahcznik nr 1 ,Szczegodtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszdaam drogach” Zatznik nr 4 ,Szczeg6towe warunki
techniczne dla usddzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczaniagach”.

23. CIE No. 39.2 1983 Recommmendations for suracgours for visual signalling (Zalecenia dla braw

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

24. CIE No. 54 Retroreflection definition and measnent (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku dejfini

i pomiary)
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacphrecznej (SST)swymagania dotyace wykonania i odbioru
robot zwizanych z remontem drég powiatowych 1320G, 1324@ 826G na zlecenie Zadu Drog Powiatowych,
ul. Pionieréw 10, 84-300dbork.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaktadokument w pogpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robét zwanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknigj dotyca zasad prowadzenia rob6t zganych
z wykonaniem barier ochronnych, stalowych SP-09 pektadkowych z prowadni z profilowanej tasmy stalowej
typu B z dodatkowa prowadnica od strony cigu pieszo rowerowego na stupkach stalowych, co 4 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - udzenie bezpieczstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegobieenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie jestitbezpieczne, przejechaniu pojazdu na jezdni
przeznaczomdla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczédnipowstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdigiymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochrokiigagj podstawowym elementem jest prowadnica wgkan
z profilowanej tamy stalowej.

1.4.3. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérejwadnica zamocowana jest do stupka z&gadnictwem przektadek
zapewniajcych odstp miedzy prowadnig a stupkiem.

1.4.4. Prowadnica bariery - podstawowy elemenipanvykonany z profilowanej §any stalowej, majcy za zadanie
umazliwienie ptynnego wzdtanego przemieszczania pojazdu w czasie kolizji, asizktérego prowadnica
powinna odksztatdasie stopniowo i w sposéb plastyczny.

1.4.5. Przektadka - element bariery, wykonany zdtgmvnika stalowego, umieszczony pedey prowadnig
a stupkiem.

1.4.6. Pozostate okdlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” puhkit

1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania odghekt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycce materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00. “Wymagania
ogolne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stabwych

Dopuszcza sido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano Apropat
technicza.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowykfesdone $ w dokumentacji projektowej jako typ SP-09
(przektadkowa z prowadnidypu B).

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staleych

2.3.1. Prowadnica

W barierach ochronnych zastosowano prowadnice BypDtwory w prowadnicy i zak@zeniu odcinkéw
montazowych prowadnicy powinny ldyzgodne z ofeatproducenta.

Powierzchnia prowadnicy powinnadbgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakiantykorozyjne;.
Prowadnice mogby¢ dostarczane luzem lub w azkach.
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2.3.2. Stupki

Stupki wykonuje si z ksztattownikow stalowych. Wysokdsrodnika ksztattownika wynosi 100 mm.

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownildcowanego powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad, jak widoczne tuskignigcia, zawalcowania

i naderwania. Dopuszczalng gsunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia
powinna mié fagodne wyagjcia i zaokaglone brzegi, a grusé ksztattownika nie mae zmniejszé sie poza
dopuszczala dolm odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika
nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwige peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okie
Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasnagci mechaniczne wedtug PN-H-84020 lub innej
uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasio ksztattownikow, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastycz&ol minimum dla stupkéw, | Wytrzymatas¢ na rozcaganie dla stupkéw, MP3
MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztalttowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach.

2.3.3. Inne elementy barier

Pas profilowy powinien odpowiadd@N-H-93461-28 w zakresie wymiaréw, masy, widkistatycznych i odchytek
wymiar6w przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jakdzniki ukane, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadkiby, swiatta odblaskowe
itp. powinny odpowiadawymaganiom dokumentacji projektowej idoggodne z ofegtproducenta barier w zakresie
wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otwordedzaju materiatdw zabezpieczenia antykorozyjnggo
Wszystkie ocynkowane elementyckniki przewidziane do mocowaniag¢dzy soh elementéw bariery powinny By
czyste, gtadkie, bezgknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wikszych wymiarowo elementow bariery seoby¢ dokonana luzem lub w wikach.Sruby, podktadki

i drobniejsze elementyéznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikdabZanych lub
paletach, w zalaosci od wielkdsci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny ldyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bapezrgd korozi

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementderparstala producent w taki sposéb, aby zapéwmiatos¢
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wweach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat

w srodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaajych danych minimalna grub®powtoki
cynkowej powinna wynoéi60 um.

2.4. Dokument dopuszczajcy do stosowania

Materiaty stosowane przez Wykonawao wykonania barier ochronnych stalowych powinpgtsiac warunki podane
w Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie szczegd&jotv warunkéw technicznych dla znakéw

i sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmaach,
zahcznik nr 4 ,Szczegb6towe warunki techniczne dlaadzan bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach”.

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym ,B”, co oznacza wystavigedeklaracji zgodrigi

z Aproba# Techniczi lub znakiem CE, co oznacza wystawienie deklamygidndci z norm zharmonizowas
Aprobaty Techniczne wystawione przed czasengaigjw zycie rozporadzenia w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do nich wyaa nie mog by¢ zmieniane lecz zachowaywaznosé przez
okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku doaikowania wyrobu znakiem budowlanym ,B” wystarcza
deklaracja zgodrigi z Aprobai Technicza.

Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powimmie¢ deklaracje zgodrgi z odpowiednimi normami.

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dhasze barier magby¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej peazsima podiau
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy posz#nych typéw naley uktada& oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek. Elementy maatee i pohczeniowe mena skladowaw pojemnikach handlowych
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyegce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogoine” gk
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3.2. Sprzt do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinig/kaza sic mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprztu:

— zestawu spkgu specjalistycznego do mountabarier,

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

- urzadzen whijajacych lub wibromtotéw do poggania stupkéw w grunt,

- przewanego zbiornika na wad

- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagag@re” punkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier r®odbywa sic dowolnymsrodkiem transportu. Elementy diee naley przewozé

w opakowaniach producenta. Elementy méotee i pohczeniowe zalecasprzewozt w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji ban®zna dokonywé za pomog zurawi lub gcznie. Przy zatadunku
i wytadunku, naley zabezpieczyelementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméatyer naley przewozt

w warunkach zabezpiecaajch wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wigiwych robot naley, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskalrespektora Nadzoru:
— wytyczy¢ tras; bariery,
— ustalt lokalizacj stupkow,
— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery,
— okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery,
— ustalt ewentualne miejsca przerw, prigej przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki osadzone w otworach uprzednio wykgohmw gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub Inspektor Nadzorel ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powjnmiet
wymiary:
- przy wykonywaniu otworéw wiertnic- srednica otworu powinna kywicksza o okoto 20 cm od najgkiszego
wymiaru poprzecznego stupka, @lgpkas¢ otworu od 1,25 do 1,33 m w zatesci od typu bariery.
5.3.1.2. Osadzenie stupkéw w otworach wypetnionyamtem
Jeili dokumentacja projektowa lub Inspektor Nadzore nstali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwathiac:
- zachowanie prawidlowego pdlenia i petnej rownolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietinic
szablonow,
— wzmocnienie dna otworu warsfwtucznia (ewentualniewiru) o grubdgci warstwy minimum 5 cm,

- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cemented 40 do 50 kg cementu na f piasku) lub
zag:szczonym gruntem rodzimym, przy czym wahik zag:szczenia nie powinien Bymniejszy n 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpadnio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa lub Inspektor Nadzoruwigiosek Wykonawcy ustali osadzenie begzpdnie przez
whbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru:
— spos6b wykonania, zapewrijay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyj odksztalcé lub uszkodze
stupka,
— rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystyktechniczm, dotycacy uradzen wbijajacych rcznych Ilub
mechanicznych wzgtinie wibromtotéw pogzajacych stupki w gruncie poprzez wibragjdziatanie udarowe.
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5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtaniedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydhzonych otworéw

w prowadnicy, stgacych do zamocowania stupkéw, wynasilmm.

Dopuszczalna thica wysokdci stupkéw, decydujca czy prowadnicagdolzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni
jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami ottwemw stupkach do mocowania wygghikow lub przektadek

i wynosi+ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi dceepkaciji Inspektora Nadzoru.
Bariera powinna bymontowana zgodnie z instrukanontaows lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek gimaonych wielkoscia otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadZido zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i profilu.
Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidiviek otworow lub cié, naruszajcych powtok
cynkowg poszczegoélnych elementéw bariery.
Przy montau prowadnicy typu B nalg taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, naktadajc nas¢pny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kiereimkruchu pojazdéw, tak aby kee odcinkéw témy przylegaty
ptasko do siebie i pojazd przesuw@j sk po barierze, nie zaczepiat o krgdzie zhczy. Sisiednie odcinki tmy s1
taczone ze sabzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych.
Montaz przektadek ze stupkami i prowadsipowinien by wykonanyscisle wedtug zaleagproducenta bariery
Z zastosowaniem przewidzianych do tego celu eletmeataz widciwych srub i podkiadek.
Przy montau barier nalgy zwrac& uwag; na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeatpajektovg i wytycznymi
producenta barier:
— odcinkéw pocatkowych i kaacowych bariery, o wikkiwej dtugdci odcinka, z zastosowaniemtinikéw ukanych
w miejscach nieziminych przy palczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem hysmym,
z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przevaidych dla barier skrajnych.
Na barierze powinny iyumieszczone elementy odblaskowe:
- czerwone - po prawej stronie drogi,
- biate - po lewej stronie drogi.
Odlegtaci pomidzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnyésgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe naifg umocowa do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznynogucenta barier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST. D-00.00.00. “Wymagania ogdpunkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstaluspektorowi Nadzoru:
- deklaracg zgodndci na konstrukaj drogowej bariery ochronnej,
- deklaracg zgodndci na materiaty, do ktérych wydania producenrczebowhzani przez wiéciwe normy (PN).

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania tob6

Wszystkie materiaty dostarczone na budaweklaraci zgodndci producenta powinny lBysprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez producenta
Lp Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bads|
badania
1 | Sprawdzenie5 do 10 badaz Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem. Do | Wyniki powinny by
powierzchni [ wybranych losowo | ewentualnego sprawdzenialgbkasci wad wy¢ | zgodne z

elementéw w kadej | dostpnych narzdzi (np. liniatdw z czujnikiem, | wymaganiami punktu

dostarczonej partii | suwmiarek, mikrometréw itp. 2 i katalogiem
2 | SprawdzenigWyrobow liczicej | przeprowadzi uniwersalnymi przyradami (informacp)
wymiaréw | do 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami producenta barier

W przypadkach budgzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezbadé:

a) zgodné¢ wykonania bariery ochronnej z dokumensgajojektovs (lokalizacja, wymiary, wysoki prowadnicy nad
terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréwdnimz punktem 2 i katalogiem (informagproducenta barier,

c¢) prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawné¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

e) prawidtowd¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

f) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpam5 i w odlegtéciach ustalonych w WSDBO.

g) wizualna ocena ustawienia bariery w planie fipro

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalodesjego typu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00W@magania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamefitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” puthk

Pfatnosé¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po oitioze rob6t wykonanych.
llo$¢ jednostek wg poz., Przedmiaru robét”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej dariggu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- osadzenie stupkéw bariery w wykonanym dole lubploézdnie wbicie wzgldnie wwibrowanie w grunt,
- mont& bariery (prowadnicy, przektadek, obejm itp. z pemevtasciwych srub i podktadek) z wykonaniem
niezkednych odcinkéw poctkowych i kaacowych,
- uporzidkowanie terenu,
- przeprowadzenie baflainwentaryzacji geodezyjnej i pomiaréw wymaganychpecyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.|PN-EN ISO 1461:2000, Powloki cynkowe nanoszone alansétod zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe).
Wymaganie i badanie

2. PN-EN ISO 10240:2001Wewrxtrzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydafce
powtok wykonanych przez cynkowanie oghiowe w ocymikiach zautomatyzowanych

3.|PN-EN 10292:2003/ | Tasmy i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposélgly do obrébki
A1:2004/A4:2005(U) | plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

4.| PN-EN 10327:2005(U)| Ty i blachy ze stali podwgzonej granicy plastyczia powlekane ogniowo w
sposob cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tedznie dostawy

5.| PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiedzavo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych. Wymagania i
metody bada

6.| PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobemowy (kod 1P)
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7.| PN-H-74200;1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
8.| PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrohn@DDP, maj 1994.
10. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgédno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania igkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
11. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systemdw oceny zgogtipwymaga
jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnig®e w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr,J8%z. 2011)
12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopa@804 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jetdkos
organizacyjnych uprawnionych do ich wydawania (Dznr 249, poz. 2497)
13. Ustawa z dnia 16 kwietnia o wyrobach budowlén§fez. U. nr 92, poz. 881)
14. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Westranych z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i
sygnatdw drogowych (Dz. U. nr 170 z 12zgaiernika 2002, pozycja 1393

15. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20803prawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudfid32.

16. Zahcznik nr 4 do Rozporxizenia jw. ,Szczeg6towe warunki techniczne dlagdem bezpieczastwa ruchu

drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawnikow betonowych zwizanych z remontem drég powiatowych 1320G, 1324@ ora
1326G na zlecenie Zaydu Drég Powiatowych, ul. Pionieréw 10, 84-30&bbrk.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obammjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realjzac
remontu nawierzchni chodnika zwanych z remontem drég powiatowych 1320G, 1324@ »826G

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z ustawieniem:
kraweznikdw betonowych o wym. 15x30x100 cm na tawie betesj z oporem z bet. B-15,
kraweznikdw betonowych o wym. 15x30x100 cm na fawie betesj z oporem z bet. B-15(wtopionych),
kraweznikdw betonowych o wym. 15x22x100 cm na tawie betesj z oporem z bet. B-15,
opornikdéw betonowych o wym. 12x25x100 cm na taweéhowej z oporem z bet. B-15,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy daies,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycge materiatow
Ogllne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypk
- cement do podsypki,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy
W dokumentacji projektowej zastosowano keamiki typ U - uliczne,
2.3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kraaznikow betonowych:
- prostolgtnescigte - rodzaj ,a”,
2.3.3.0dmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozitia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanieiadynnr 2 - krawznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki
Przewiduje si zastosowanie kraynikdw gatunku 1 - G1,
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraw;Znik rodzaju ,a”

-&-
-
"Y/
vL 5 K
&y / ‘Y
: /’ < il
(/// // ”
/,/ ; 1)(
b - {

Rys. 1. Wymiarowanie kragnikdow

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawznikow, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d r
U a 100 15 30 min. 3 min. 12 1,0
max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka,
mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikow betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wiellég
wad i uszkodze
Gatunek 1

Wklgstos¢ lub wypukic¢ powierzchni krawznikdw w mm 2
Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne  niedopuszczalne
krawgdzi i naray (Scieralne), mm
ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

Rodzaj wad i uszkodze

- liczba max 2
- dluga¢, mm, max 20
- gkbokas¢, mm, max 6

2.4.3.Skladowanie
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Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawgzniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyclkymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroke¢ krawgznika.
2.4.4 Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikbw naley stosowéd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30. W przypadku
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikdw powinna by wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdéw powinien charakteryzowasie:
- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
- mrozoodporniia i wodoszczeln¢ria, zgodnie z normPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy niezszej nt ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4.4.4Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsyple¢ i do zapraw

Piasek na podsyglkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinient lementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowa, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-®B0 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadarymaganiom
punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataogfnpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraazgrrzygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigm sszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystatyaozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddndczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgta.

Mas: zalewowy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miridbywa sie w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniemghnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom ftawy w planie z uwzglinieniem w szerokai dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno lyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsie bez szalowania, przy gruntach sypkich pgle
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezgrednio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nahy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamasg zalewova.

5.4. Ustawienie krawgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragmikéw

Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustag@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach sigpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyliszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2.Ustawienie krawznikéw na fawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubaici warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
5.4.3.Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonuje esi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.4.4 Wypeinianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zaprava cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgikow zapraw cementowo-
piaskowa stosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawnalezry oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalezy
zalewa& co 50 m bitumicza mag, zalewow, nad szczelipdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
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6.2.1.Badania krawznikdw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania materialtdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghtu zewmrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i giebokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego ludrey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzédaigw prostych w
naraach elementdw wykonuje esiprzez przytéenie ktownika do badanego nam@ i zmierzenia odchytek z
dokfadndgcia do 1 mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatéw stosowanych prigwianiu kravgznikdw betonowych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaiopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodndg¢ profilu podhznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektow.
Profil podtizny gérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowanniwelety. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach naztta 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).
¢) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzagsprzez przytéenie w dwoch punktach, na 4de 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomigdzy gorry powierzchni tawy i przylazong fata nie mae przekraczal cm.
C) Zagzszczenie faw.
Zagszczenie taw badaesw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mogwykazywa sladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prélwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z fawy.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowameigjerunku nie mge przekracz&a + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kragamikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100
m ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej magzny kraveznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownd¢ gornej powierzchni kragenikéw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prgeit pomigdzy gorm powierzchm krawgznika i przyloms taty nie
moze przekraczal cm,

d) dokladné& wypelnienia spoin badaesico 10 metrow. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tay
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy pfatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudomani
- wykonanie koryta pod tay
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraggnikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskipwe
- wypelnienie spoin krayinikow zapraw,
- ew. zalanie spoin mgzalewovs,
- zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdglg pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegptku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraumniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (RpEransprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z wykonaniem chodnikévgiezek rowerowych z brukowej kostki betonowej gzeanych z remontem drég
powiatowych 1320G, 1324G oraz 1326G na zlecenigadarDrog Powiatowych, ul. Pionieréw 10, 84-30¢bbrk.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wihaujacy dokument przetargowy i kontraktowy
zwiagzanych z remontem drog powiatowych 1320G, 1324@ d826G.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem
chodnikow isciezek rowerowych z brukowej kostki betonowej wsdo
- chodniki z kostki betonowej o gr. 8 cm szarepoasypce cem. — piaskowej gr. 3 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana toie metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwachyggdnych ze sabtrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamni

z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagangotne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyegce materiatow
Ogllne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, pudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwipicay jednostlg.
2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknigé¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gdrna kostek powinnachgwna i szorstka, a kramzie kostek rowne i proste, whiccia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o gruléoi < 80 mm.
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje stonova kostke brukows o grubdci 80 mm. Kostki o takiej
grubaici sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- na diugéci +3 mm,
- na szeroki + 3 mm,
- na grubégci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i ggowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych

Lp. Cechy Wartée
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
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2 | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odpornéé¢ na zamraanie, po 50 cyklach zam#ania, wg PN-B-06250
[2]: brak
a) rekniecia probki 5
b) strata masy, %, nie gdej niz
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé 20
probek nie zamsanych, %, nie wicej niz
4 |[Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigosj 4
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesngj niz
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadaeg wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3.Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ziyoe z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymata¢, mniejsa nasakliwosé i wieksz
odporn@¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt

3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykigmsk recznie.

Je&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mgna stosow&mechaniczne
urzadzenia uktadajce. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezedago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscehatenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkidae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fajii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysaatanie.
Kostki betonowe mma réwnie: przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtal powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilfp@nymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanyr8inD-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zagszczeniem podi@”. Wskanik zag;szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

Jezeli dokumentacija projektowa nie okl@inaczej, to nawierzchgchodnika z kostki brukowej moa
wykonywat bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o VR85 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
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Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca
W dokumentacji projektowej dla wykonania chodnikaewidziana jest warstwa agzapca ijej wykonanie
powinno by zgodne z warunkami olkdlenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.

5.5. Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na réanorodnd@¢ ksztattdéw i koloréw produkowanych kostek, #iae jest utazenie dowolnego wzoru
- wezeniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zagktowanego przez ipniera.

Kostke uktada s¢ na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposdb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zami&é powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosutensbratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeneabrudzeniem. Wibrowanie naleprowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczé@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materialem do wypetnienia i zagdieawierzchng. Chodnik
Z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga gielacji - mae byt zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robd6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien sprawigzzy producent kostek brukowych posiada
aproba¢ techniczn.

Pozostate wymagania okteno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukgwetonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia
Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynas#a:
- gkbokdsci koryta:
- 0 szerokécido 3 m: £1lcm,
- 0 szerok&i powyzej 3 m: £2cm,
- szerokéci koryta:£ 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grédia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektovg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowypblega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektova oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
- pomierzenie szeroko spoin,
- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy prayy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéaalezy fata co najmniej raz na kae 150 do 300 fn
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej araz na 50 m chodnika. Dopuszczalny pwie
pod fat, 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.
6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigjem 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wkiach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego
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Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokordymalery szablonem z poziomi¢cco najmniej raz na kde 150
do 300 M chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowsstki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy oglzajcej,
- wykonanie podsypki,
- ulazenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie swika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Siflwymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z ustawieniem betonowych oliszehodnikowych zwizanych z remontem drég powiatowych 1320G,
1324G oraz 1326G na zlecenie Zalz Drog Powiatowych, ul. Pionieréw 10, 84-30¢bbrk.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wihaujacy dokument przetargowy i kontraktowy
zwigzanych z remontem drég powiatowych 1320G, 1324@ 0826G.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego o wymiarach 8x30x100 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniea@i
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojri¢”1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyegce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/67754B]8],
- zwir lub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzia chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsgy:
- obrzee niskie - On,
- obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢
na:
- gatunek1 -G1,
- gatunek2 -G2.
Dokumentacja projektowa o przewiduje zastosowahizezy wysokich gatunku 1 (G1).

2.4. Betonowe obrzia chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympenrgano w tablicy 1.

”~
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraechodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzsgy
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Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzera 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementdéw nie powinny przekraéaaartaici
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dtugcé¢, mm, max 20

glebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokdéé obrzea.
2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 30.

2.5. Materialy na tawg i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadwymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidiBR
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiad@ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpuzomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymal&ci projektowanej.
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Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST @0®&1 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podidge lub podsypka (fawa)

Podiae pod ustawienie obrza maze stanowi rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawaya&u lub
piasku, o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypktawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalegy ustawi@ na wykonanym podias w miejscu i zéwiattem (odlegtécia
goérnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgngaojektowe;.

Zewrgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskienawirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracgazerokéci 1 cm. Naley wypeinic je piaskiem lub zaprajcementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem #apleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
calkowicie na pelpglebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulrgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych w
narazach elementéw wykonujecsprzez przytaenie ktownika do badanego nam@i zmierzenia odchytek z
dokfadndgcia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie wiciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naly sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtaa z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
c) ustawienia betonowego ohtae chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynosé + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metidére powinno wykazywacatkowite wypetnienie badanej spoiny na
pet glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

Biuro Projektow HIGHWAY
223



Remont drég powiatowych 1320G, 1324G, 1326 G

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego otizehodnikowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- roZcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewtrznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtmomiaru cech geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowyciwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betollementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.
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D-08.05.008CIEKI PREFABRYKOWANE Z ELEMENTOW DROGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagghhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru robd6t zwizanych z wykonanienmiciekébw z prefabrykowanych elementéw betonowych azemych z
remontem drog powiatowych 1320G, 1324G oraz 1326@lecenie Zarglu Drog Powiatowych, ul. Pionierow 10, 84-
300 Lebork.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Technicznes sstosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwgy zlecaniu realizacji
robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t zeanych z wykoaniemaszkéw
podi&nych przedstawionych w dokumentacji projektowejdmje z Katalogiem Powtarzalnych Elementéw
Drogowych (KPED):

- $cieki skarpowe wg KPED 01.11

- $cieki podchodnikowe wg KPED 01.31 na podsypce cgiask.

- §ciek z ptyty korytkowej betonowy wg KPED 01.03

- sciek uliczny z kostki betonowej niefazowanej szgmej8 cm na podsypce cem.-piask. gr 3 cm wg KPBDRD
- $ciek uliczny z kostki betonowej niefazowanej szgmej8 cm na podsypce cem.-piask. gr 3 cm wg KPBDRD

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykravwgznikowy - element konstrukgji jezdni slacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéwp(rkanalizacji deszczowe)).

1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni &ay do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni,
na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzecgnay rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jeadab chodnikiem stincy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz [gghego terenu do odbiornikdw sztucznych lub ndfwyeh.

1.4.4. Pozostale ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padev SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[Q4].

2.3. Beton na faw
Beton na taw pod kravgznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2] powinien tody
beton klasy B-15.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagiaim wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podgygmentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5.
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Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by, odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek

Piasek na podsygplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadgda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowgeieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do meykesciekow przykrawznikowych,
migdzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiag&/maganiom BN-80/6775-03/01 [9].
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagch, wytych do wykonanigciekow,
powinny by zgodne z dokumentacprojektova.
Do wykonania prefabrykatéw nalestosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasikliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekra¢zo.
ScieralnGé na tarczy Boehmego nie powinna przekréca mm.
Wytrzymatc¢ betonu ndciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przygj klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wkktos¢ lub wypukias¢ powierzchni elementéw
nie powinna przekracze8 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na dlugdci +10 mm,

— na wysokdci i szerokdci + 3mm.
Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinné stpsowana na ggeo i odpowiad& wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty ma@na wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbyisic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamait

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i 6§ scieku zgodnie z
dokumentagj projektowa. Dla scieku umieszczonego nulzy jezdni a zatoklg autobusow os$ scieku stanowi &
wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod tave

Wykop pod wspélatawe dlascieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050 [1].
Podsciek i kraveznik nalezy wykona tawe z oporem. Dlacieku umieszczonego guzy jezdni a zatoly autobusow
orazscieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wk zag:szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powbydagodna z dokumentacprojektow.
Nalezy stosowa tawy z betonu klasy B-15.
Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01 Kfayezniki betonowe”.
5.4.2 tawazwirowa
Wykonanie fawyzwirowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kravgznikbw

Ustawienie krawznikdw na tawie powinno hiywykonywane zgodnie z dokumentagrojektows oraz z
postanowieniami wedtug SST D-08.01.01 ,Kkegwiki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinnatliyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o guailtso
cm. Ustawianie prefabrykatéw powinnodgodne z projektowamiwelet, dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraeza szerokdci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw
uktadanych na tawiewirowej nalery wypetni zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanpehtawie
betonowej naley wypetnic zaprava cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ wody. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowds@vesy i 0 spoinach zalanych
zapravg, powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmas, zalewowy nad szczelip dylatacyjr tawy
betonowe;.

Jezeli do wykonaniaciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typuyld@wego” wg KPED - karta
01.03 [13], to paiczenie prefabrykatu z jezdnmalezy wypenic bitumiczry mas, zalewows. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop naky wypetnic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robo6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania materiatéw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawéi wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykondnieku z prefabrykatéw powinny obejmoéverszystkie
wiasciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada
W czasie rob6t zwzanych z wykonaniergtieku z prefabrykatow natg sprawdzé:
wykop pod tawg,
gotowy tawe,
ustawienie krawznika,
— wykonaniescieku.
6.3.2.Wykop pod tawg
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d

6

Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu gszgodne z dokumentacprojektowy oraz zagszczenie podiea na
nie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.
.3.3.Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktora meosk rozni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m tawy,
c) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych pucitktaa kade 100 m tawy, przy czym

6

dopuszczalne tolerancje wynasila:
wysokdaici (grubdici) tawy + 10% wysokéci projektowanej,
szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,
réwnaoici gornej powierzchni tawy 1 cm pr@egitu pomidzy powierzchrg tawy a przytom
czterometrow tata.
.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika
Przy ustawianiu kraggnika, badaniu podlegaj

a) linia krawgznika w planie, ktéra mae sk réznic o + 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego

kraweznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej @ 1 cm na kade 100 m ustawionego

kraweznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtktaa kade 100 m

dtugdéci, ktéra mae wykazywa prz&wit nie wiekszy niz 1 cm pomgdzy powierzchni kraweznika a przytaona
czterometrow tata,

d) wypekienie spoin, sprawdzane nazdtgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest

catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana nazdych 10 metrach ustawionego krgamika, ktora nie mee by wigksza od 1 cm.

6

.3.5.Sprawdzenie wykonanizieku
Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mée r&@ni¢ sig od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m wykonanegdgieku,
b) réwnas¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putktea kade 100 m diugéei, ktora

moze wykazywa przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pongdzy powierzchni scieku a tad czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzameé na kadych 10 metrach wykonanegdoieku, przy czym

wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazesk; rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7

7

7

8

8

. OBMIAR ROBOT

.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanegwieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

. ODBIOR ROBOT

.1. Ogo6lne zasady odbioru roboét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8

9

.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykop pod taw,
wykonana tawa,
wykonana podsypka.

. PODSTAWA PLATNOSCI

.1. Ogédlne ustalenia dotycgce podstawy pfatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdéw,
— wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowegwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmag zalewow,
— zasypanie zewttrznejsciany prefabrykatu lub kraginika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykilego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytiyu. Sktad, wymagania
i ocena zgodriwi
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyieian
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betd&lementy nawierzchni drég,

ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mggania
i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdglementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i
obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczego6téw drogowych ulic, placow i parkduejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnggo
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgBprojekt-Warszawa, 1979.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z zatgeniem i pietgnacp zieleni drogowej zwizanych z remontem drég powiatowych 1320G, 1324G
oraz 1326G na zlecenie Zadu Drog Powiatowych, ul. Pionieréw 10, 84-30¢bbrk.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi olaauwjacy dokument przetargowy i kontraktowy
zwigzanych z remontem drég powiatowych 1320G, 1324@ 0826G.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z:
- zakladaniem i piefjnacp trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewniajce ralinom prawidiowy rozwaj.

1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.
1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéwuszhie wytworzona w szkofce z pniami o wysédiood
1,80 do 2,20 m, z wyekmym nie przycitym przewodnikiem i uformowankorora.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w sekgbrzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wiekgimwasci.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna bydjcta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostanzzma plac budowy - nie me by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgich gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna hi@znaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdoktokietkowania.
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2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Bbyw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zaé@dzotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalg zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycece spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wyké&zk mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bronwgarawy gleby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zalkdaih trawnikdw,
- kosiarki mechanicznej do pighacji trawnikow,
- spretu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagdsiennicowej, koparki),
a ponadto do piefjnacji zadrzewig:
- pit mechanicznych gcznych,
- drabin,
- podnénikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagdlree” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadz&

Transport materiatdbw do zieleni drogowej zadby¢ dowolny pod warunkienze nie uszkodzi, ani fenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mu&g¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzenidulej
korzeni i mpdow. Rdaliny z bryla korzeniova musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub bw pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu mgale
zabezpieczy je przed wyschrtiem i przemarzeciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsaezmaczenia
powinny by natychmiast sadzone. sllejest to niemdaliwe, nalezy je zadolowa w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podléwa

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycge wykonania trawnikow

Wymagania dotycece wykonania rob6t zwzanych z trawnikamissnastpujace:
- teren pod trawniki musi byczyszczony z gruzu i zanieczysztze
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziernrodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zakladaniu trawnikdéw na gruncie rodzimgraweznik powinien znajdowésig 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien kywyroéwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna dyozcielona rowr warstw i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemalezy watowa walem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrahi,
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- siew powinien byydokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosennypdiajiej do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane #osci od 1 do 4 kg na 1009n

- na skarpach nasiona traw wysiewane slosci 4 kg na 100 M chybaze ST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanieeni grabiami lub watem kolczadk

- po wysiewie nasion ziemia powinnachyatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdviaarstworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagito przez watowanie kolczatk mazna juz nie
stosowa watu gtadkiego,

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikéw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinnodyyrzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysoké¢ okoto 10 cm,
- nastpne koszenia powinnyegodbywa w takich odsfpach czasu, aby wysod@trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokoi 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikOw ijpowe by wykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klinmatych Polski mana przyaé pierwsz potowg pazdziernika),
- koszenia trawnikbw w catym okresie pgiacji powinny si odbyw& czgsto i w regularnych odgbach czasu,
przy czym czstas¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie ngleisuwa recznie;srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu agle
stosowa z dua ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zatgenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
- wiosn, trawnik wymaga mieszanki z przewsaagotu,
od potowy lata naky ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawi@nie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysgcze

- okrélenia ilosci zanieczyszcze(w nr),

- pomiaru odlegkei wywozu zanieczyszchena zwatk,

- wymiany gleby jatowej na ziemurodzaja z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidiowego uwatowania terenu,

- zgodnéci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,

- gstcsci zasiewu nasion,

- prawidtowej cestotliwoici koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt mgtsitasci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- nf (metr kwadratowy) wykonania: trawnikoéw i kwietnikéz raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz ralin cebulkowych i r@),
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyasze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiirawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie teretowy6z ziemi urodzajnej, réeielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
- zakladanie trawnikéw,
- piekgnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fkwietnika obejmuije:
- przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
- dostarczenie i zasadzenie materiadlimoego zgodnie z dokumentagjrojektows,
- zasadzenie materiatulionego,
- piekgnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naawie, zabezpieczenie na okres zimy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzelwaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,akdza i korzenie bulwiaste lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Radiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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M-11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej OSTh srymagania dotyece wykonania i odbioru robét zagdanych z wykonaniem wykopow
dla remontu przepustu zazianych z remontem drég powiatowych 1320G, 1324@ 826G na zlecenie Zadu

Drég Powiatowych, ul. Pionierow 10, 84-308dork.

Roboty powinno & wykonywa zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetagygdkontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robéymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych Specyfikacia Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu robét ziemnyabzhie z rozbiork
istniejacych umocnié i obejmup roboty ziemne zwazane z rozbiérk mostu i wykonaniem przepustu, wraz z
odpompowaniem wody.

1.4. Okreslenia podstawowe

Roboty ziemne -termin oznaczagy wszystkie czynnii zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem oraz gagzaniem mas ziemnych z naturalnych gruntéw nissgd, spoistych,
kamienistych i skalistych lub z gruntow antropogeniych w postaci wyselekcjonowanych lub ulepszonych
(uzdatnionych) odpadow przemystowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntow niegatyych lub pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovzanaych prac zwizanych z trasdrogova.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza kil m

Wykop sredni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m

Wykop gteboki - wykop, ktérego gibokas¢ przekracza 3 m

Glebokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

Pozostale okidenia podane w niniejszej Specyfikaciizgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M
00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce Robot

Ogolne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00:®@%ymagania Ogélne"

Roboty ziemne powinny liywykonane zgodnie ze szczegbétowymi specyfikacjaehmhicznymi oraz normami wedtug
p.10

Wykonawca przed przygtieniem do rob6t przedstawi do akceptacji InspektoiNadzoru Projekt Technologii
Wykonania Robot Ziemnych.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Do zasypywania wykopow naifg uzy¢ grunt wydobyty z tego samego wykopu (po sprawdgigge przydatnéci), nie
zamarznity i bez zanieczyszcadakich jak: ziemia réinna, odpady materiatéw budowlanych. itp. Celemedlienia
przydatndci do ponownegoiycia jako zasypki nalg przeprowadz badania zgodne z PN-88/B-04481 i OST.
Grunt uzyskany z wykopu nafg odwiez¢ na skladowisko materiatow.

Grunt nieprzydatny do zasypywania nal@dwiez¢ na odkiad.

Materialy wyte na zasypkwykopéw fundamentowych musspetnid wymagania M 11.01.04.

Materiaty do ewentualnego umocnied@an wykopu powinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, i musz
by¢ dostosowane do istniglych warunkéw gruntowych, a nie spelaiz@ wymaga mapg by¢ usungte.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

5. Wykonanie robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

Przed rozpoazxiem robét wykonawca przedstawi do akceptacji ikspa nadzoru szczego6tavtechnologd
wykonania rob6t ziemnych.

5.1. Sprawdzenie zgodnei rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi projektu technicznego

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, wykonawca ma okaek sprawdzi zgodnd¢ rzednych terenu z
danymi wg projektu technicznego. Wszelkie @dstwa od dokumentacji powinny pdnotowane w dzienniku
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budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora Nagizoo kzdzie stanowd podstaw do korekty ilgci rob6t w
Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowzek bieacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakeigkonywania wykopow i ich
konfrontacji z DokumentagjProjektov.

5.2. Wykonanie wykopow

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lapbrana w zalaosci od wielkasci rob6t, gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiegarsprztu mechanicznego.

Od 50 cm powyej projektowanej rednej posadowienia #ka koparki powinna biyptaska pozbawionaghow lub
innych elementéw magych spowodow&anaruszenie struktury gruntu pod fundamentem.

Od 20 cm powyej projektowanej radnej posadowienia wykop nalewykonywa recznie, poniewaniedopuszczalne
jest naruszenie istnigjego zagszczenia gruntu porgj zakresu rob6t ziemnych podanego w Dokumentacji
Projektowej. Wykopy te powinny lBywykonywane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich tdiaddowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednotietjo
celu.

W czasie wykonywania tych robét, na Wykonawcy syoczodpowiedzialné za bezpieczestwo obszaru
przylegtego do wykopow, wraz ze znajgitymi sic tam budowlami. W przypadku natrafienia

w trakcie wykopOw na przedmioty zabytkowe lub stkzarcheologiczne naky powiadomé o tym konserwatora
zabytkéw oraz Inspektora Nadzoru, i przetwaboty na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

Jezeli na terenie rob6t ziemnych zosiastwierdzone urdzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji
technicznej (instalacje wodagiowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektrycan@)czas roboty naky przerwé,
powiadomé o tym inwestora, a dalsze prace prowadinpiero po uzgodnieniu trybu pggsbwania z instytucjami
sprawujicymi nadzér nad tymi usglzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopupoziomie posadowienia fundamentu, na gruntsoasoi
mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w prayku natrafienia na grunt silnie nawodniony lulknezawle, a w
gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzerobpty ziemne naly przerwa i powiadomé Inspektora Nadzoru
w celu ustalenia odpowiednich zabezpidgcze

W miar mozliwosci nalery dazy¢ do wykonywania wykopow nie umocnionych, wykagapezpérednie pochylenie
skarp wykopu. Wowczaszdrzeba pamita¢ o tym, aby zrold specjalne “schodki “ o wymiarach dostosowanych do
giebokasci wykopu, ktére pozwal na prawidtowe pakzenie istnigjicych nasypow z nowym gruntem zasypowym.
Gdy zaistnieje konieczidé nalezy wykona wykopy umocnione.

Dla fundamentéw posadowionychéaiankach szczelnych pozostawianych na sfalanki szczelne magbyc
zarazem deskowaniem dla tyelfundamentow.

5.3. Odwodnienie wykopow.

Przed wykonaniem fundamentéw posadowionych ggjrmwierciadta wody gruntowej nate obnizy¢ poziom wody
gruntowej przez:

a) pompowanie wody bezfr@dnio z zabezpieczonego wykopu.
b) wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompnoig ze studzien rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu.

Wykonawca powinien obszar rob6t ziemnych (wykopyg fndamenty) zabezpieazprzed przewilgoceniem i
nawodnieniem , a w szczegokeopowinien:

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow wykofiatudnie kontrola przy dziatce nr 27/1 w celu
sprawdzenia poziomu wody gruntowej w trakcie budowy

Zapewné szybkie usuniecie wody opadowej gromgmg sk na terenie robot ziemnych lub przedastej sk na
ten obszar z dowolnego innegadta

Stosujc igtofiltry obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywago na poziomie uniiwiajacym wykonanie
prac przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.

5.4. Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopow w planie powinny ldydostosowane posadowienia przepustu i zakresuzpraartych w
Dokumentacji Projektowe, sposobu ich wykonaniabgkasci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
konieczndci i mozliwosci zabezpieczenigian wykopéw. W przypadku gdy nie zachodziAhwos¢ wykonania
bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, malewzgkdni¢c w szerokéci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji
zabezpieczafej oraz swobodnprzestrzé na prag ludzi pomegdzy zabezpieczeniegeiany wykopu a wykonywanym
w wykopie elementem budowli. Przestiza powinna wynosinie mniej nk 0.60 m, a w przypadkician izolowanych
nie mniej n 0.80m.

5.5. Nienaruszalné¢ struktury dna wykopu
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Wykopy powinny by wykonane bez naruszenia naturalnej struktury grdnfs wykopu, przy czym w poréwnaniu do
projektowanego poziomu powinnadyozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o gailso najmniej 0.20 m przy
posadowieniach bezp@dnich (szczegdlne istotne dla gruntow spoistych).

Warstwa ta powinna ldyusungta bezpérednio przed betonowaniem fundamentu lub korkarmetego. W przypadku

przegtbienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianegdokumentacji Projektowej dopuszcza siyréwnanie

poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betego.

5.6. Tolerancje wykonania wykopow

Wymiary wykopow w planie powinny iywykonane z doktadricia + 15 cm, z uwzgidnieniem zaleaepodanych
powyzej.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem kbdtanowego powinien Bywykonany

z toleranc} £ 2 cm w stosunku do ¢dnych projektowanych.

5.7. BHP i ochronasrodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach pplewrocié uwag; by w obebie pracy koparki nie przebywali ludzie.
Wykopy zabezpieczybarierami.
Przy wykonywaniu rob6t ziemnyckaznie naley :
uzywaé wikasciwych i znajdugcych sé w dobrym stanie naedzi,
zapewné nalezyte odwadnianie terenu robot,
pozostawd pas terenu co najmniej 0,5m wzadkrawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadotvaiemi
pochodzcej z wykopu,

srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych uaéaeo najmniej 0.6m poza krawzia naturalnego klina
odtamu,

sprawdz¢ po kadej zmianie warunkow atmosferycznych (des#oieg) stan nasypow i wykopow.
Wykonywanie robét spezem zmechanizowanym.
Przy wykonywaniu robét spetem zmechanizowanym, niezahte od wymaga dla recznego sposobu wykonania
robét, naley zachowa nizej wymienione wymagania dodatkowe :

gkebokas¢ odspajanej jednocgeie warstwy gruntu wykopu powinna dygostosowana do rodzaju gruntu i zgsi
wysiegnika koparki,

roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykon§werstwami, nie dopuszczajdo powstawania nieréwsda,

zachowa szczegO6la ostraznos¢ podczas zaggzczania krawdzi nasypow,

rozstaw pracuacych maszyn powinien wykluczanozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

robotnikom nie wolno przebywaw zaségu pracy maszyn.
Wszelkie prace wykonywane w korycie rzeki powiroy¢ prowadzone , na sucho” i w taki sposéb by nie @madaity
do nadmiernego zagoenia wody.

5.8 Wykonywanie robét spratem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robét spetem zmechanizowanym, niezahée od wymaga dla recznego sposobu wykonania
robét, naley zachowa nizej wymienione wymagania dodatkowe:

gkebokas¢ odspajanej jednocgzeie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu pawimy dostosowane do
rodzaju gruntu i zasgu wyskgnika koparki,

roboty ziemne przy wykopach wykonyévearstwami, nie dopuszcaajdo powstawania nieréwid,

rozstaw pracuicych maszyn powinien wykluczanazliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

robotnikom nie wolho przebywav zas¢gu pracy maszyn.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Sprawdzenia w czasie robot

Przy wykonywaniu i odbiorze robét ziemnych powirby przeprowadzone nagujace sprawdzenia:
sprawdzenie zgoddoi z Dokumentagj Projektowy,,
sprawdzenie zgodsoi wymiaréw — pomiar geodezyjny — operat,
sprawdzenie czy nie zostala naruszona struktunatgnodzimego pougj dna wykonanych wykopéw,
sprawdzenie odwodnienia wykopéw w czasie wykonywanbot i po ich zakixzeniu
sprawdzenie wykonanych wykopow,

6.3. Badania w czasie robot
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Badania naley przeprowadzaw czasie odbioréw eZciowych i odbioru kécowego robot. W czasie odbioru
czesciowego naley dokonywa odbioru tych robot, do ktérych pdiejszy dosip bedzie niemaliwy.

Na podstawie wynikéw badanalezy sporzdzi¢ protokéty odbioru rob6t eciowych i kaicowych. Roboty zanikage
nalezy wpis& do dziennika budowy.

Czestotliwosci bada podano w poriszych rozdziatach dotygazych poszczegdlnych robét.

7. Odbiér Robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Badania wg punktu 6 natg przeprowadzaw czasie odbioru kicowego rob6ét.

Na podstawie wynikéw badanalery sporadzi¢ protokéty odbioru robot kicowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeanboty ziemne natg uzna za zgodne z wymaganiami OST i
normami. Jeeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robathery uzna za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obaréany jest doprowad&iroboty ziemne do zgod&ad z norny i
przedstawd je do ponownego odbioru.

8. Przepisy zwjzane

Roboty ziemne powinny léywykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymazamormami:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okenia, symbole, podziat i opis gruntdw.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagdnadania.

PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ®@ania i badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
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M-11.01.01. WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM WRAZ Z UMO CNIENIEM (ROZPARCIEM)

1. Wstep
Do niniejszego rozdziatu magastosowanie wszystkie punkty wg. OST M-11.01.00

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej OSTh vymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zawianych z wykonaniem wykopow
dla remontu przepustu zamianych z remontem drég powiatowych 1320G, 1324@ d826G na zlecenie Zadu

Drog Powiatowych, ul. Pionieréw 10, 84-306Kork.

Roboty powinno s wykonywa zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Roh&ymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych Specyfikaci Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu robét ziemnyahbzhie z rozbiork
istniejacych umocnié i obejmup roboty ziemne zwazane z wykonaniem obiektéw mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wg OST M-11.01.00. pkt 1.4.
Pozostale okigenia podane w niniejszej Specyfikaciizgodne z przedmiotowymi normami i SpecyfikacjMD-
00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce Robot

Ogolne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00:@%ymagania Ogoélne"

Wykonawca przed rozpoeziem rob6t przedstawi do akceptacji Inspektora aalprojekt zabezpieczeniaian
wykopu oraz szczeg6tawechnolog robét.

2. Materiaty

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2. oraz wg OST M-11.01.00.pkt 2.

Drewno przeznaczone do zabezpieczéoian wykopow oraz wykonania konstrukcji rozpiemjch sciany wykopow
powinno by iglaste, zaimpregnowane i odpowiad@ymaganiom PN-91/D-95018 i PN-75/D-96000.

Elementy stalowe lub inne materialy stosowane zstrdeewna jako konstrukcje zabezpiegzajsciany wykopow,
powinny by uzgodnione z Inspektorem Nadzoru

Grunt uzyskany z wykopu néafg odwies¢ na sktadowisko materiatdw. Celem odtemia przydatnéci do ponownego
uzycia jako zasypki nafsy przeprowad badania zgodne z normami podanymi w OST M 11.0p.A0 i niniejsz
ST.

3. Sprzet

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

4, Transport

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

5. Wykonanie robét

Przed przysipieniem do prac naty wykona studnie kontrola w poblizu dziatki nr 27/1 w celu sprawdzenia stanu
poziomu wody gruntowej w trakcie budowy. Wszelkiage naley wykonywa w korycie rzeki ,na sucho”, aby nie
doprowadz do nadmiernego zafoenia wody.

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5. oraz wg OST M-
11.01.00.pkt.5

Wykonawca przed rozpogziem rob6t przedstawi do akceptacji Inspektora aalprojekt zabezpieczeniaian
wykopu oraz szczeg6tawechnolog robét.

5.1. Podparcie lub rozparciescian wykopéw.

W wykopach ascianach podpartych lub rozpartych ngi@rzestrzegg zeby :
gtowne kravedzie bali przgciennych wystawaty na wysok®10 do 15 cm ponad teren,
rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadam w doét,

w wykopie rozpartym o ghokasci wigkszej od 1.0 m byly wykonane dogodne $ejh awaryjne.
Stan konstrukcji rozporowych nalesprawdza okresowo, a obowzkowo niezwtocznie po wygpieniu czynnikow
niekorzystnych (die opady atmosferyczne, mroz, szybka ogvitg.).

5.2. Rozbidrka zabezpiecaescian wykopow.

Rozbiorka zabezpiecidcian wykopow powinna lyprowadzona w migrwykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach teamej niemaliwosci jej usungcia lub gdy wydobywanie
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elementéw obudowy zagra bezpieczéstwu pracy albo stwarza mowvo$¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego

obiektu.

6. Kontrola jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lplt 6. oraz OST M-11.01.00.

pkt 6

Badania wskanika zagszczenia podiea naley wykonywa zgodnie z norm PN-S-02205:1998 lecz nie rzadzief ni
2 dla kadego wykopu fundamentowego, a dtdéany oporowej 1 badanie co 30 m oraz dodatkowmigjscach
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

7. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

Badania wg punktu 6 nalg przeprowadzaw czasie odbioru kecowego robét.

Na podstawie wynikoéw badanalezy sporadzi¢ protokdly odbioru rob6t kicowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeanboty ziemne natlg uzna za zgodne z wymaganiami OST

i PN-B-06050:1999. Jeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robathery uzna& za niezgodne z

wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wylawca obowizany jest doprowad&iroboty ziemne do

zgodndci z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

8. Przepisy zwjzane

Roboty ziemne powinny kiywykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymazamormami:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okenia, symbole, podziat i opis gruntdw.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagdnadania.

PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ®¥fania i badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
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M-11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej OST| srymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zygg@anych z zasypaniem wykopow
wraz z zagszczeniem gruntu dla robét zawanych z remontem drég powiatowych 1320G, 1324@ 2826G na
zlecenie Zaradu Drog Powiatowych, ul. Pionieréw 10, 84-30¢bbrk.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygdkontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robéymienionych
w punkcie 1.

1.3. Zakres robo6t obgtych Specyfikaci
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maastosowanie przy zasypywaniu wykopéw i obejmuije.
Zasypanie przestrzeni na dojazdach i webla przepustu
Zasypanie wykopow pod przepustem
Zasypanie wykopow zwranych z odwodnieniem
Zaggszczenie gruntu nasypowego
1.4. Okreslenia podstawowe

Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru;
Pd
Is =00 > 1
Pds
gdzie:
Pd - g:stai¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu [Mg/th
Pds- maksymalnaggtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdlona w normalnej,
prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481;sba do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badania
zgodnie z norm BN-77/8931-12{Mg/r]
Wskaznik réznorodndci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélona wg .wzoru:
o
U= OO0 25
do
gdzie;
dso- $rednica oczek sita , przez ktore przechodzi 60%tgrimm]
do - Srednica oczek sita , przez ktore przechodzi 10%tgr[mm]
Pozostate okigenia podane w niniejszej Specyfikaciizgodne z przedmiotowymi Normami i Specyfikabj-M
00.00.00 "Wymagania Ogolne"
1.5. Ogolne wymagania dotycrce Robot
Ogolne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.9%Wymagania Ogoélne"
Wymagania techniczne.
2. Materialy
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
Piasekzwir, posp6tka wg PN-S-02205:1998 lub materiat rotizpochodzcy z wczéniej wykonanych wykopéw z
okresleniem przydatnéci wg PN-88/B-04481. Materiaty te powinny zagwamwd prawidtowe zagszczenie.
3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
Grunt zasypowy w olebie podpér naley zag:szczé jedynie lekkim sprggem zmechanizowanym.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.1 Zasypywanie wykopéw

Zasypywanie wykopow powinno byrzeprowadzone bezfrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw
obiektu i okrélonych robo6t. Przed rozpogziem zasypania wykopdw ich dno powinnclmczyszczone z
zanieczyszczeobcych i odwodnione.

Jezeli dno wykopu znajdowasie bedzie pod wod, niezlgdne lzdzie stwierdzenie czystoi dna.

Do zasypywania powinien Byzyty grunt niespoisty, wg OST M11.01.00 pkt 2.

5.2. Zagszczanie gruntu zasypowego
Kazda warstwa gruntu w wykopie powinnadmag;szczana mechanicznie.
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Grubai¢ zagszczanych warstw winna wynoési

a) przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zagszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymiax. 0,4 m.
W okolicach tylnegcianki przyczoétka, drera oraz uradzen lub warstw odwadniagych grunt powinien by
zag:szczany przy jednoczesnej, stalej kontroli labasgibej, a wskanik zag:szczenia powinien léyco najmniej 1,00
Wilgotnosé gruntu zagszczanego w danej warstwie winna lzplizona do wilgotnéci optymalnej *2%.
Przy zagszczaniu gruntéw zasypowych, dla uzyskania rownomigo wskanika naley :

rozicietat grunt warstwami poziomymi o rownej grudeg sposobemecznym lub lekkim sprgem
mechanicznym,

warstwe nasypanego gruntu zgggczd na catej szerokai, przy jednakowej liczbie prz&j sprztu
zag:szczajcego,
prowadzt zag;szczanie od kragdzi kusrodkowi wykopu
W przypadku, gdy nie mima uzysk& wymaganego wskaika zagszczenia ostatniej warstwy ( 20 cm) pod piyt
przegciowa, za zgod projektanta dopuszczasstabilizacg gruntu tej warstwy cementem Rm= 2.5 MPa

5.3. Dopuszczalne odchyiki
Dopuszczalne odchytki od ustalprojektu nie powinny bywicksze ni:

+ 2 cm - dla rzdnych,

6. Kontrola jakosci robot

Kontroli podlega jaké&t gruntu zasypowego tj. brak zanieczyszcabcych oraz jego wilgotro, wskanik

zag:szczenia oraz edne.

Badania wskanika zagszczenia naley wykonywa zgodnie z normp PN-S-02205:1998 lecz nie rzadziep 13 dla
kazdej podpory i nt 1 badanie co 30 m dkxiany oporowej oraz co 50 m dla zasypki innych wybdw oraz
dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektadziru

Pozostale warunki natg przyjmowa wg Specyfikacji M .11.01.00

7. Odbiér Robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Badania wg punktu 6 nalg przeprowadzaw czasie odbioru robét po pierwszym etapiefidawego robét.

Na podstawie wynikéw badanalery sporadzi¢ protokéty odbioru robot kicowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeanboty ziemne natg uzna za zgodne z wymaganiami PN-

B-06050:1999. Je=li chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatlety uzn& za niezgodne z

wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wylawca obowizany jest doprowad&iroboty ziemne do

zgodndci z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

8. Przepisy zwjzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okenia, symbole, podziat i opis gruntdw.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymigagolne.

PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ®¥@ania i badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
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M-12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgzdanych z
wykonaniem niespzajacego zbrojenia betonu konstrukcji mostowych stalmwvypretami wiotkimi dla roboét
zwiagzanych z remontem drog powiatowych 1320G, 1324G GB26G na zlecenie Zadu Drég Powiatowych, ul.
Pionieréw 10, 84-300¢bork.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z :

. przygotowaniem zbrojenia,
. montaem zbrojenia,
. kontrok jakaosci rob6t i materiatow.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Pety stalowe wiotkie- prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane grednicy do 40 mm.
1.4.2. Zbrojenie niespgzajace - prety stalowe wiotkie umieszczone w konstrukcji betaepnie wprowadzage do
niej napezen w sposob czynny.

Pozostate okidenia podane w niniejszej Specyfikaciizgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M
00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékech wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektove, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padenST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.1. Stal zbrojeniowa.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winnyd®godne z wymaganiami PN-82/H-93215.

Stal zbrojeniowa dostarczana na bud@ewinna posiadaatest hutniczy oraz AprokaTechniczi IBDIM.
2.1.1. Asortyment stali.

Do zbrojenia betonu prami wiotkimi nalery stosowé nastpujace klasy i gatunki stali orazednice pgtow:
Klasa Al, stal okigta gtadka, gatunek stali St3SX-b

Klasy All; stal okagta zebrowana, gatunek stali 18G2-b,

Klasy A IlIN, stal okggtazebrowana, gatunek stali np. BSt 500S (spawalna).

Srednice odp 6 + @ 32 mm.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

5. Wykonanie robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczeniegidéw
W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zaniszegenia w stopniu przekraczeym wymagania punktu 5.2.1
nalezy przeprowadd ich czyszczenie. Rozumiezsie zanieczyszczenia powstaty w okresie od pcigjstali na
budowie do jej wbudowania.
Prety zattuszczone lub zabrudzone farbamiznmeopaléa lampami benzynowymi lub cgi¢ preparatami
rozpuszczajcymi ttuszcz.
Stal naraona na chéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy czyst wod.
Stal pokryt tuszczca sie rdza i zabtocon oczyszcza giszczotkami drucianymkicznie lub mechanicznie lubz@rzez
piaskowanie. Po oczyszczeniu rnglsprawdzt wymiary przekroju poprzecznegogpdw. Stal tylko zablocapmazna
zmy¢ strumieniem wody. Rty oblodzone odmea sk strumieniem cieptej wody. Mdiwe 53 réwniez inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przepdhtora Nadzoru.
5.1.2. Prostowanie ptoéw
Dopuszczalna wiellkég miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi #rh
Dopuszcza siprostowanie pitdw za pomog kluczy, mtotkdw, prostowarek i wagarek.
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5.1.3. Cégcie pret6d

w zbrojeniowych

Ciecie prtow nalery wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazj@se sporadzenie w tym

celu planu gjcia. Pety ucina st z doktadnécia do 1,0 cm. Gicia przeprowadzagprzy wyciu mechanicznych rigy.
Dopuszcza girowniez cigcie palnikiem acetylenowym i tarczami dedaia stali.
Nalezy ucin& prety krétsze od diugiei podanej w projekcie o wydtenie zaléne od wielkdci i ilosci odgig¢.

Wydluzenia petéw (cm) powstajce podczas ich odginania o dany godaje porisza tabela.

srednica pgta Kat odgicia
[mm] 45° 9 135 18¢°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 15 2,0
16 0,5 1,5 15 2,5
20 1,0 15 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 25 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3, 5,0 6,0
5.1.4. Odgicia pretéw, haki

Minimalnesrednice trzpieni stywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podajestatmr 1 (PN - 91/S - 10042)

Tabela 1 - Minimalndérednice trzpieni zywanych prz

y wykonywaniu hakéw zbrojenia

srednica peta
zaginanego mm

MPa

stal gtadka mikka Rak = 24(

Stalzebrowana

Rak<400 MPa| 400<Rak<500 Mpa | Rak > 500 Mpa
d<10 do =3d do =3d Do = 4d do = 4d
10<d<20 do =4d do =4d Do =5d do = 5d
20<d <28 do = 5d do = 6d Do =7d do = 8d
d>28 - do=28d - -

d - oznaczdrednic; preta

Minimalna odlegté¢ od krzywizny peta do miejsca gdzie mina na nim potgy¢ spoire wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie nioa wykonywa odgiecia pretow srednicy d < 12 mm. Rty osrednicy d > 12 mm
powinny by odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewretrznasrednica odgicia prtéw zbrojenia gtéwnego, poza odgiem w obebie haka, powinna léynie mniejsza
niz:

e 5&d dlastaliklasy A-0iA-I
« 10d dla staliklasy A-1l
e« 15d dlastaliklasy A-1lIiA-IlIN

W miejscach zagt i zatama elementow konstrukgji, w ktérych zagia ulegag jednoczénie wszystkie pty
zbrojenia rozeiganego naley stosowa srednig; zagkcia rowra co najmniej 20d. Wewatrznasrednica odgicia
strzemion i pgtdw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakéw. Nalezwrdcic uwag; przy odbiorze
hakow (odgi¢) pretow na ich zewetrzm strorg. Niedopuszczalneagam gknigcia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania og6ine

Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal spawalim (PN - 91/S - 10042).

Wymaga s nastpujacych klas stali : A - 0 (dla elementéw druggdmych, niekonstrukcyjnych), A -I, A- 11, A - [lIA
- [l N (PN-91/S - 10041, PN - 89/M - 84023/06)adllementdw rimych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej mady¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiepudaczenia ich
przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki MorskRN-91/S-10041).
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Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdevia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utazeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigdw wzgkdem siebie i wzgldem deskowania nie me ulec
zmianie.

Zbrojeniu petami wiotkimi podlegaj wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonen@trukcje niezelbetowe
musz, posiada zbrojenie zabezpieczae przed pojawieniemesiys (PN - 91/S - 10042).

W konstrukcg mozna wbudowaé stal pokrys co najwyzej nalotem nie tuszazej sk rdzy. Nie mana wbudowywa
stali zattuszczonej smarami lub innyéndbdkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogonelodzonej, stali
ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wodynSiawierzchni naley sprawdzé bezpdrednio przed
betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z¢ibw o innejsrednicy n przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali; zmiany te wymagapisemnej zgody Inspektora Nadzoru.

Zaleca st zbroic beton petami zebrowanymi agsrednicy nie wekszej nz 32 mm, ché dopuszczalna maksymalna
srednica wynosi 40 mm.

W elementaclielbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia niezenby¢ wigkszy niz 35 cm.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej wiwietle pretdw i powierzchni przekroju elementalbetowego powinna
WYNosk co najmniej:

0.07 m -dla zbrojenia giéwnego fundamentow i podpésywnych

0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpér masyhin

0,05 m - dla ptoéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

0,04 m - dla strzemion lekkich podpér i pali,

0.03 m - dla zbrojenia gtéwnegawligaréw gtéwnych

0.025 m - dla strzemionzdiigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostu (PN-9118042).

Uktadanie zbrojenia bezpednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowigdgsokaé w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanienaéow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. faczenie petdw za pomog spawania

W uzasadnionych przypadkach w miejscach pokazamyPlokumentacji Projektowej, w mostach drogowych

dopuszcza sinastpujace rodzaje spawanych pokea pretow:

czotowe, elektryczne, oporowe,

naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny

zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny

zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blapbitkolist,

czotowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustromispoiry z ptaskownikiem,

zaktadkowe wzmocnione jednostrarspoiry z ptaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustrogispoiry z mniejszym bokiem ptaskownika.

taczenie petdw przez spawanie nalgwykona zgodnie z PN-91/S -10042a¢zenie przez spawanie zbrojenia
gtébwnego mae by wykonana poza miejscami napkiszych wygzen konstrukcji i w ilgi¢ i max 50% w jednym
przekroju.

Preferowane jest¢zenie pgtow na zaktad przy stosowaniu stali AllIN z uwagi jej trudnospawalrié. Wymagane
jest w tym przypadku opracowanie technologii spaav&tali AllIN i zatwierdzenia przez Inspektoraddaru.

5.2.2.2. faczenie pojedynczych giow na zaktad bez spawania

Mozliwe jest hczenie na zaklad bez spawaniaa@einie drutem) téw prostych, pgtéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postacktfic.

5.2.2.3. Skrzypwania petow

Skrzyzowania petow nalezy wiazat drutem wizadetkowym, zgrzewalub faczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wiazadetkowy, wyarzony oérednicy 1 mm gywa sk do kczenia pgtow osrednicy do 12 mm. Prz§rednicach
wigkszych naley stosowa drut osrednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow rigléaczy¢ wszystkie skrzgopwania petdw naragnych ze strzemionami.
6. Kontrola jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.1. badania i kontrola przed przysgpieniem do robé6t

Stal zbrojeniowa powinna byostarczona na budqve atestem hutniczym oraz Apropdtechniczia IBDiM.
Dodatkowo z wybranej partii, na polecenie inspektoadzoru zostanie wykonane badanie laboratoryyggrdymatas¢
na rozciaganie i granica plastyczéw).

6.2. badania i kontrola w czasie rob6t

Biuro Projektow HIGHWAY
244



Remont drég powiatowych 1320G, 1324G, 1326 G

Kontrola zbrojenia, przed przygtieniem do betonowania musidgokonana przez Inspektora Nadzoru i fakt ten

potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inspelt@dzoru winien stwierdzizgodnd¢ utozonego zbrojenia z

Dokumentacj Projektovs i odpowiednimi normami w zakresie gatunku gdbpretow, ichsrednic, dlugéci i rozstawu

oraz zakotwié, prawidtowego otulenia i pewsd utrzymania potgenia petéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresigia, gicia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obawija nastpujace:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostidgiedo zbrojenia gtéwnego nie powinno przekra&czo

réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeacz 3 mm

dopuszczalna tdica w wykonaniu siatki na jej dtuga nie powinna przekraczar 25 mm

liczba uszkodzonych skrzgwah w dostarczonych na budewiatkach nie powinna przekra¢z20 % w stosunku do
wszystkich skrzyowan w siatce. Liczba uszkodzonych skinywan na jednym pgcie nie mae przekracza25 %
0golnej ich liczby na tym gcie,

réznice w rozstawie ngdzy prtami gtdéwnymi nie powinny przekracza 0.5 cm

réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekrécz@ cm.

Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchyika

Ciecia pretow DlaL<6,0m 20 mm

(L — dtugas¢ preta wg projektu) DlaL>6,0m 30 mm

Odgkcia (odchylenia w stosunku do poémia DlaL<0,5m 10 mm

okreslonego w projekcie) dla05m<L<15m 15 mm

dlaL>15m 20 mm

Usytuowanie pgtéw <5mm

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosumku

do wymaga projektu)

b) odchylenie plusowe (h - jest catkoa Dlah<0,5m 10 mm

grubccia elementu) da05m<h<15m 15 mm

dah>15m 20 mm

c) odstpy pomedzy sisiednimi réwnolegtym a<0,05m 5 mm

pretami (kablami) (a - jest odlegioia projektowai

pomiedzy powierzchniami przylegtych gidw) a<020m 10 mm
a<0,40m 20 mm
a>0,40m 30 mm

d) odchylenia w relacji do gruba Ilub b<0,25m 10 mm

szerokdci w kazdym punkcie zbrojenia lub otwo

kablowego (b - oznacza catkowitgrubcé lub b <0,50 m 15 mm

szerokd¢ elementu) b<15m 20 mm
b>15m 30 mm

Nie ma koniecznosci badani stali zbrojeniowej siagdnej wymagania wg PN-91/S-10042

Do kazdej dostarczonej stali zbrojeniowej powiniert lmghczony atest, w ktorym podang ieformacje o klasie stali
je podstawowych cechach. Dodatkowo w przypadktpliwosci lub dla stali o nieznanych wieiwosciach, Inspektor
Nadzoru meae zaadac wykonania badawytrzymatdci na rozciganie i granicy plastyczioi oraz wydtienia, na
picciu probkach z kalej partii zgodnie z PN-91/H-04310

7. Odbiér robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Wedtug ST M-12.01.01 i ST M-12.01.02.

8. Przepisy zwjzane

8.1. Normy

[1] PN-89/H-84023/06. Stal okslovnego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatun

[2] PN-82/H-93215 Walcowka i pty stalowe do zbrojenia betonu.

[3] PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. Préba rageinia. Metody badania w temperaturze otoczenia.
[4] PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna préba agia.
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[5] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje Inetwe,zelbetowe i spgzone. Projektowanie.
[6] PN-S-10040:1999 Konstrukcje betonowelbetowe i spfzone. Wymagania i Badania.

8.2. Inne dokumenty.
[7] Aprobaty Techniczne IBDIM na zastosowane matgri
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M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej OST as wymagania dotyece wykonania i odbioru robét zy#anych

z wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych dbdogt zwhzanych z remontem drég powiatowych 1320G,
1324G oraz 1326G na zlecenie Zala Drég Powiatowych, ul. Pionieréw 10, 84-30¢bbrk.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgptych OST

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyce betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, wardy domieszek i
dodatkdéw g zgodne z normmPN-88/B-06250 i jej nie zagiuja lecz jedynie kcislaja jej postanowienia.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z :

e wykonaniem mieszanki betonowej,

» ukladaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej,

» pielegnach betonu,
1.4. Okredlenia podstawowe
Beton zwykly - beton o gstosci powyzej 1,8 kg/dcmwykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnegmkdjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdmenalnych i domieszek chemicznych.

Beton mostowy— beton konstrukcyjny klas B30 i wgzych o podwiszonych wymaganiach w stosunku do
stosowanych kruszyw i cementu, zaprojektowanyctparcu o krzywe graniczne dla betonéw mostowych.

Klasa betonusymbol literowo-liczbowy (np.B30), klasyfikagy beton pod wzghem jego wytrzymakzi na
sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzynsalgwarantowas R,° (na przyktad, dla bet. klasy B30, R= 30Mpa).

Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikow przed a@iniem betonu.
Nasigkliwo §¢ betonu - stosunek masy wody, kiedolny jest wchtogt beton do jego masy w stanie suchym

Stopien mrozoodpornasci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikigy beton pod wzgblem jego odpornai
na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza agam liczbe cykli zamraania i odmraania prébek betonowych

Stopien wodoszczelnéci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikegy beton pod wzgblem przepuszczaldoi
wody; liczba po literze W oznacza dziggokrotra wartds¢ cisnienia wody w MPa, dziatagego na probki betonowe.

Partia betonu —ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlggmpddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dhzszym ni 1 miesac z takich samych sktadnikow, w ten sam sposoltyioclh samych warunkach

Swiezy beton - beton w stanie ptynnym lub dojrzewey. Termin ten jest stosowany w miejsce éleria ,mieszanka
betonowa” w celu podkiéenia jego ptynnéci i dojrzewania.

Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.
Zaprawa-mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikdare przechodgprzez sito kontrolne o oczku 2/2 mm.

Zar6b mieszanki betonowejios¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej zagtzenia mieszagego lub pojemnika
transportowego.

Pozostale okidenia podane w niniejszej Specyfikaciizgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M
00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Przy wykonywaniu betonéw naidg przestrzegaRozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejre
30.05.2000 r. W sprawie warunkéw technicznych,fagbwinny odpowiadadrogowe obiekty isynierskie i ich
usytuowanie. Og6lne wymagania podano w Specyfikadil 00.00.00. "Wymagania Ogdélne"
Wykonawca jest zobowzany do sporgizenia projektu betonu, rusztofivedeskowa.

2. Materiaty

2.1 Cement.

Cement jest najwaiejszym sktadnikiem betonu i powinien posiaéaastpujace wiaciwosci;
wysok wytrzymalac,
maty skurcz, szczego6lnie w okresiezgtmwym,
wydzielanie malej ibgi ciepta przy wazaniu.
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Celem otrzymania betonu w zgm stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, ecwidpornego na dziatanie
agresywnegdérodowiska, do konstrukcji mostowych najestosowa cement portlandzki CEM |, portlandzki z
dodatkami CEM Il lub hutniczy CEM Il o podutgzonej odporniei na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B25 zaleca;siement klasy 32.5 NA, a dla betonu klasy B30 d6 Béement klasy 42.5 NA.
Wymaga s, aby cementy te charakteryzowaty sastpujacym sktadem:

e zawartd¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
»  zawartd¢ glinianu trojwapniowego C3A, nibwie niska, do 7 %,

»  zawartd¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa regktywnego do 0.9 %.
* zawartd¢ zelazoglinianu czterowapniowego: C4AF+2*C3A < 20 %.
Dopuszcza gizastosowanie cementow o wysokiej wczesnej wytrzgénado elementdéw prefabrykowanych.
Cement pochodzy z kadej partii musi spetntawymagania zawarte w PN-EN 197-1;2002. Nie dopuszagz
wystgpowania w cemencie grudek nie glgjch s¢ rozgnigé¢ w palcach i nie rozpadajych s¢ w wodzie.
Wykonawca powinien dokonywdakiej kontroli cementu przedzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
nawet bez oczekiwania na zlecenie Inspektora Nad&antrola cementu powinna obejmaina
e znaczenie czasu ydania wg PN-EN- 196- 3:1996
e 0znhaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN- 196- 3:1996
e sprawdzenie zawaroi grudek (zbrylé) cementu nie dagej sk rozgnig¢ w palcach i nie rozpadgjych sé
w wodzie
Cement powinien posiadatesty zgodnizi z normy PN-EN 197-1;2002. i niniejgz OST.
Obowigzkiem Inspektora Nadzoru jestdanie powt6rzenia baddej samej partii cementu,$jeistnieje podejrzenie
obnizenia jakdci cementu spowodowane polwiek przyczyn.

2.2. Kruszywo.

Kruszywo powinno spetnéawszystkie wymagania normy PN-86/B-06712. Powinklads® si¢ z elementéw
niewraliwych na przemarzanie, nie zawiérskladnikow tamliwych, pylcych czy o budowie warstwowej, gipsu ani
rozpuszczalnych siarczanéw, pirytow, pirytow glstiech i skladnikéw organicznych.

2.2.1. Kruszywo grube.

Do betonu klasy B25 nmima stosowé&zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.

Do beton6w klas B30 i waszych naley stosowd grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do

16 mm.Do betonu na pale formowane w gruncie mglstosowa zwiry marki 30. Stosowanie gryséw z innych skat
dopuci¢ mazna pod warunkiem zbadania ich w laboratorium i kaysa wynikéw spetniacych podane ngj

wymagania.
Grysy powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:
. zawartg¢ pytow mineralnych do 1%
. zawartad¢ ziaren nieforemnych (wydhonych i ptaskich) do 20 %,
. wskaznik rozkruszenia:
dla gryséw granitowych do 16 %,
dla gryséw bazaltowych i innych do 8 %,
. nasikliwosé do 1.2 %
. mrozoodporné wg metody bezpwedniej do 2 %,

. mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezgedniej (wg BN-84/6774-02) do 10 %,
. reaktywnda¢ alkaliczna kruszywa okéona wg PN-88/B-06714/46, stopieeaktywndci kruszywa klasy 0,
. zawartd¢ zwiazkow siarki do 0,1 %,

. zawart@¢ zanieczyszczeobcych do 0,25 %,

. zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej.
Zwiry powinny odpowiadéa nastpujacym wymaganiom:

. zawartg¢ pytow mineralnych do 1.5%

. zawartad¢ ziaren nieforemnych (wydhkonych i ptaskich) do 20 %,

. wskaznik rozkruszenia do 12 %:

. nasikliwosé do 1.5 %

. mrozoodporn& wg metody bezpwedniej do 5 %,

. mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezgedniej (wg BN-84/6774-02) do 10 %,
. reaktywna¢ alkaliczna kruszywa okéona wg PN-88/B-06714/46, stopieeaktywndci kruszywa klasy 0
. zawart@¢ zwiazkow siarki do 0,1 %,

. zawartd¢ zanieczyszczeobcych do 0,25 %,
. zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej.
. Zawartac¢ ziaren stabych — 5%
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W kruszywie grubym, tj. w grysachzwirach nie dopuszczaesgrudek gliny. Kruszywa pochogee z kadej dostawy
musz, by¢ poddane badaniom niepetnym obejaoyjm:

. oznaczenie sktadu ziarnowego ViRiN-91/B-06714/15

. oznaczenie zawardoi ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

. oznaczenie zawaroi pyldw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

. oznaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12,

. oznaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).

Nalezy zobowinzat dostawe do przekazywania dla kdej partii kruszywa wynikéw badgw. a raz w roku wykona
badanie pelne oraz badanie specjalne datgreaktywnéci alkalicznej i zawartéci zwiazkow siarki.

2.2.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2 mm
Uziarnienie piasku powinno niiei¢ sie w nasgpujacych przedziatach:
e do0.25mm 14-19 %
e do0.5mm 33-48%
e dolmm 57-76%
z zastrzeeniem wymaga okreslonych w punkcie 2.2.3. dotyazych projektowania uziarnienia mieszanki betonowe;.
Piasek powinien spetnianastpujace wymagania:
. zawartg¢ pytow mineralnych do 1,5 %
. reaktywna¢ alkaliczna kruszywa okéona wg PN-88/B-06714/46, stopieeaktywndci kruszywa klasy 0
. zawart@¢ zwiazkow siarki do 0,2 %,
. zawartd¢ zanieczyszczeobcych do 0,25 %,
. zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny. Piasek pochogtz/ z kazdej dostawy musi kiypoddany
badaniom niepelnym obejnmagym:
. oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
. oznaczenie zawartoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
. oznaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12

. oznaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).
Nalezy zobowinzat dostawe do przekazywania dla kdej partii kruszywa wynikéw badgw. a raz w roku wykona
badanie petne oraz badanie specjalne datgcreaktywnéci alkalicznej i zawartéxi zwigzkow siarki.

2.2.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszarm@powiednich proporcjach powinny utwoézstah
kompozycg granulometrycza ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych sglavosci zaréwnoswiezego betonu
(konsystencja, jednorodf urabialndé, zawartéé powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymado przepuszczalrid,
modut spezystasci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwzyskanie maksymalnej szczednobetonu
przy minimalnym zuayciu cementu i wody. Szczegélruwag: nalezy zwrdcik na uziarnienie piasku w celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cemestgo. Kruszywo powinno sktadaie z co najmniej 3 frakcji;
dla frakcji najdrobniejszej pozostatona sicie o boku oczka 4 mm nie ey wicksza nk 5 %. Poszczegdlne
frakcje nie mog zawier& uziarnienia przynalamego do frakcji niszej w ilgsci przewyzszapcej 5 % i uziarnienia
przynalenego do frakcji wyszej w ilasici przekraczajcej 10 % catego skiadu frakcji. Zaleca betony klasy B35 i
wyzej wykonywa z kruszywem o uziarnieniu ustalonymsda@adczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej. Do betonu klasy B25 i B30 nglestosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszezym sk w granicach
podanych na wykresach i wedtug tabeli podanychzapn

Tabela 1. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

[mm] Kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0,25 3 do 8 2 do 8
0,50 7 do 20 5 do 18
1,0 12 do 32 8 do 28
2,0 21 do 42 14 do 37
4,0 36 do 56 23 do 47
8,0 60 do 76 38 do 62
16,0 100 62 do 80
31,5 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0-16mm
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwaila wypetnienie mieszanlkazdej czsci konstrukcji przy
uwzgkdnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci otuliny.

2.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetmiazystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna pochbdeizrodet nie
budzicychzadnych vatpliwosci, lub dobrze zbadanych.
Woda powinna by dodawana w madiwie najmniejszych iléciach w stosunku do zatonej wytrzymatdci i stopnia
urabialndci mieszanki betonowej, bige pod uwag rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposéb
pozwalajicy na zachowanie mbtwie matego stosunku wi/c nie gkiszego ni 0,50.
Badania wody naley wykona:

*  w przypadku nowegeérodta poboru wody

* w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody ( np. @mienie, zapach i barwa)

* na zyczenie Inspektora Nadzoru badanie wody na zaw@Arsobstancji mogrych spowodowd korozi

betonu np. chlorki

2.4. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca st stosowanie do mieszanek betonowych domieszekddatdoéw chemicznych o dziataniu zmien@jm
wihasciwosci $wiezej mieszanki oraz betonu stwardnialego. Maléoswiadczalne sprawdégiskutecznéci domieszek
lub dodatkow przy ustalaniu recepty mieszanki bextos;.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cexlym,ze z reguty jeda z nich szczegdlnie.

2.4.1. Domieszki uplastyczniag — plastyfikatory

Jako domieszki uplastycznige naley stosowa wyroby posiadajce aktuala Aprobat Techniczia wydar przez
IBDIM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego msgetnid@ wymagania podane w Tablicy 1 [39] ,, Zaléce
dotyczicych stosowania domieszek i dodatkéw ...". Betostoay wykonywany z domieszkami musi speénia
wymagania podane w Tablicy 2[39] oraz wymaganidatkowe wg punktu 4.2. Tablica 4 i 5. [39]

2.4.2. Domieszki uplynnigie — superplastyfikatory

Jako domieszki uptynniage naley stosowa wyroby posiadajce aktuala Aprobat; Techniczrm wydary przez IBDiM.
Stosowane domieszki do betonu mostowego msgetnig wymagania podane w Tablicy 1 [39] ,, Zaléce
dotyczcych stosowania domieszek i dodatkéw ...". Betostomy wykonywany z domieszkami musi speénia
wymagania podane w Tablicy 2 [39]oraz wymaganiaatkmive wg punktu 4.2. Tablica 6 i 7. [39]

2.4.3. Domieszki zeliszajce wigzliwosé wody

Jako domieszki zwkszapce wizliwo$¢ wody naley stosowd wyroby posiadajce aktuala Aprobat Techniczi
wydary przez IBDiM.
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Stosowane domieszki do betonu mostowego msgetnid@ wymagania podane w Tablicy 1[39] ,, Zaléadotyczicych
stosowania domieszek i dodatkdw ...”. Beton mosterwykonywany z domieszkami musi spethisymagania podane
w Tablicy 2 [39]oraz wymagania dodatkowe wg punkt. Tablica 8. [39]

2.4.4. Domieszki napowietrzaje
Jako domieszki napowietrzae naley stosowa wyroby posiadajce aktuala Aprobat Techniczia wydarmy przez
IBDIM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego msgetnidé wymagania podane w Tablicy 1 [39] ,, Zaléce
dotyczicych stosowania domieszek i dodatkéw ...". Betostoy wykonywany z domieszkami musi speénia
wymagania podane w Tablicy 2 [39]oraz wymaganiaatkmive wg punktu 4.2. Tablica 9. [39]

2.4.5. Domieszki prégieszajce pocztek wizzania
Jako domieszki prapieszajce pocatek wiazania nalgy stosowd wyroby posiadajce aktuala Aprobat Techniczi
wydary przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego msisetnigd wymagania podane w Tablicy 1 [39] , Zaléce
dotyczcych stosowania domieszek i dodatkéw ...". Betostomy wykonywany z domieszkami musi speénia
wymagania podane w Tablicy 2 [39]oraz wymaganiaatkaive wg punktu 4.2. Tablica 10. [39]

2.4.6. Domieszki prigieszagce pocatkowy przyrost wytrzymadoi-twardnienia
Jako domieszki prapieszajgce pocatkowy przyrost wytrzymali-twardnienia naley stosowa wyroby posiadajce
aktualm Aprobat Technicza wydary przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego msigetnid@ wymagania podane w Tablicy 1 [39] ,, Zaléce
dotyczicych stosowania domieszek i dodatkéw ...". Betostoy wykonywany z domieszkami musi speénia
wymagania podane w Tablicy 2[39] oraz wymaganiaatkmive wg punktu 4.2. Tablica 11. [39]

2.4.7. Domieszki ogddiajgce wigzanie
Jako domieszki opthiajace wihzanie naley stosowa wyroby posiadajce aktuala Aprobat Techniczia wydary
przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego msgetnidé wymagania podane w Tablicy 1 [39] ,, Zaléce
dotyczcych stosowania domieszek i dodatkéw ...". Betostomy wykonywany z domieszkami musi speénia
wymagania podane w Tablicy 2[39] oraz wymaganiaatkaive wg punktu 4.2. Tablica 12. [39]

2.4.8. Domieszki lub dodatki uszczelpcg
Jako domieszki lub dodatki uszczelnizg naley stosowa wyroby posiadajce aktuala Aprobat Techniczia wydara
przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego msigetnid@ wymagania podane w Tablicy 1 [39] ,, Zaléce
dotyczicych stosowania domieszek i dodatkéw ...". Betostoy wykonywany z domieszkami musi speénia
wymagania podane w Tablicy 2 [39]oraz wymaganiaatkmive wg punktu 4.2. Tablica 13. [39]

2.4.9. Domieszki lub dodatki mineralne
Jako domieszki lub dodatki mineralne riglstosowa wyroby posiadaijce aktuala Aprobat Techniczia wydara
przez IBDiM.

Stosowane domieszki lub dodatki do betonu mostowegse, spetnig wymagania podane w Tablicy 1[39] ,, Zaléce
dotyczicych stosowania domieszek i dodatkow ...". Betostmy wykonywany z domieszkami lub dodatkami musi
spelig& wymagania podane w Tablicy 2 [39]oraz wymaganidatkowe wg punktu 4.2. Tablica 14. [39]

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

Przy betonowaniu wanych elementéw konstrukcyjnych nayezapewnt zapasowy spez na wypadek awarii w celu
zapewnienia aigtosci betonowania.
3.1. Mieszanka betonowa

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozgoim produkcji powinny b§poddane oglzinom Inspektora
Nadzoru. Instalacje te powinny btypu automatycznego lub pétautomatycznego przyomegn dozowaniu
kruszywa, cementu, wody i dodatkow. V¥adlodatki ptynne dopuszczacsiozowd objetosciowo.

Silosy na cement musgmie¢ zapewnion szczelné¢ z uwagi na wilgé atmosferycza Wagi dozujce i uradzenia
dozupce wytworni powinny by sprawdzone przed rozpaczem produkcji a nagpnie przynajmniej raz w roku..
Wagi do dozowania cementu i wdzenia dozujce wod powinny by sprawdzane co najmniej raz na dwa naiesi

Mieszanie sktadnikbw powinno odbyévaic wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarak
stosowania mieszarek wolnospadowych). Minimalndkei€ zarobu wynosi 0.5
4, Transport
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowarmipien by wykonywany przy #yciu odpowiednichrodkow
w celu uniknécia segregacji pojedynczych sktadnikoéw i zniszcadratonu.

Mieszanka powinna léytransportowanérodkami dostosowanymi do konsystencji mieszankiasdransportu
powinien by dostosowany do technologii wbudowania betonu.

Zaleca si podawanie betonu do miejsca wbudowania za parspecjalnych pojemnikdw o konstrukcji utiaviajacej
tatwe ich oprénianie lub pompy przystosowanej do podawania maiesk plastycznych. zycie pomp jest dozwolone
pod warunkiemze Wykonawca zastosuje odpowiedgriedki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C terie
przy wylocie. Jéli transport mieszanki do pojemnikadzie wykonywany przyzyciu betoniarki samochodowej jej
jednorodné¢ powinna by kontrolowana w czasie roztadunku.
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5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.1. Projektowanie betonu

Sklad mieszanki betonowej powinien przy najmnigjipnéci wody zapewrd szczelné¢ utozenia mieszanki w wyniku
zag:szczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktatdeszanki betonowej zeggczanej przez wibrowanie i
dojrzewajicej w warunkach naturalnych (prgsedniej temperaturze dobowej > 10 st.&@dnie wymagane
wytrzymaldici nasciskanie betonu poszczegoélnych klas przyjmujg®@ivne wartéciom 1.3 RbG. W przypadku
odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania beténp. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanieasnvkach
podwyzszonej temperatury) nahg uwzgkdniat wptyw tych czynnikdéw na wytrzymaio i inne cechy betonu. Wagb
stosunku c/w nie m@ by mniejsza ni 2 (Wartg¢ stosunku w/c nie wksza nk 0.5). Konsystencja mieszanek
powinna by dostosowana do sposobu podawania betonu. W moenpadawaniu betonu pomjego konsystencja
powinna by nie mniejsza ri péiciekta. Stosunek poszczegoéinych frakcji krusaygrubego ustalony éeiadczalnie
powinien odpowiadanajmniejszej jamistxi. Zawart@é powietrza w mieszance betonowej nie powinien piaeta
wartasci podanych w punkcie 6.3.3.

Przy déwiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa pglprzestrzeganastpujacych zasad:

« stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubegobno dozowanych, powinien dyaki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamisio,

e zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinnacbjpk najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezlxdng
urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien praek& 42 % przy kruszywie grubym
do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31.5 mm.
Dla zmniejszenia skurczu betonu ngielazy¢ do jak najmniejszej ikei cementu.
Dopuszcza simaksymalne iléci cementu, zalmie od klasy betonu:

« 400 kg/ni dla B25 i B30,

« 450 kg/ni dla B35 i wyej.
Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PNS10042 - p. 3.2. wymagastosowania betonowych
elementoéw konstrukcji mostowych z betonu klasy ajprmie;j:

« B 25 - w odniesieniu do fundamentéw, podpécian oporowych o najmniejszej grutzdnie mniejszej ri 60
cm oraz przepustéw monolitycznych

« B 30 - w odniesieniu do elementéw podpditian oporowych o najmniejszej grudad ponizej 60 cm, do
przesetzelbetowych, do plytkich tuneli, do prefabrykowanyabmentéwzelbetowych.

« B 35 - wodniesieniu do elementéw i konstrukcjietdnu spgzonego.
Klase betonu naley rozumie jako wytrzymatd¢ gwarantowan wg PN-88/B-06250.
Sktadniki do beton6w wysokiej wytrzymait musz by¢ specjalnej jakéri - wytrzymatdc¢ skaty, z ktérej pochodzi
kruszywo powinna byco najmniej dwukrotnie wasza od wytrzymakei betonu. Klasa cementu powinnatby
przyjeta wg M-13.01.00 pkt.2.1. Do betonu stoséwgtukane kruszywo tamane przgjwg M 13.01.00 pkt .2.2.
SzczegOlnie korzystne &ruszywa o uziarnieniu niegtym. llos¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinna igksza
niz 450 kg.
llo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych niezenby¢ wieksza nk 500 do 550 dcm3/m3 betonu.
Zawartag¢ porow wswiezej mieszance nie me przekracza2% w betonie be#rodkdédw napowietrzagych.
Nashkkliwos¢ betonu zwizanego powinna wynasimax 5 %.

5.2. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbygvaie w wytwérni. Dozowanie kruszywa powinno bwykonywane z
doktadndgcia 3 %. Dozowanie cementu powinno odbyve& z dokladnécia 2%., na niezalaej wadze.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rownidozowanie olgjtosciowe. Dozowanie wody winno bydokonywane z
doktadndcia 2 %.

Czas i pedkos¢ mieszania powinny liytak dobrane, by produkowanieszank odpowiadajca warunkom
jednorodnéci. Zaréb powinien by jednorodny, posiadgednolita spojna¢, by w czasie transportu i innych operacji
nie wystpito oddzielanie poszczego6lnych sktadnikow. Uraimét mieszanki powinna pozwélna uzyskanie
maksymalnej szczeligoi po zawibrowaniu bez wygtienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

5.3. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie).

5.3.1. Zalecenia ogélne.

Betonowanie powinno liywykonywane ze szczegalstarannécia i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.
Rozpoczcie robét betoniarskich nie nasipi¢ po opracowaniu przez wykonagicakceptacji przez Inspektora
Nadzoru dokumentacji technologicznej, obejqoej take betonowanie. Betonowanie #g0zosté rozpoczte po
sprawdzeniu deskowa zbrojenia przez Inspektora Nadzoru i po dokounana ten temat wpisu do dziennika budowy.
Przy betonowaniu konstrukcji mostowych rigleachowd nastpujace warunki:

e przed ulgeniem zbrojenia, deskowanie ngle pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie,
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e przed betonowaniem sprawdzpotozenie zbrojenia, zgodidé rzednych z projektem, czysté deskowania
oraz obecn@& wkiadek dystansowych, zapewnieych wymagas grubc¢ otuliny,

e betonowanie konstrukcji wykonywawytacznie w temperaturach > + 5 st C, zachawujwarunki
umazliwiajace uzyskanie przez beton wytrzym@do > 15MPa przed pierwszym zamargiem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza bietonowanie w temperaturze t do -5 st.C, jednaknaga to zgody
Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki logtepn o temperaturze + 10 st. C w chwili jejaddnia
zabezpieczenia uformowanego elementu przedautiapta w czasie co najmniej 7dni; prace betoniarsk
powinny by prowadzone wowczas pod bezmanim nadzorem Inspektora Nadzoru a Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru , Tetdgie betonowania w warunkach zimowych”.

« mieszanki betonowej nie nalezrzuca z wysokdci > 0.75m od powierzchni, na ktospada; w przypadku,
gdy wysokdc¢ ta jest weksza, naley mieszank podaw# za pomog rynny zsypowej (do wysokai 3m) lub
leja zsypowego teleskopowego (do wys@@m),

e wibratory wgkbne stosow& o czstotliwosci min. 6000 drga&/min z butawami Grednicy < 0.65 odlegkei
miedzy prtami zbrojenia, l2zacymi w ptaszczynie poziomej,

e podczas zagszczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyk& zbrojenia butaw wibratora,

e podczas zaggzczania wibratorami wgbnymi zagébia¢ butawe na gebokas¢ 5-8 cm w warstw poprzedni i
przetrzymywa butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmbpawoli w stanie wibrujcym,

« Kkolejne miejsca zaghiania butawy powinny byod siebie oddalone o 1.4 R (R promakutecznego dziatania
wibratora), odlegté ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

e belki (faty) wibracyjne powinny hy stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu mlgtmostow i
charakteryzowasi¢ jednakowymi drganiami na catej diuga

e czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kelkibracyjma w jednym miejscu powinien wyndsi
od 30 do 60 sek.,

e zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte20 do 50 cm w kierunku gfdokasci i od 1.0 do
1.5 m w kierunku dtugiei elementu; rozstaw wibratorow najeustal& doswiadczalnie, aby nie powstawaty
martwe pola, a mocowanie powinnockiywatle i sztywne.

UrabialnGg¢ nie maze by oskgana przy wikszym zuyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor

Nadzoru mae zezwolé na stosowaniérodkédw napowietrzagych, plastyfikatoréw, uptynniaczy nawetsljgch

zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach adimych temperatur, Wykonawca zobarany jest codziennie

rejestrowd minimalne temperatury za pompsprawdzonego termometru umieszczonego przy betmmaw

elemencie. Produkcja betonu i betonowanie powirosgaz przerwane, gdy temperatura spadnie pgjn0°C, za
wyjatkiem sytuacji szczego6lnych, lecz wtedy Inspektadibru wyda kadorazowo dyspozyejna pémie z podaniem
warunkow betonowania.

Beton powinien b§ uktadany w deskowaniu w ten sposoéb, aby zgnzne powierzchnie miaty wygdl gtadki, zwarty,

jednorodny bezadnych plami skaz. Ewentualne nierééaio kawerny powinny b§ usunete zgodnie z pkt 5.8.

W przeciwnym przypadku element podlega rozbiéredtivorzeniu. Ewentualngdzniki stalowe (drutsruby, itp),

ktore spetniaty funkej stzen deskowa lub inm i wychodz z betonu po rozdeskowaniu, powinnyhnbcite

przynajmniej na wymiar otuliny zbrojenia dla danegementu, a otwory powinny byypetnione zgodnie z punktem

5.8.

Wytadunek mieszanki zeodka transportowego powinien ngstwat z zachowaniem maksymalnej oginosci celem

uniknigcia rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyawanie, czasy i sposoby wibrowania powinnyg bhggodnione i

zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zabrarisvgiadunku mieszanki w jedrhald; i rozprowadzenie jej przy

pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie rmdgorzy¢ przerw, niecigtosci ani r&nic wizualnych, a podgie
betonowanie mge nasipi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciwgrzchni betonu poprzedniego.

Inspektor Nadzoru ni®, jeli uzna to za celowe, zadecydoiva koniecznéci betonowania agtego celem unikricia

przerw. W tym przypadku praca winnachyykonywana na zmiany robocze i w @dmiiateczne.

5.3.2. Zalecenia dotygeze betonowania elementow.

Przy wykonywaniu elementdéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzegadokumentacji technologicznej, ktéra

powinna uwzgidniat nastpujace zalecenia:

. w scianach przyczétkdw z egtym zbrojeniem i strzemionami przecig@jmi ich przekrdéj poprzeczny, o
najmniejszym wymiarze przekroju < 40cm, mieszah&tonow uktada& bez przerwy segmentami o wysdékb
do 2.0m, wprowadzag ja od goéry lejem lub ruroggiem pompy, lub z boku przez okienka zarpdnictwem
rynienki lub rurocigu, skierowanych do osi podhejsciany; mieszank zag:szcza& warstwami o grubici do
40cm przy ayciu wibratorow wgtbnych wprowadzonych od goéry wzdtasi podhinej $ciany,

. gdy wysoka¢ sciany jest weksza od jednego segmentu (H>2.0m),wéwczas betorievkatejnego segmentu
mozna rozpocaé po uptywie 1-2 godzin,

. przy wykonywaniu nadbudowy przyczétkéw (oczepdwjeszank betonowy uktada& warstwami o grubéei do
40cm bezpérednio z pojemnika lub rurcgiu pompy, lub za goednictwem rynny i zagszcz& wibratorami
wgtebnymi,
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. w plytach, mieszarkbetonow uktad& bezpdrednio z pojemnika lub ruraggu pompy. W ptytach o gruloi
>12cm zbrojonych géri dotem naley stosowa wibratory wgkbne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej
nalezy stosowa belki (taty wibracyjne). Przed betonowaniem agleosadzt i wyregulowa& wszystkie
elementy kotwione w betonie.

5.3.3. Betonowanie ustroju nigsego.

Przed rozpoaczxiem betonowania Wykonawca jest zobgameiny do wykonania ,Technologii betonowania ustroju
niosacego” oraz ,Projektu rusztowania ustroju nicsgo” uwzgedniajacego potrzebne podniesienie wykonawcze
Zwigzane ze strzaikkonstrukcji i odksztatceniem rusztoivaDpracowania takie musby¢ uzgodnione przez
Projektanta i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru

Deskowanie i rusztowanie powinno w czasie ich edaalcji zapewrdi sztywna¢ i niezmienné¢ uktadu
geometrycznego oraz bezpiefigivo konstrukcji.

Bezpdrednio przed betonowaniem deskowanie haktarannie oczgi¢ przez przedmuchanie gponym powietrzem.
Zbrojenie powinno by odebrane przez Inspektora Nadzoru a zezwolenietmowanie wpisane do Dziennika
Budowy.

Przy odbiorze nals zwrdcié szczegdla uwag: na stabilnéé i odpowiedna wytrzymatd¢ deskowania gzymsow,
wihasciwe utazenie i powizanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenigdw. Koncowki drutéw wiazatkowych musz
by¢ odgkte dosrodka ptyty. Pety zbrojeniowe powinny hytaczone zgodnie z norrz zachowaniem odpowiedniej
dlugdsci zaktadow i przestrzegania zasady aizénia pgtow w jednym przekroju.

Nalezy pamktac o usytuowaniu gornych blachzgsk przed betonowaniem.
Przed betonowaniem naleosadzt saczki i zabezpieczyje przed wyptyniciem.

Przed betonowaniem nalesprawdzt rzedne elementéw wpustéw odwadmnigjch i ich stabilne zamocowanie
zapewniajce zachowanie ezinej i polaenia w czasie betonowania.

Otwory wpustow i sczkOw musz by¢ zabezpieczone przed mivoscia dostania s dosrodka mokrej mieszanki
betonowej.

Przed betonowaniem nalerowniez sprawdzé czy zostaly zamontowane wszystkie przewidziangajefcie
elementy kotwice wyposaenia dodatkowego jak bariery ochronne, latarnie, it

Betonowanie naley wykonywa® zgodnie z Projektem Technologii.
W czasie betonowania naleprzestrzegaaby :

. w czasie betonowania nale wlasciwie uksztaltowé beton w przekroju poprzecznym — spadki poprzedzne
podiuzne,

. w czasie betonowania przyczkach i wpustach odwadnialych wigciwie uksztattowa beton,

. uktadany beton naky zawibrowa& wibratorami wgtbnymi oraz zawibrow@ powierzchniowo listwami
wibracyjnymi.

. nie wolno uywa¢ listew wibracyjnych z wiczory wibracp do sciagania nadmiaru betonu, operat¢ nalezy

wykonywat zwykla tata drewnian, i dopiero w naspnej kolejndci beton zaggcic listwa wibracyjr.

Zwraca st uwag: na konieczn& doktadnego wygtadzenia gdrnej powierzchni betogtypPowierzchng swiezego
betonu nalgy wygtadzt przez zacieranie. Nie wolrsgiagac nadmiaru betonu tatwibracyjm oraz wielokrotnie
zacierg w tym samym miejscu. Baiejsze wygtadzanie plyty jest bardzo pracochtonkesztowne. Gorna
powierzchnia ptyty powinna léiytak przygotowana aby szczelina peday 4-metrow tata i powierzchng betonu nie
byta wigksza nk 10 mm. Powierzchnia betonu nie #eamie lokalnych nieréwnéci przekraczajcych 2 mm
wysokaici i 5 mm zagtbien, pod warunkiemze nieréwndci te nie maj ostrych krawdzi.

Na powierzchni plyty nie magsie tworzy¢ zastoiny, a woda odptywa w projektowanych kierwtkeéSprawdzenia
nalezy dokona poprzez prédwodn.

5.4. Pieggnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewapcego normalnie

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i inwoda. Przy
temperaturze otoczenia > 5 st.C nglaie p&niej niz po 12 godzinach od zakezenia betonowania rozpagz
pielegnacg wilgotnasciowa betonu i prowadzija przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmnieady na dob).
Nanoszenie bton nieprzepuszezgich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betenbedzie st taczyt z nastpm
warstwg konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania dla jgk@ielegnowanej
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonurpmaspetnia wymagania PN-88/B-32250. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinnychohronione przed uderzeniami i drganiami.

Dopuszcza gidemonta deskowa $cian bocznych ustroju niasego po 1+3 déb od betonowania pod warunkiem
zapewnienia wigciwej temperatury i piegnacji betonu.

Biuro Projektow HIGHWAY
254



Remont drég powiatowych 1320G, 1324G, 1326 G

Rozbidrka deskowai rusztowa maoze nasipi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzynsatdoetonu okréonej
na prébkach przechowywanych w warunkach najbardbigjonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukciji.
Wytrzymatas¢ dla konstrukcjizelbetowych musi oggna¢ minimum 75 % wytrzymakei gwarantowanej a dla
konstrukcji spgzonych, po osignigciu przez beton min 80% wytrzymaty gwarantowanej.

Rusztowania nafy rozbier& stopniowo, podcistym nadzorem technicznym i geodezyjnym, urigagdnoczesnego
usunkcia wiekszej liczby podpér.

5.5. Przerwy w betonowaniu.

5.5.1.Przerwy w betonowaniu naléy wykonywaé¢ w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie z

poleceniami Inspektora Nadzoru. Przerwy w betonowain formuje si¢ zazwyczaj w kierunku prostopadtym do

wektora naprezen gtéwnych, chybaze uzgodniono inaczej z Inspektorem Nadzoru.

5.5.2 Bezpdrednio przed wznowieniem uktadania betonu, naley przygotowa¢ powierzchnie uprzednio

utozonego betonu przez:

e usunicie z powierzchni stwardnialego betonuzrago, niezwizanego materiatu, jak réwrie mleczka
cementowego,

e nasycenie powierzchni stwardniatego betonuavod

5.5.3 Jezeli w uktadaniu betonu przeznaczonego do zg@gzczania wibratorami wystpita przerwa, betonowanie

nalezy wznowi¢ nie p&niej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie z@zat, zalenie ktory z tych okreséw

czasu jest krétszy. Jeeli temperatura powietrza przekracza 20C, przerwa w betonowaniu nie powinna

przekracza¢ 2 godzin. Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibraor nie powinien dotykaé¢ form, pretow stali

zbrojeniowej lub wczeniej utozonego betonu.

5.6. Wykonywanie otwordw, nisz, zagbien itp.

Wykonawca ma obowzekscistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokunaepttechniczi, uwzgkdniajac
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autlsknspektora Nadzoru. Dotyczy to wykonania wkego
rodzaju otwordw, nisz i zagien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwengjeikajace z braku lub
nieprawidtowdci tych elementdéw obgiaja catkowicie wykonawe zaréwno jéli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opdienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzysych (wykonywanych przez innych wykonawcéw).

5.7. Wykonczenie powierzchni betonu.

5.7.1. Powierzchnie betonu naley wykonczy¢ zgodnie z wymaganiami OST i norm.
5.7.2. Nizej podane wymagania odnosgsi¢ do odstonetych powierzchni konstrukcji betonowych.

a) Wszystkie pochylenia podine i poprzeczne nalg formowa podczas uktadania betonu,

b) Wszystkie nieréwnéci wystapce ponad powierzchgqinaley wyréwnywa metod, zatwierdzon przez
Inspektora Nadzoru, niezwtocznie po rozebraniu form

c) Rowna¢ gornej powierzchni konstrukcji Boej, na ktdrej przewiduje gsiutozenie hydroizolacji powinna Igy
zgodna z wymaganiami PN-B-10260.

d) Wszystkie 4czniki stalowe (druty,sruby, itp.), wyte do montau form lub majce inne tymczasowe
zastosowania, ktére pozostaja powierzchni betonu po useciu form, naley przyca¢ ponizej wykonczone;j
powierzchni betonu do gbokdsci otuliny, a powstate otwory nalg wypeilnic zapraw do naprawy
powierzchni betonowych.

5.8. Usterki i Naprawa powierzchni

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe o ile nigveieksze od 0.2mmasdopuszczalne pod warunkieng pozostaje
zachowane 1cm otulenia zbrojenia betonu a diciggs nie przekraczaj

. podwojnej szerokii belek lub 1.0 m dla rys podiaych,

. potowy szerokéci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszynyassniedopuszczalne.

Nieréwnaici powierzchni mierzone fato diugdci 4,0 m nie powinny przekraczd0 mm na wszystkich
powierzchniach wyjtkiem gornej powierzchni chodnikéw i powierzchrzgimi, dla ktérych dopuszczona odchytka w
nieréwnaci mierzonej tat na diugéci 4m wynosi 5mm.

Powierzchnia, na ktérej nie przewiduje astozenia hydroizolacji, powinna Bygtadka, to znaczy nie powinna rfie
stopni (uskokéw), rakowin, ubytkéw i wybrzugzevystapcych ziarn kruszywa, itp. Dopuszcza kikalne
wybrzuszenia nie przekraczag 3 mm i ubytki o glbokadici nie wigkszej nz 5 mm

O ile nie stwierdzono inaczej w niniejszym punkaieprzypadku stwierdzenia wad na powierzchni betonu
Wykonawca kadorazowo przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagiptechnologe naprawy.

Raki wystpujace na powierzchni konstrukcji, ktéra poza tym jestliwa do przygcia przez Inspektora Nadzoru
nalezy naprawig zapravg niekurczling posiadajca Aprobat Technicza.

Na powierzchniach betonowych nie dopuszczaastoisk wody.

6. Kontrola jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.1. Wymagane widciwosci betonu
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6.1.1. Jake¢ betonow
Przed rozpocgziem betonowania Wykonawca jest zobameiny okréli¢ jakas¢ materiatow i mieszanek betonowych
przedkiadajc do oceny Inspektorowi Nadzoru:

e probki materiatow, ktére ma zamiar stoséweskazujc ich pochodzenie, typ i jaké,
e  propozycje odnénie uziarnienia kruszywa,
e rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementosdzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, ktére

zamierza stosowa proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betajow przewidywany wskanik
konsystencji wg metody stka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

e spos6b wytwarzania betonu, transportu, betonoware&gnaciji betonu,

* wyniki prébnych bada wytrzymatdci na sciskanie po 7 i 28 dniach wykonanych na probkacksetatcie
szecianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-883B5D,

e projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
Nadzér wyda pozwolenie na rozpgcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dwatdéw stwierdzagych
jakos¢ materiatow i mieszanek betonowych i po wykonaneraleznie od Wykonawcy betonowych mieszanek
prébnych i ich zbadaniu.
6.1.2. Wytrzymal@ betonow
Celem okrélenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymadona $ciskanie, powinna kiypobrana 1 seria
prébek w ilégciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Probkiipowby¢ pobrane oddzielnie dla kdego
obiektu, dla kadej klasy betonu zaznaczonej w Dokumentacji Projskf i dla kadego wykonywanego oelonie
fragmentu konstrukcji. Probki powinny bypobierane ze spisaniem protokétu pobrania.
Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie zqkétem pobrania winny ky trwale oznaczone, gwarardoymi
ich autentyczn&. Prébki powinny by przechowywane na budowie przez jgdioke w formach, a nagpnie po
rozformowaniu przechowywane w wodzie w laboratorium
Wyniki préb zgniatania pierwszej serii prébek mduy¢ przyjete za podstawrozliczania robét pod warunkiermg
wartas¢ wytrzymatlaici nasciskanie po 28 dniach dojrzewania dlad@go obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg
6.2.4. lzdzie odpowiadata klasie betonu nieszej nz wskazana w obliczeniach statycznych i w Dokumgntac
Projektowej.
W przypadku gdy wytrzymakd nasciskanie otrzymana dla kdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgnigce
pierwszej serii probek bytaziza od wytrzymakzi odpowiadajcej klasie betonu przgfiej w obliczeniach statycznych
i podanej w Dokumentacji Projektowej, nafgpodd& badaniom w Laboratorium Ugdowym wszystkie probki drugiej
serii, niezalenie od tego do jakiej klasy zaliczony jest betono@Zekiwaniu na oficjalne wyniki bafldénspektor
Nadzoru mae zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzynieetonowanie. Jeli z bada drugiej serii wykonanych w
Laboratorium Urzdowym otrzyma si wartas¢ wytrzymatasci nasciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiada;
klasie betonu nie ngzej nz wskazana w obliczeniach statycznych i w DokumgnRrojektowej wynik taki zostanie
przyjety do rozliczenia rob6t. 3k jednak z tych badaotrzyma st wartas¢ wytrzymatdci nasciskanie po 28 dniach
dojrzewania nisz od wytrzymatdci odpowiadajcej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statyciam w
Dokumentaciji Projektowej, Wykonawcadzie zobowizany do wyburzenia i ponownego wykonania konstiiukbj
do wykonania innych zabiegdw, ktére zaproponowamepWykonawe musz by¢ przed wprowadzeniem formalnie
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru (w uzgoduniemiadzorem autorskim).
6.1.3. Fizyczne wigiwasci betonéw
Betony do konstrukcji mostowych powinny spetnimymagania wg tabeli Nr 2

Tablica 2— Fizyczne wiaiwosci betonu

WLA SCIWO SC WYMAGANIA CZ ESTOTLIWO SC
co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiekhie
Nasikliwos¢ Do 5% rzadziej nk 1 raz na 5000 m3 betonu, a dla elementow

prefabrykowanych 1 raz na 500 szt.
nie rzadziej jednak nil raz na 5000 m3 betonu, a dla

Wodoszczelngt Powyzej 0,8 MPa (W8) elementow prefabrykowanych 1 raz na 500 szt.
Ubytek masy nie wkszy niz 5%. €O najmniej jeden raz w okresie betonowania obiéektu

Mrozoodpornéé Zmniejszenie wytrzymakei nie nie rzadziej ni 1 raz na 5000 m3 betonu, a dla
wiecej niz 0 20% po 150 cyklach elementow prefabrykowanych 1 raz na 500 szt.

zamraania —odmrzania (F150)
Zakwalifikowanie probek do danejCo najmniej 3 prébki na 50m3 danego elementu, téez
klasy jest uwarunkowane wiecej niz 15 szt

Wytrzymatoié spetnieniem odpowiednich
warunkoéw okrélonych w pkt 6.2.4
6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu.

6.2.1. Zakres kontroli.
Kontroli podlegaa nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88B50 :

. konsystencja mieszanki betonowej,
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. zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,
. wytrzymatai¢ betonu naciskanie,

. nasikliwos¢ betonu,

. odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,

. przepuszczalrig wody przez beton.

Zwraca st uwag; na konieczn& wykonania planu kontroli jakei betonu, zawieragego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czici podlegagce osobnej ocenie oraz szczegotowe dlkree liczebnéci i termindw pobierania
probek do kontroli mieszanki i betonu. Inspektodkiaru mae zaadat wykonania badai kontroli na betonie
utwardzonym za pomaanetod nieniszecych, jako proba sklerometryczna, proba za panuicadiwick6w, pomiaru
oporngci itp.
6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j
Sprawdzenie konsystencji przeprowadzgpsidczas projektowania sktadu mieszanki betonowagtpnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czgslaej zmiany robocze;.
Réznice pomédzy przygta a kontrolowan konsysteng mieszanki nie powinny przekroczy

e+ 20 % ustalonej wargai wskanika Ve-Be.

e *2 cm wg metody stdka opadowego, przy konsystencji plastycznej szg).
Dopuszcza gikorygowanie konsystencji mieszanki betonowejawghie przez zmianilosci dozowanych domieszek
przy zachowaniu statego stosunku cementowo-wodpedmadzorem laboratorium.
6.2.3. Sprawdzenie zawafth powietrza w mieszance betonowe;j.
Sprawdzenie zawardoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadgzansitod, cisnieniowg podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu done&szapowietrzajcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania. Zawai@owietrza w mieszance betonowej badana metédienions wg PN-88/B-06250 nie
powinna przekracza

. 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napovegtrych,

. przedziatéw wartéci podanych w tabeli Nr 3 w przypadku stosowanimiészek napowietrzagych,
W przypadku stosowania domieszek napowiejaajh naley sprawdzé wptyw podawania mieszanki pompoprzez
sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance po pragjl przez pomg.

Tabela nr 3. Wymagane zawdibpowietrza w mieszance betonowej.

Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0+ 31,5
Zawartag¢ powietrza | beton nakany na czynniki atmosferyczne
3,5do5,5 3do5
[%0] beton naraony na stalty dogp wody przed
zamarzaniem 3,5d0 6,5 4do 6

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymgdobetonu naciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymaid betonu n&ciskanie (klasy betonu) nale pobra probki o liczbie okréonej w
planie kontroli jakéci, lecz nie mniej rii: 3 prébki na 50m3 danego elementu, lecz niggjiniz 15 szt., ktore
pochodz z jednego wzta betoniarskiego. Prébki pobierg przy stanowisku betonowania, losowo po jednej,
réwnomiernie w okresie betonowania, a npste przechowuje jeden dziev formach na budowie a naphie w
wodzie w laboratorium i bada zgodnie z PN-88/B-0525

Ocenie podlegajwszystkie wyniki badania probek pobranych z paRirtia betonu mie by zakwalifikowana do
danej klasy, jdi wytrzymatos¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150*150*150 mm spet@atpujace warunki:

Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15

RBow 24 -Fae (1)

gdzie: Ry - Najmniejsza warkg wytrzymatdgci w badanej serii ztmnej z "'n" probek,
Rz - Wytrzymataé gwarantowana,
a wspotczynnik zaleny od liczby probek wg tabeli:

Liczba probek - n | a

od 3do 4 1,15
od 5do 8 1,10
od 9do 14 1,05
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W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetnionypheana.e by¢ uznany za odpowiadgjy danej klasie, jdi
spetnione g nastpujace warunki (2) i (3):

Famm = Foz (2)
oraz
R 7 121%R (3)

gdzie F - érednia warté¢ wytrzymaidci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru (4):
— 1.
=-2 & (4)
Ml
w ktorym &y - wytrzymatd¢ poszczegolnych probek.

Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiaatumku (1) lub paiczonych warunkéw (2) i (3) obowduje
warunek (5)

F—164 5> Fag (5)
w ktorym :
£, - srednia warté¢ wg wzoru (4),
s - odchylenie standardowe wytrzymatiodla serii n probek obliczone wg wzoru:

5:\{1 S(R- R (6)

n-1

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzydgte, wedtug wzoru (6) jest eksze od 0,2 R wg wzoru (4),
zaleca gj ustalenie i usuntie przyczyn powodygpych zbyt day rozrzut wytrzymatéci. W przypadku gdy warunki
(1) lub (2) nie g spetnione, kontrolowapartk betonu nalgy zakwalifikowa do odpowiednio riszej klasy. W
uzasadnionych przypadkach, za zgtuspektora Nadzoru, przeprowagimozna dodatkowe badania wytrzym&do
betonu na prébkach wyatych z konstrukcji lub elementu, albo badania rieozce wytrzymatdci betonu wg PN-
74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262.z84 wyniki tych badé dodatkowych bda pozytywne, to nadzér me uzna
beton za odpowiadajy wymaganej klasie.
6.2.5. Sprawdzenie nagiiwosci betonu
Sprawdzenie nagkliwosci betonu przeprowadzaesprzy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej orapnéakach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie agstakontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wgltwania
obiektu i nie rzadziej nil raz na 5000 m3 betonu, a dla elementéw prefavgkych 1 raz na 500 szt. Oznaczanie to
przeprowadza sina co najmniej 3 probkach pobranych w czasie lmatania lub na 5 prébkach wytych z
wybranych losowo rinych miejsc.
Nasikliwos¢ nie powinna by wigcksza nk 5%.
6.2.6. Sprawdzanie odporfm betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzanie odpordoi betonu na dziatanie mrozu przeprowadzansi probkach # 150 mm wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skfadiszanki betonowej oraz na prébkach pobieranyeh pr
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontretiz Ico najmniej jeden raz w okresie betonowanielabii nie
rzadziej nk 1 raz na 5000 m3 betonu, a dla elementéw prefalwvgkych 1 raz na 500 szt. Dopuszczébsidanie na
prébkach wyaitych z konstrukcji.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodpaitidetonu w elementach jezdni i innych konstrukijazczegoélnie nazanych
na styczné¢ zesrodkami odmraajacymi, zaleca si stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250.
Wymagany stopiemrozoodporngci betonu F 150 jest agjniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zankania-
odmraania prébek spetnione ponizsze warunki:
1. Po badaniu metadwykia, wg PN-88/B-06250, -

probka nie wykazujelmnied,

4czna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonyobvnéow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp nie

przekracza 5 % masy prébek nie zararg/ch,
obnienie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zazaraych nie jest veksze ni 20%.

2. Po badaniu metagrzyspieszom wg PN-88/B-06250,

prébka nie wykazujekmniec,

ubytek okjosci betonu w postaci ztuszazeodtamkow i odpryskéw, nie przekraczazadnej probce wartai

0,.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.2.7. Sprawdzenie przepuszczatievody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoszczéltidbetonu przeprowadzagsia prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu miekzbetonowej oraz na probkach pobieranych przycstasku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadeénpak n 1 raz na 5000 m3 betonu, a dla elementow
prefabrykowanych 1 raz na 500 szt. Wymagany stop@doszczelngci betonu W 8 jest osinigty, jesli pod
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cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech nas&zgrobek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stiziest oznak
przesikania wody.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.3.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowychiélbetowych w czasie wykonywania robét polega sprawdzeniu na ligco, w
miare postpu robot, jakéci uzywanych materiatéw i zgodioi wykonywanych robét z projektem i obawujacymi
normami. Badania powinny g wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkimeakiboty, ktére przy ostatecznym

odbiorze nie bda widoczne, a jakg@ ich wykonania nie gzie mogta b§ sprawdzona. Wyniki badaoraz wnioski i
zalecenia powinny ywpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzexayi gatunki oraz jakg ich odpowiadaj przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy ggodne z&wiadectwami jakéci i protokétami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowavykonuje s¢ przez bezp&redni pomiar téma, pionem, niwelatorem i poréwnanie z
projektem.

Badania polegajna stwierdzeniu:

« zgodndci podstawowych wymiaréw z projektem,

» zachowaniu rgdnych oraz odchylenia od pafenia poziomego i pionowego,
« zgodndci przekrojow poprzecznych elementowsngch,

« wielkosci podniesienia wykonawczego,

* prawidtowdci i doktadndci polaczer migdzy elementami.

Sprawdzenie naly wykona® przez ogtdziny zewrtrzne podczen i przez kontrad dochgniecia wszystkich
srub w konstrukgiji.

3. Sprawdzenie deskofvavykonuje s¢ przez bezpéedni pomiar téma, poziomia, tata i poréwnanie z
projektem oraz PN-63/B-06251.

4, Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sizez bezpéedni pomiar téma, poziomia, suwmiarlg i poréwnanie
z projektem oraz PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie rob6t betonowych wykonugens PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
6. Sprawdzenie podp6r jako calionalery wykon& przez:
. poréwnanie przekrojéw poprzecznych z projektem,
. ustalenie, czy wychylenie z pionu rédésie w granicach dopuszczalnych.
. sprawdzenie rys,gnicé i rakow.
7. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych maleykona przez:
. porownanie z projektem usytuowania budowli vegigim osi korpusu drogowego,
. poréwnanie rzdnych z projektem,
. porownanie przekrojéw poprzecznych budowli z prigek
. ustalenie, czy nachylengeian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
. badania powierzchni betonu pogtém rys, gkniec i rakow.

6.3.2. Badania po zakozeniu budowy.

Badania po zakazeniu budowy obejmaj

1. Sprawdzenie podstawowych wymiarévekhi naley przeprowadzaprzez wykonanie pomiaréw na
zgodnd¢ z dokumentagjtechnicza w zakresie:

podstawowych r@dnych oraz potzenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,

rozpitosci poszczegolnych peset i diugdci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalavykona przez ogtdziny oraz kontral formalm dokumentéw z bada
prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonujezgidy co najmniej jedno badanie wykonywane w czhs@owy lub po jej zakiczeniu
dato wynik niezadowalagy lub watpliwy.

7. Odbiér Robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8. Przepisy zwjzane

8.1. Normy dotyczce betonu.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczaytizymatcci.
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczamaisdw wizania i statéci objetosci.
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznacztoia zmielenia.
PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposobiepania i przygotowania prébek cementu.
PN-EN 197-1;2002 Cement. Cementy powszechnegikw Skiad, wymagania i ocena zgodcio
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiea
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PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Padnazwy i okrélenie bada.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéi zanieczyszczeobcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarté&i pytdw mineralnych.

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie skladu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztaltu ziaren.

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa® nasikliwosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrai metod, bezpdredna.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti zanieczyszczeorganicznych.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartéi siarki metod bromows.

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie reaktywngi alkalicznej.

PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wytrzymatéci na miadzenie.

PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei ziaren stabych.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa taendo nawierzchni drogowych.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowychdetaosci kruszyw. Metoda pobierania probek.

PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaghigrania probek, badania i ocena przydatno wody
zarobowej do betonu, w wywody odzyskanej z progeedukciji betonu

PN-88/B-06250  Beton zwykly.

BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody bad&zybka ocena wytrzymdila nasciskanie.

BN-78/6736-02 Beton zwykly. Beton towarowy.

BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Baddm@tonu.

BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badaktadnikow betonu.

8.2. Normy dotycgce konstrukcji betonowych.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcjmbewe zelbetowe i spgzone. Projektowanie.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcjeobetve,zelbetowe i spyzone. Wymagania i badania.

PN-63/B-06251  Roboty betonowgelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261  Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultwidkowa badania wytrzymasoi betonu
nasciskanie.

PN-74/B-06262  Nieniszgee badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetrgt badania wytrzymadoi betonu
nasciskanie za pomacmiotka Schmidta typu N.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Projektowanie.

8.3. Inne dokumenty

Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Mgr 4n Bolestaw Kiloshski. Wytyczne techniczne projektowania pali
wielkosrednicowych w obiektach mostowych (nowelizacjarszawa, grudziel991.

Migdzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania kaksji z betonu. Europejski Komitet Betonu. Adya
Warszawa 1973.

PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji zdret. Czs¢ 1. Reguly ogodlne i reguly dla budynkéw. Tom I.
Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pieeysnkiety normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992.

Zalecenia dotycce oceny jakéi betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjaahiektow mostowych. IBDiM
Zmigréd 1998..

Zalecenia dotycce stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw ramepn budownictwie komunikacyjnym..
IBDIM Zmigrod 1998.

Rozporadzenie z 30 maja 2000, DZ.U 63/2000
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M-13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwmagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z
wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego dla robétazamych z remontem drég powiatowych 1320G, 1324@ ora
1326G na zlecenie Zaidu Drog Powiatowych, ul. Pionieréw 10, 84-30¢bbrk.
Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyce betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, wardy domieszek i
dodatkow g zgodne z norsnPN-88/B-06250 i jej nie zagiuja lecz jedynie gcislaja jej postanowienia. Pozostate
uwagi jak w punkcie 13.01.00
1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z :
-wykonaniem mieszanki betonowej dla klasy penpB25,
- wykonaniem deskow®g
- uktadaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacp betonu,
1.4. Okredlenia podstawowe
Ogoblne wymagania dotygee robdt powinny hyyzgodne z D-M 00.00.00 Wymagania ogélne.
Jak w OST M-13.01.00 w pkt.1.4
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Przy wykonywaniu betonéw naidg przestrzegaRozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejre
30.05.2005 r. W sprawie warunkéw technicznych,fagbowinny odpowiadadrogowe obiekty isynierskie i ich
usytuowanie .

Ogolne wymagania dotygze robdt powinny byyzgodne z D-M 00.00.00 Wymagania ogolne.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00

2.1 cement
Nalezy stosowa dowolny cement speiniggy wymagania normy PN-EN 197-1: 2002.
2.2 Kruszywo

Do beton6w niekonstrukcyjnych nalestosowd kruszywa mineralne spetnigie wymagania PN-86/B-06712
-Kruszywa mineralne do betonu” dla marki minimum&@akresie cech fizycznych i chemicznych.

W kruszywie grubym tj. w grysachzwirach dopuszczaggrudki gliny w ilasci 0.5 %.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0-16,.6:31:63 mm wg normy PN- 88/B-06250.

Tabela 1. Uziarnienie kruszyw

Sito kwadratowe [mm]

Kruszywo 0-16

Kruszywo 0-31.5

Kruszywo 0-63

0.25

2-10

2-12

4-13

0.5 8-20 7-20 8-20
1 18-35 15-35 15-35
2 25-50 20-45 20-40
4 30-60 25-55 25-45
8 50-80 40-65 30-55
16 100% 60-80 40-67
315 100% 60-85
63 100%
2.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetmiagzystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna pochobdeizrodet nie
budzcychzadnych vatpliwosci, lub dobrze zbadanych.

Woda powinna by dodawana w mdiwie najmniejszych iléciach w stosunku do zatonej wytrzymalgci i stopnia
urabialndci mieszanki betonowej, bige pod uwag réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposéb
pozwalajicy na zachowanie mbtwie matego stosunku wi/c.

Badania wody nalg wykonat:
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e w przypadku nowegérédta poboru wody

* w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody ( np. @mienie, zapach i barwa)

* na zyczenie Inspektora Nadzoru badanie wody na zaw@Arsobstancji mogrych spowodowa korozi

betonu np. chlorki

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozgoim produkcji powinny by poddane oglzinom Inspektora
Nadzoru. Instalacje te powinny btypu automatycznego lub pétautomatycznego przyomegn dozowaniu
kruszywa, cementu, wody. Wedopuszcza sidozowa objetosciowo.
Silosy na cement muganie¢ zapewnion szczelné¢ z uwagi na wilgé atmosferycza Wagi dozujce i uradzenia
dozupce wytwarni powinny by sprawdzone przed rozpaciem produkciji a nagpnie przynajmniej raz w roku.
Wagi do dozowania cementu i wdzenia dozujce wod powinny by sprawdzane co najmniej raz na dwa naiessi
Mieszanie sktadnikéw powinno odbyévaic wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarak
stosowania mieszarek wolnospadowych).
4. Transport
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
Transport betonu z wytwdrni do miejsca wbudowamwipien by wykonywany przy ayciu odpowiedniclirodkéw
w celu unikngcia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszcadygtonu.
Mieszanka powinna léytransportowanérodkami dostosowanymi do konsystencji mieszankiasdransportu
powinien by dostosowany do technologii wbudowania betonu.
Zaleca st podawanie betonu do miejsca wbudowania za parspecjalnych pojemnikdw o konstrukcji upliviaj acej
tatwe ich oprénianie lub pompy przystosowanej do podawania naiesk plastycznych. zycie pomp jest dozwolone
pod warunkiemze Wykonawca zastosuje odpowiedgriedki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C terie
przy wylocie.
5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.1. Projektowanie betonu

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmnigj#néci wody zapewrd szczelné¢ utozenia mieszanki w wyniku
zag:szczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu skiadeszanki betonowej zeggczanej przez wibrowanie i
dojrzewajicej w warunkach naturalnych (prgsedniej temperaturze dobowej > 10 st.&@dnie wymagane
wytrzymaldici nasciskanie betonu poszczegoélnych klas przyjmujg®@ivne wartéciom 1.3 RbG. Konsystencja
mieszanek powinna bydostosowana do sposobu podawania betonu. W preygaatiawaniu betonu porgpego
konsystencja powinna Byie mniejsza i poiciekia.

Uziarnienie mieszanek betonowych rigi@rzyjmowa wg OST M 13.02.00 pkt 2.2.

Do betonéw stosowapiasek izwir marki 20. Ilgi¢é cementu na 1 fpowinna by tak dobrana, aby mieszanka
betonowa gwarantowata kkabetonu.

Dla zmniejszenia skurczu betonu rigleazy¢ do jak najmniejszej ikzi cementu.

Klase betonu naley rozumie jako wytrzymatd¢ gwarantowan wg PN-88/B-06250.

5.2. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbygvaie w wytwoérni. Dozowanie kruszywa powinno bwykonywane z
doktadndgcia 3 %. Dozowanie cementu powinno odbyve& z dokladnécia 2%., na niezalaej wadze.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rownidozowanie olgjtosciowe. Dozowanie wody winno bydokonywane z
dokfadndcia 2 %.

Czas i pedkos¢ mieszania powinny léytak dobrane, by produkowanieszank odpowiadajca warunkom
jednorodnéci. Zaréb powinien b§jednorodny, posiadgednolity spéjna¢, by w czasie transportu i innych operacji
nie wystpito oddzielanie poszczegoélnych sktadnikow. Uraimét mieszanki powinna pozwélna uzyskanie
maksymalnej szczelioi po zawibrowaniu bez wygtienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

5.3. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie).

Betonowanie powinno liywykonywane ze szczegalstarannécia i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.
Rozpoczcie robét betoniarskich nie nasipi¢ po opracowaniu przez wykonagicakceptacji przez Inspektora
Nadzoru dokumentacji technologicznej. Betonowanigerzosté rozpoczte po sprawdzeniu ewentualnie
wystepujacych deskows i zbrojenia przez Inspektora Nadzoru i po dokonara ten temat wpisu do dziennika
budowy.

Betonowanie konstrukcji wykonywawytacznie w temperaturach > + 5 st C, zabezpieczagton przed pierwszym
zamarzngciem. W wyptkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze t do -5 st.C, jednakaga
to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia midgzzetonowej o temperaturze + 10 st. C w chwilijktadania
zabezpieczenia uformowanego elementu przedauti@pta w czasie co najmniej 7dni; prace betoniarpkwinny by
prowadzone wéwczas pod bezpanim nadzorem Inspektora Nadzoru a Wykonawcadgtaai do akceptaciji
Inspektora Nadzoru ,Technolagbetonowania w warunkach zimowych”.

Do zagszczania betonu stosoévavibratory wgkbne (belki, taty wibracyjne jak w OST M 13.01.0Qt pk3.1.),
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Dopuszcza sireczne zagszczanie betonu.
5.4. Piekgnacja betonu

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zalec& girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i inwodh. Przy
temperaturze otoczenia > 5 st.C nglaie p&niej niz po 12 godzinach od zakezenia betonowania rozpagz
pielegnacy; wilgotnosciowa betonu i prowadzija przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmnieady na dob).
Przy piekgnacji betonu nanoszenie bton nieprzepuszczalnyak yest niedopuszczalne.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

Kontrola powinna obejmowéatylko badania wytrzymafkei nasciskanie jak w punkcie M-13.01.00.

7. Odbior Robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Jak w OST 13.01.00

8. Przepisy zwjzane

Wg pkt. 13.01.00
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M-15.02.01. WYKONANIE IZOLACJI POMOSTOW OBIEKTOW MO STOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotyce wykonania i odbioru robét zyganych z
wykonywaniem izolacji termozgrzewalnych, modyfikawah polimerami do zaizolowania pomostéw dla rob6t
zwigzanych z remontem drég powiatowych 1320G, 1324G &B26G na zlecenie Zadu Drog Powiatowych, ul.
Pionieréw 10, 84-300¢bork.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiiadRobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem izolacji
pomostu, a zakresem swym obejmuje wymagania stawrsierialom i wykonywanej izolacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

»rermozgrzewalna hydroizolacja arkuszowa” - tkanina hydroizolacyjna nasycona asfaltem lutbgya membrana z
mieszanki asfaltowej z dodatkiem kauczuku albo #zyfiskowanego asfaltu. Kaly arkusz membrany moa hczy¢
przez zgrzewanie termiczne z@jilezaca czescia izolacji przeciwwodnej

.Materiat gruntuj acy” - materiat stosowany w celu uszczelnienia poaloetonowego przed ueniem izolaciji
przeciwwodne;.

~Warstwa sczepna” - warstwa materiatu stosowana niekiedy dapoénia arkuszy hydroizolacji z materialem
gruntupcym.

~Warstwa ochronna” - Warstwa uktadana na izolacji przeciwwodnej w cejujchrony

Pozostate okigenia podane w niniejszej Specyfikaciizgodne z przedmiotowyminormami i Specyfikacji D-M
00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00:@%ymagania Ogdélne"

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkstosowanych materiatow i wykonywanych rob6t orazch zgodnéc z
Dokumentacj Projektows, Specyfikacj Techniczia Aprobat Technicza i Instrukcih producenta oraz zaleceniami

Inzyniera.
Izolacja pozioma wykonywana pogdizy nawierzchnj, a konstrukej obiektu powinna :

» zapobiega przedostawaniu siwody opadowej do konstrukcji,
e zapobiegatworzeniu s znacznych énien pary wodnej pod nawierzchni

» wykazywa przyczepné& do podtaa i warstw nawierzchni przewidziaprzez zastosowariechnologg.

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padeanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Wszystkie materiaty hydroizolacyjne przeznaczonevgtkonania termozgrzewalnej hydroizolacji arkuszpwausi
posiadé Aprobat Techniczil IBDiM oraz by zatwierdzona przez tgniera.

Wykonawca powinien dostarcgynzynierowiswiadectwa (certyfikaty) producenta potwierdgag wi&ciwosci i
trwatos¢ materiatu hydroizolacji wraz ze szczeg6towym opisevynikami wykonanych badgakosci. Nalezy
zastosowataka izolacg aby bylo maliwe uktadanie bezgwednio na izolacji wykonanej z papy termozgrzewplne
nawierzchni z asfaltu lanego lub twardolanego operaturze nie przekracaagj 250 °C.

Izolacja przwciwwilgociowa pomostéw z termozgrzemajlhydroizolaciji arkuszowej powinna spethisymagania
okreslone w tablicy 18/1.
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Tablica 1 Wymagania w stosunku do pap zgrzewalfydlecenia wykonania izolacji z pap zgrzewalnich

nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach megth IBDiM 2005

temperatury, 100°C, 2h

Lp. |Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Metoda badeediug
1 2 3 4 5
| [Wyglad zewrtrzny - Bez wad” PN-90/B-04615

2 |Diugos¢ arkusza cm L+ 1.09%L 7 PN-90/B-04615

3 |Szeroké¢ arkusza cm St 2.0%S’ PN-90/B-04615

4 |Grubdé arkusza Procedura IBDIM

mm 25,0 Nr PB-TM-1/1

5 |Grubas¢ warstwy izolacyjnej pod osnaw, Procedura IBDiM

mm 22,0 Nr PB-TM-1/2

6 |[Gigtkos¢, na watkug 30 mm °C <5 PN-90/B-04615
Przesikliwos¢ PN-90/B-04615

7 |-wg. PN MPa 20,5 Procedura IBDiM
-wg |IBDIM MPa 20,5 Nr PB-TM-1/3

8 |[Nasikliwosé % <0,5 PN-90/B-04615

9 Sita zrywajica przy rozeiganiu® PN.90/B-04615 Iub
- wzdiuz arkusza N = 800 PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza N =800 ) o
Wydtuzenie przy zerwanit!

10 |- wzdtw arkusza % > 30 PN-90/B-04615 lub
-W poprzek arkusza % > 30 PN-EN 12311-1:2001
Sita zrywajica przy rozdzieraniu _

11 |- wzdhw arkusza N > 150 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N ; 150 Nr PB-TM-1/4
Wytrzymatai¢ nascinanie stykow arkusz

12 |papy Procedura IBDiM
- Wzdhwz arkusza N > 150 Nr PB-TM-1/9
-w poprzek arkus: N > 15(

Przyczepné&t do podiaa .

13 |- metod ,pull off" MPa >04 Plr\lorcsglj{_?wl_li/D;M
- metod, ,scinania” N > 500
Odporng¢ na dziatanie podwaszonej

14 °C =100 PN-90/B-04615

dtugai¢ arkusza papy wg. producenta
szerok& arkusza papy wg. producenta

) Arkusz papy powinien méeréwnomiernie rozteona
powloke i posyple oraz réwne krawdzie. Niedopuszczalne gatamania, dziury,qeherze i uszkodzenia powsta
n)a skutek sklejenia papy.
2

L—
3) S _
) Oznaczenie przegiliwosci papy wykonywa wedtug jednej z metod. Wyniki obu metagréwnowane.
% Oznaczenie papy wykoéav temperaturze (20 * 2) °C.

te
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Polimeroasfalt wytopiony z papy termozgrzewalnej

Tablica 2 Wymagania w stosunku do polimeroasfaigtopionego z papy zgrzewalnych

zestawiono w tablicy

Lp. |Wihasciwosé Jednostka | Wymagania] Metoda badeedtug
1 2 3 4 5
Temperatura ngknienia PiK
Lol elastomeroasfalt (SBS) > 90
- plastomeroasfalt (APP) °C ;120 PN-EN 1427:2001
Temperatura tamlivkei wg Fraassa
2 |- elastomeroasfalt (SBS) R <-15 )
- plastomeroasfalt (APP) c <-10 PN-EN 12593:2004
. _ Badanie _
3 |Analiza podczerwieni - identyfikacyjn PN-EN 1767:2002

Srodki gruntujce

Tablica 3 Wymagania w stosunku dgrodkéw gruntuj acych zestawiono w tablicy

Lp. |Wiasciwoséé Jewmostk: | Wymaganii Metoda bada wedtug
I 2 3 4 5
1 |Wyglad zewretrzny i konsystencja - spetnta PN-B-24620:1998
. Procedura IBDIM
2 |Czas wysychania h <12 Nr PB-TM-1/10
3 |zawartéé wody? % <0,5 PN-83/C-04523
. Procedura IBDIM
4 |Sedymentacjd % <1,0 Nr PB-TM-1/8
5 |Lepka¢, czas wyptywu S O+ 5% Y PN-EN ISO 2431:1999
6 |Analiza w podczerwieni - . Badama. PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
Ujednorodna ciecz barwy czarnej, bez widocznyclierayszcza. W temp. (23 2) °C tatwo rozprowadZa
sie i tworzy cienk réwm blonke bez gcherzy.
2 w aprobacie technicznej okta sk wymagania dla jednej z dwéch éawosci. Wiasciwoscia
podstawow jest zawarté& wody. Wymagania sedymentacji olleesi dla tych roztworéw asfaltowych, dja
ktérych okrglenie zawartéci wody wg. PN-83/C-04523 nie jest niiove
% [ - lepkai¢ okreslona przez producenta.

Pakowanie
Arkusze papy powinny l#yzwinigte w rolki i owinigte wstga papieru lub folii o szerol&i co najmniej 60 cm.
W partii nie mae by wiecej niz 1% rolek papy sktadagej st z dwdch kawatkow, z tynre zaden z kawatkéw nie
moze by krétszy nk 2 m.
Na kazdym opakowaniu nalg umiesci¢ etykiet zawierajica nastpujace dane:
a) nazw i adres producenta,
b) oznaczenie,
c¢) dat produkcji i numer partii,
d) wymiary arkuszy,
e) informacg, ze wyréb uzyskat AprobatTechniczi IBDIiM
3. Sprzet
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
rolki dociskowe do zakladéw poprzecznych i padiych
noze dekarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie
deska gtadka szeroém min. 20 cm i dhugéci min 3,0 m
listwa drewniana,
szczotki z mgkkim wtosiem (jak do tapet) na dtugim trzonku,
w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy nilazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewaniaczne,
elektryczne dmuchawy garego powietrza
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odkurzacz przemystowy lub sgiarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym

palniki gazowe i gaz propan-butan w butli
Sprzt Wykonawcy nie mge porusza sie bezpdrednio po hydroizolacji ulmnej na ptycie pomostu, z vagkiem gdy
jest to konieczne w celu wykonania warstw ochrotniyicawierzchni asfaltowej bezfrednio na hydroizolacji ptyty
pomostu. Spra taki, podlegajcy akceptacji layniera powinien poruszasie na ogumionych kotach. Opony naje
regularnie sprawdZaczy nie ma na nich w@iietych ziaren kruszywa lub innych wyptbw mogcych uszkodzi
powloke hydroizolacyjm.
4. Transport
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
Transport, przenoszenie i skladowanie materiatédrdizolacyjnych powinny byyzgodne z zaleceniami producenta.
Materiaty powinny by wyraznie oznakowane oraz sktadowane w zabezpieczonymzjelpnym) miejscu na terenie
budowy. Materiaty tragce swoje wiéciwosci pod wplywemswiatta stonecznego, powinny &pdpowiednio
zabezpieczone.
5. Wykonanie robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
Zgodnie z Instrukcja producenta i Aprobdiechniczi
Roboty izolacyjne nalgy wykona w okresie od 1 marca do 317paiernika w pozostatym okresie roboty te radoy¢
wykonywane po zaakceptowaniu przezylmera technologii wykonania izolacji w okresiei@s1o — zimowym.
Zakres utgenia izolacji na ptycie pomostu musidggodny z DokumentagjProjektovy.
Dodatkowo nalgy utozy¢ drugy warstwe izolacji pod kapami chodnikowymi a0 cm za krawznik.

5.1. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Izolacje przeciwwodni nalezy uktada na podtau rownym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i woimod plam
olejowych i pytu. Wiek izolowanego podta powinien wynosi co najmniej 14 dni lecz zaleca siby beton byt co
najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i paatev czasie uktadania izolacji powinnachyyzsza od 5°C i riisza
od 35°C. W przypadku konieczém wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasiespezyjapcych warunkow
atmosferycznych takich jak nieodpowiednia tempegatub wilgotng¢ powietrza roboty nafs prowadzé pod
namiotem foliowym lub brezentowym stosetijelektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku sjitneiatru
dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na ot powierzchni. Przy uktadaniu izolacji w temperae 5-10°C
materiat samoprzylepny naleprzechowywa przez 24 godziny w temperaturze 20°C. Do czasienia warstwy
ochronnej na izolagjnie wolno wchodd, nie wolno po niej jedzi¢, sktadowaé narzdzi i materiatéw. W pobtiu rob6t
hydroizolacyjnych nie wolno sktadowaadnych materiatéw sypkich i mdych.

5.2. Sposéb przygotowania podi@ pod izolacg

Powierzchnia do zaizolowania powinnattpoddana doktadnym oglzinom i zakwalifikowana do uienia izolacji.
Kwalifikacji dokonuje Ireynier na pisemny wniosek Kierownika Budowy w formipisu do Dziennika Budowy.
Powierzchnie betonowe przygotowane do zaizolowpaiginny by réwne i zwarte, celem zapewnienia maksymalnej
przyczepnéci. Nie mog wystpowa zadne elementy funo zwihzane z podizem ani ostre wyspy badz widoczne
grube ziarna kruszywa. Przed przyséniem do gruntowania powierzchnia powinna Hyktadnie oczyszczona, wolna
od pytu i niezwizanego kruszywa. Mokmpowierzchng nalezy podsuszy. Na podtau nie mog sig tworzy¢ zastoiny a
woda sptywa w projektowanych kierunkach.
Prawidtowo przygotowane podie powinno spetnianasgpujace warunki :
wytrzymalai¢ betonu na odrywanie powinna > =1,5MPa
podtaze powinno by réwne tzn. szczelina portizy powierzchnj plyty a fat, diugaici 4 m przylczona na statym
spadku nie powinna ldywieksza nz 10 mm przy spadku powgj 1,5% lub 5 mm przy spadku mniejszym ni
1,5%,
podtaze nie mae mig lokalnych wybrzusage wiekszych nk 2 mm i wgtbien glebszych nt 5 mm przy czym
nieréwnaci nie mog mie¢ ostrych krawdzi,
wszystkie krawdzie wypukie i wkéste musz by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub ztagodzone skosem o
pochyleniu 48, 3 x 3 cm. Krawdzie wkkste mog by¢ wypetnione zaprawcementow 1:3,
mleczko cementowe wygiujace na izolowanej powierzchni naleusurnyé przez jej groszkowanie, piaskowanie,
$rutowanie lub frezowanie,
wypukte nieréwnéci nalezy skué lub zeszlifowa szlifierka do lastriko tak aby nie odsta@nivktadek zbrojenia.
podtaze powinno by suche. Wilgotn& poditaza powinna wynosimax do 4% o ile producent nie zaleci inaczej
Zgodnie z ,Zaleceniami dotycacymi oceny jakdci betonu in-situ istniejacych konstrukcji obiektéw
mostowych” z 1998, jako minimalm dla danego miejsca pomiarowego, liczboznaczé betonu na rozciaganie
nalezy przyja¢ 1 pomiar na kazde 25 nf badanej powierzchni, przy czym sumaryczna liczba puktéw.
pomiarowych nie maze by¢ mniejsza od 5 dla badanego elementu.
Ewentualne wady wykiwzenia ptyty pomostu nalg usuwa wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru i autorem projektu.
Naprawy powierzchni nakly wykona przestrzegafg nas¢pujacych zasad :
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ubytki betonu przekraczgge na znacznej powierzchni 5 cm mglewypelni specjalnymi zaprawami
bezskurczowymi do napraw betonu posiadani Aprobat Technicza wydary przez IBDIM. Krawdzie
uszkodzenia naky rozkut tak aby byly zblione do pionowych.
ubytki mniejsze od 2 cm nale naprawiga mas wygtadzajca wg Instrukcji ITB Nr 269 z 1985 r. lub zaprawami
zywicznymi na bazieywic epoksydowych z utwardzaczem lijwic akrylowych np. polimetakrylan metylu.
lokalne nieréwnéci podiaza powodujice powstawanie zastoin wody nglewypetnic specjala bezskurczow
zaprawy lub mag PC po uprzednim skuciu powierzchni, na ktérej wysja nierbwnaci rozkuwajc jej
krawedzie do pionu. Naprawa powierzchni za pomaotas szpachlowych lub zapraw na bazmic lub za
pomoa masy PC mze by wykonywana tylko na niewielkich powierzchniach ian? w jednym miejscu,
wigksze powierzchnie natg naprawigé specjalnymi zaprawami bezskurczowymi.
powierzchnie z nieréwrgiami o ostrych krawdziach naley przeszlifowé szlifierka do lastriko lub zatrzZemas
PC lub innym specjalnym materialem posiadgin Aprobag Techniczr IBDIiM.
5.2.1. Oczyszczenie pogho
Bezparednio przed gruntowaniem powierzchiiiolowary nalezy oczyéci¢ z luznych frakcji, pytu i zattuszcze Luzne
frakcje i pyty naley usuré przy pomocy odkurzacza przemystowego, a w ostatécprzez przedmuchanie
sprezonym powietrzem przechoglzym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. Zasizczenia nalgy usuné przez
ich sfrezowanie lub wypalenie palnikiem gazowynfrésowanie. Po usugiiu zattuszcze powierzchnie naprawi
5.2.2. Zagruntowanie podia.
Podtaze betonowe nalgy gruntowa firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przemducentéw materiatow
hydroizolacyjnych, gdy stosowanie materiatéw innych gespowodowénie przyklejanie siizolacji do podiaa i
powstawanie #bli. W przypadku konieczrigi zagruntowania wilgotnej powierzchni nayeuzy¢ roztworow
depresyjnych szybkorozpadowych np. asfaltowej ejirkdsionowej. Jest to jednak przypadek szczegomymagajcy
pisemnej zgody lkyniera i autora projektu.
Materiat uzupetniajcy do gruntowania powinien byitumem modyfikowanym elastomerem termoplastycziymo
SBS, rozpuszczonym w tatwo lotnych rozpuszczalrikarganicznych. Nanosiesgo na suche i czyste podoza
pomog szczotek lub watkow.
Przy gruntowaniu podi@ naley stosowa nastpujace zasady :

* Nalezy gruntowa podiaze wylcznie dobrze przygotowane i odebrane przeyriera.
* Beton w gruntowanym podio powinien mié co najmniej 14 dni, zalecagshby byt to beton 28 dniowy.

* Powierzchn{ przewidzian do zaizolowania naky gruntowd& tylko jednokrotnie, ziywajac tyle srodka
gruntupcego, ile beton zdota catkowicie wchigntak, aby na powierzchni nie pozostata powloka zsteavki
asfaltu, ilé¢ ta zwykle nie przekracza 0,3 I/m?

» Nalezy zagruntowa kazdorazowo tylko tak powierzchng, na jakiej zamierza siw ciagu najblizszych 8 godzin
przykleic hydroizolacg. Nie naley gruntowa powierzchni "na zapas” z uwagi na znaczne me przyczepni
izolacji do podiga. Przy stosowaniérodkéw gruntujcych wolno-rozpadowych i wolnoscigych dopuszcza i
gruntowanie podiza z 8 godzinnym wyprzedzeniem. Najeprzy tym odpowiednio zabezpiedzygagruntowasn
powierzchng aby nie ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zafgnwania podiga do rozpoogeia przyklejania
izolacji nie powinno uplym¢ wiecej niz 24 godziny.

+ Srodek gruntuicy naley nanost watkami malarskimi lub szczotkami dwodkow gruntujcych (odpornych na
dzialanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtowniglwodoréw aromatycznych).

» Przed ulgeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinng batkowicie sucha. Mma to sprawdZi przez
dotkniecie zagruntowanej powierzchni suclezyst dionia (nie zatluszczanlub zakurzon) gdy dia nie przykleja
si¢ i pozostaje czysta oznacza f® roztwor gruntyjcy jest juz dostatecznie suchy. Czas selora roztworow
gruntugcych jest zranicowany w zalenosci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikéw i wkéw wysychania
w wiekszasci przypadkdéw wynosi on od 15 do 120 minut.

* W pierwszej kolejnéci nalezry zagruntowé powierzchng przy nargach wkkstych i wypuktych, przy wpustach
odwodnienia, stupkach pgozy, barier spgzystych oraz dylatacjach. Do gruntowania padtona dalszej
powierzchni mana przysipi¢ po przyklejeniu izolacji w wgej wymienionych szczegolnych miejscach.

* Temperatura podia gruntowanego powinna byyzsza, co najmniej 0°€ od temperatury punktu rosy lecz nie
mniejsza od 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna by85%

5.3. Przygotowanie i sprawdzenie materialdw i spgtu oraz prace przygotowawcze

Przed przysipieniem do izolowania natg sprawdzté czy na palcu budowy znajduje siprzt pomocniczy i
nastpujace naredzia :
watki zabkowane szerokmi 7 cm do dociskania stykéw arkuszy i taczka zekotogumionym wypetniona
kamieniami o masie ok. 50 kg,
noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekias
deska gtadka szeroém min. 20 cm i dtugéci min 3,0 m,
listwa drewniana,
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szczotki z mikkim wiosiem (jak do tapet) na diugim trzonku,
w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy neelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewaniaczne
elektryczne dmuchawy garego powietrza,
odkurzacz przemystowy lub sgiarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym,
w razie potrzeby palnik gazowy i gaz propan - butaloutli.
Wyzej wymieniony spret powinien by zgromadzony we wgiwej ilosci i by¢ sprawny. Na placu budowy powinien
znajdowa sie materiat izolacyjny potrzebny na jegdemiare robocz.
Nalezy sprawdzt czy :
przygotowany materiat jest odpowiedniej j&&ip czy nie jest sklejony w rolce, zatlamany, gkamy czy ma
odpowiedn gruba¢ i wyglad zgodny z wymaganiami normy przedmiotowe] Kviiadectwa dopuszczenia
dotyczicego danego materiatu.
nalezy sprawdzt czy przektadka antyadhezyjna dajetsiwo odklejg.
nalezy uzywaé wytacznie izolacji nieuszkodzonych, dobrej jakb
Materiat uszkodzony natg usuraé¢ z placu budowy. Przed rozpaciem prac izolacyjnych natg rozpakowa taka
iloé¢ rolek materiatu, jakadulzie zuyta na jednej zmianie roboczej, rolki materiatuenplrozpakowd poza
powierzchn do zaizolowania tak, aby na powierzchni tej nieggtawé spinaczy aywanych do spinania
kartonowych opakowa Rozpakowane i nie rozpakowane rolki materiahetyaprzechowywa wytacznie w pozycji
pionowej. W przypadku wykonywania prac izolacyjnyadd namiotem (w temperaturach pa@ji5°C) lub na otwartej
przestrzeni w temperaturach od 5 do 10°C, matsaiadoprzylepny po rozpakowaniu przechowywalery przez 24
godziny w pomieszczeniu ogrzanym do temperaturfCA0fyjmowat
Z tego pomieszczenia po jednej rolce, bémmnio przed przyklejeniem do przygotowanej powibrs.

5.4. Wykonanie izolacji

Materiat przykleja si do podiada (zagruntowanego wcgdej materialem uzupetniagym) wylcznie przez nadtopienie
palnikami gazowymi spodniej strony materiatu. Pasglne arkusze materiacky sk ze sokl na zaktad poprzeczny
0 szerokéci min.15 cm i podhany o szerokéci min. 8 cm, po uprzednim nagrzaniu palnikiem gagm miejsca styku

i usunkciu z niego posypki mineralnej. Nalena powierzchni styku usaé posypk ze spodniego arkusza i zwréca
szczegOlln uwag: na doktadne i szczelne ich sklejanie. Dla pei@npoprawnego styku, zaleca stosowanie rolek
dociskowych. W jednym miejscu izolowanej powierzichie mog wysikpowat wigcej niz dwa styki arkuszy.
Warunkiem sprawnego ukladania izolacji jest posielgalnika na propan-butan o szerg@iioolki papy izolacyjnej,
czyli 1 m oraz prostego nadzia stizacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki

w czasie zgrzewania. Konieczne jest rowrrastosowaniegcznego watka celem lepszego dociskamigezo zgrzanej
izolaciji.

Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materiatu najeprzyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a naktbéah z
krzywiznami do 20% wécej izolacji ni istniejaca powierzchnia.

Zaktad podtany migdzy dwoma gsiednimi arkuszami izolacji nie powiniendwezszy niz 8 cm, natomiast zaktad
czotowy midzy kaicami rolek winien wynosgil5 cm.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najsizego punktu obiektu posuwajsi w gor tj. wykonujemy zawinicia
izolacji na gebokas¢ 300 mm poza tylpkrawedz mostu.

Celem unikngcia nat@zenia s¢ czterech warstw izolacji uktadamy céaltugdci rolki na przemian

z potowy jej diugaici, czyli dla przyktadu 4 m diugei arkusz jest uktadany po 8 metrowym lub odwratnie

Pocatek rolki mocujemy za pomaagcznego palnika, a cafolke ustawiamy zgodnie

z uksztattowaniem obiektu.

Rolki nalezy rozwija¢ wzdtuwz obiektu, zgodnie ze spadkiem.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych nglevykona przy wyciu arkusza o szeroko 50 cm (potowa
szerokdci rolki). W przypadku stosowania epoksydéw izolaggh, pag ukladamy w odlegiéci 1 cm od krawdzi
powierzchni izolowanej, a naginie przy pomocy watka malarskiego nanosimy epok&dtiare krawedzi i na
potozong izolacg (zaktad 15 cm). Wymieniona odlegéol cm jest wana aby zapewiimiejsce na wyptyw
rozgrzanego bitumu.

Izolacje w obszarzeagzkoéw i wpustéw odwodnienia nalewykona zgodnie z DokumentagProjektows. 1zolacg w
miejscu gczkOw i wpustow naley nacic ( na krzy) i wprowadze ja do kielicha lub lejka.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z padha jest wyptywagcy bitum, ktory gwarantuje szczelne geenie.
Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchédsd¢ poza ob¢b arkusza na odlegié ca 12 cm oraz na catej diugoi
podgrzewanej rolki. Po ukeniu izolacji powinno giw jak najszybszym terminie patgé zaprojektowas warstwe
ochronm lub nawierzchnj asfaltows. 1zolacji nie wolno uktadana mokrej powierzchni oraz w czasie deszczu. Przed
utozeniem izolacji naley doktadnie skontrolowaczy na ptycie nie ma zanieczyszaze

¢ Temperatura podia gruntowanego materialem powinna byyzsza co najmniej 0°€ od temperatury punktu rosy
lecz nie mniejsza od’E, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna By<85% o ile instrukcja producenta nie stanowi
inaczej

¢ Temperatura podia w czasie uktadania i zgrzewania materiatu hyalaizyjnego i wzmacniagego powinna by >
0°C ,a wilgotnd¢ wzgledna powietrza <90% o ile instrukcja producentastégmowi inacze;.
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¢ Bezpdarednio na izolacji przeciwwodnej z materiatu mo#lgivanego polimerami nima uktada beton asfaltowy o
temp. 250C lub beton.
W przypadku wysgpowania gcherzy, sposob naprawy najeprzedstawd do akceptacji liaynierowi.

6. Kontrola jakosci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.1. Zasady kontroli jakosci robét.

Kontrole jakasci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej deogowym obiekcie mostowym sprawuyj
. Inzynier,

. Kierownik robot,

. stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowdrodki badawcze.

Zakres kontroli jakéci sprawdzany za poma@bada laboratoryjnych.

a) jakaé¢ betonu podipa wg wymaga odngnie betonu konstrukcyjnego, ( wytrzym&@odiaza wyznaczona
metod, pull off powinna wynosi co najmniej 1.5 Mpa.

b) jakas¢ materiatow do napraw uszkodzizolowanej nawierzchni betonowej wg wymagzkreslonych w

odpowiednich normach przedmiotowych, Aprobatachhfieznych lubdwiadectwach dopuszczenia do stosowania w
budownictwie komunikacyjnym,

C) jakas¢ materiatow hydroizolacyjnych -wg wymagéBDiM
d) jakas¢ materiatdw warstwy ochronnej -wg norm i zasad néldrogowych materiatdéw, mas bitumicznych i
betonu.

Nalezy réwniez sprawdzé zgodnd¢ rzeczywistych warunkow wykonania robét hydroizgjagch z warunkami
okreslonymi w OST z potwierdzeniem ich w formie wpisu dimennika budowy. Przy kdym odbiorze rob6t
zanikapcych (odbiory midzyoperacyjne) naky stwierdzé ich jaka¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw
do Dziennika Budowy.

6.2. Badania materiatow hydroizolacyjnych.

Badania te majna celu sprawdzenie zgodisowtasciwosci uzywanych materiatéw hydroizolacyjnych z wymaganiami
podanymi w Aprobatach Technicznyéwiadectwach dopuszczenia do stosowania w budowigidt@munikacyjnym
oraz innymi opracowaniami IBDiM.

Producent powinien da¢zy¢ tacznie z atestem sprawozdanie z iadiaej wymienionych wtéciwosci parametrow :
gramatug materiatu oraz zawardé masy izolacyjnej wg PN-72/B-04615 oraz wytycznyBbiM,

grubai¢ materiatu wg PN-72/B-04615,

wytrzymala¢ na zerwanie, badama pasku szerokoi 5 cm wg PN-72/B-04615,

wydtuzenie przy zerwaniu wg PN-72/B-04615,

wytrzymala¢ na rozerwanie badama prébkach trapezowych z rogtem wg DIN 53363,

nasikliwos¢ wg PN-72/B-04615 i wg IBDiM,

przesikliwos¢ dla wody pod @nieniem - wg IBDIM

odpornd¢ na przeginanie w temperaturach ujemnych wg PN-TV/&L5 oraz IBDIM,

. temperatura mknienia wg PiK, penetracja w 15 i 25 st.C, tempaatamliwdci wg Fraassa oraz indeks
penetracji dotycgee lepiszcza materiatow izolacyjnych badane wg adgdnich norm przedmiotowych: PN-73/C-
04021 i PN-73/C-04130.

Wykonawca powinien wykorgabadania przyczeptoi oraz sprawdzigrubac¢ warstw hydroizolacji i materiatu
gruntupcego, przynajmniej 1 raz na 25 m2 i nie mni¢j%ina przsto kazdej jezdni i dodatkowo wykonywav
punktach wskazanych przezymiera. Badanie przyczepée lub odrywania oraz sprawdzenie grébigpowinno by
zgodne z wymaganiami dotygz/mi bada.

6.3. Odbiory migdzyoperacyjne.
Odbiorom m¢dzyoperacyjnym podlegapastpujace prace :

. przygotowanie powierzchni do wenia izolacji przeciwwodnej,

. zabezpieczenie wszystkich dylatacji i wykonanienwznie izolacji zgodnie z projektem technologii robét
hydroizolacyjnych,

. zagruntowanie podia,

. wykonanie warstwy hydroizolacji, a zwlaszcza j@kaczen na kravedziach, doktadn@ sklejenia zaktadow i

przyklejenia do podtza lub poprzedniej warstwy, obrébek belkach podpoowych, stupkach peczy i w innych
miejscach szczeg6lnych na nadbudowie gzymsu

. wykonanie warstwy ochronnej izolacji- najezwrdcic uwag, czy w trakcie wykonywania warstwy ochronne;j
nie zostala uszkodzona izolacja.

Odbiér kadego etapu powinien byotwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbiooka@huje Inspektor na
podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.4. BHP i ochronasrodowiska
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Podczas prac hydroizolacyjnych obamija przepisy i instrukcje BHP dotygze rob6t z zastosowaniem maszyn
drogowych, elektrycznych i pneumatycznychagize ciernych, urzdzei strumieniowo-ciernych, sgronego
powietrza, a ponadto :

. powierzchnia, na ktorej wykonujesgiruntowanie podtza powinna by ogrodzona i zakazane palenie
papierosOw orazaywanie otwartego ognia z uwagi na tatwopalne rozprainiki wsrodkach gruntujcych,
. srodki do gruntowania natg przechowywaé z dala od ognia, w pomieszczeniu osftyrn od staca.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnycijmmi by¢ przeszkoleni na wypadek wypienia paaru,
poparzenia i zatrucia rozpuszczalnikami organicaniaracujicy bezpérednio przy wykonywaniu hydroizolacji z
materiatow samoprzylepnych powinnidwyposaeni w odzie ochronn i regkawice ochronne. Powinni posiada
obuwie na drewnianej podeszwie obitej gunezzadnych okd. Przy dotykaniu przylepnej strony materiatu tgle
palec zwiky¢ woda. Arkusze materiatu przylepnego naleprzecing nazem do tapet zwdonym wod.
Na budowie powinny znajdowaie w tatwo dos¢gpnym miejscu:
. srodki przeciwoparzeniowe,
. srodki do zmywania asfaltu,
. krem nattuszczagy do uk,
* w poblizu wykonywanych robét izolacyjnych nalery umiesci¢ gasnice halonowe lubsniegowe, posiadajce
atesty.
7. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Na podstawie wynikow wg p.6. bailaalezy sporadzi¢ protokoty odbioru robot.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeanboty izolacyjne naky uzna za zgodne
z wymaganiami OST. Zeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatety uzna za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji ylawca obowszany jest doprowad&iroboty izolacyjne do
zgodndci z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

8. Przepisy zwjzane
8.1. Normy

PN-80/B-01800 "Antykorozyjne zabezpieczenie w budimtwie. Konstrukcje betonowezelbetowe. Klasyfikacja i
okreslenie srodowisk.

PN-85/B-01805 "Antykorozyjne zabezpieczenie w budiztwie. Ogdlne zasady ochrony".
PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powlolalisfvych. Wymagania i badania przy odbiorze".
PN-69/B-10260 "lzolacje bitumiczne. Wymagania i é¥aid przy odbiorze".

PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smotowe. Metodyandd

PN-B-24620:1998 "Lepik, masy i roztwory asfaltovwesewane na zimno."

PN-74/S-96022 "Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawgchnie z betonu asfaltowego”.
PN-64/S-96032 " Drogi samochodowe. Nawierzchnisfaltu lanego”.

BN-081/6859-03 "Tkaniny szklane".

BN-79/6751-01 "Materiaty izolacji przeciwwilgocioyvePapa asfaltowa nastaie aluminiowej".

8.2. Inne dokumenty

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z matknw zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych
IBDIM, Warszawa - 1991 r.

Zasady wymiany izolacji pomostéw drogowych obiektidstowych - IBDiM, Warszawa-1990 r.

Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na kolejoWwyabiektach mostowych - IBDiM, Warszawa - 1990 r.
Metody bada izolacyjnych materiatbw samoprzylepnych zgrzewalmiymastyksow - IBDiM, Warszawa - 1991 r.
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M-15.04.01. POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejymagania dotyee wykonania i odbioru robét zg@anych z
wykonywaniem izolacji przeciwwilgociowej egci konstrukcji stykajcych st z gruntem dla robét zazanych z
remontem drég powiatowych 1320G, 1324G oraz 13286Glecenie Zardu Drég Powiatowych, ul. Pionieréw 10, 84-
300 Lebork.

1.2. Zakres stosowania OST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiiadRobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem izolacji na
powierzchniach betonowych stykaych sé z gruntem. Zakresem swym obejmuje wymagania stewiaaterialom i
wykonywanej izolacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacjizyodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D&@.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00:@%ymagania Ogoélne"

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkstosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraich zgodnéc z
Dokumentagcj Projektows, Instrukcph Producenta oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty powinny by wykonane zgodnie z projektem i OST.

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padeanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Zestaw materiatléw do wykonania izolacji przeciwwaitipwej izolacyjny musi posiadéprobat; Techniczi IBDiM
oraz by zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

Roboty izolacyjne wykonywiazgodnie z instrukgjproducenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

Inspektor Nadzoru odbiera podeoraz kada warstw izolacji sprawdzajc jej gruba¢ i przyczepnéé oraz dokonujc
oceny wizualnej w 3 punktach na fundament lub nmaks.

Odbidr podtaa i kazdej warstwy izolacji natey odnotow& w Dzienniku Budowy.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Jezeli wszystkie prace byly wykonane prawidtowo robothronne naley uzn& za zgodne z wymaganiami OST.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

Aprobata Techniczna i Instrukcja Producenta

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w Bunigtwie . Konstrukcje betonowezelbetowe. Metoda badania
przyczepnéci powtok ochronnych
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M-20.02.10. UMOCNIENIE KORYTA RZEKI NARZUTEM KAMIEN NYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacj wymagania dotycce wykonania robét zezanych z wykonaniem umocnienia
koryta rzeki narzutem kamiennym w @bie przepustu dla rob6t zazianych z remontem drég powiatowych 1320G,
1324G oraz 1326G na zlecenie Zatz Drég Powiatowych, ul. Pionieréw 10, 84-30¢bbrk.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontrektprzy zlecaniu i realizacji robét wymienionychpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych Specyfikaci

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeszystkich elementow robét zaganych z wykonaniem
umocnienia koryta rzeki narzutem kamiennym

1.4 . Okreslenia podstawowe
Narzut kamienny - ma na celu umocnienie korytaciek

Pozostale okigenia podane w niniejszej Specyfikaciizgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M
00.00.00 Wymagania Ogolne pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkstosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraich zgodnéc z
Dokumentagcj Projektows, Specyfikacjami i zaleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne pkt 2.
Stosowane materiaty musby¢ zgodne z przedmiotowymi normami oraz taatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

2.2. Rodzaje materiatdw

Kamien nienormowany do narzutow podwodnych ezarze obgtosciowym skatyy,, > 2,2 t/n? srednicy 30+ 50 cm.
Kamien normowany na narzuty nadwodn®d 5+ 50 cm. Kamié powinien by odporny na dziatania atmosferyczne,
cigzar obgtosciowy skatyy,>2,2 t/m3.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 3.

Sprzt uzywany do robot regulacyjnych musidygaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymaganiédragpkt 4.

Rodzajsrodkow transportowych musi byaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@®ymagania ogolne pkt 5.

Roboty ziemne wykortazgodnie z punktem ST.M 11.01.00.

Narzut kamienny umacnigy dno i brzegi cieku wodnego powinien higrubc¢ zgodnie z DokumentacpProjektove
lecz nie mniejsg niz 30cm.

5.2. Zabezpieczenie brzegéw

5.2.1. Roboty kamienne
Narzuty kamienne podwodne wykonuje sizucajc kamiex bezpgrednio z brzegu cieku. Narzut podwodny agle
Wyrownywat.
Narzuty kamienne nadwodne wykonuje sibrzegu cieku.
Nie dopuszcza sizrzucania kamieni z wysoka wickszej ni 1 m od poziomu ulonej warstwy.
Narzut kamienny powinien Byuktadany warstwami, ktérych gruffonie maze by wieksza od wymiaru zasadniczego
najwickszego kamieniaaytego do wykonania narzutu.
Kierunek ukfadania narzutu kamiennego w wodzie gdghpowinien by przeciwny do kierunku pdu wody.
5.2, Doktadng&¢ wykonania robot
Narzut kamienny nadwodny
Dopuszczalne odchyiki:
e gruba¢ narzutut5 cm
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* nieréwndci powierzchnit5 cm
Narzut kamienny podwodny

Dopuszczalne odchytki dwukrotnie ¢lisze od nadwodnych.
5.3. BiHP i ochronarodowiska
Za przestrzeganie aktualnie obamijacych pastwowych i lokalnych przepiséw o BiHP i ochrodiedowiska
odpowiada Wykonawca.
W szczegolnéci Wykonaweca jest zobowzany do jak najmniejszego naruszenia naturalriipreosci
zabezpieczagpej przed erozjteren przy obiekcie.
Niedopuszczalne jest zanieczyszczanie koryta zdf@dami powstatymi w czasie wykonywania robét. oy by
one zbierane w miejscu wyznaczonym przez KierowRkhot na podstawie uzgodhiedecyzji dotycacych
prowadzenia robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci materiatow
Przedmiotem kontroli jest jaké i wymiary kamienia. Kontrola jakei wg PN-66/B-04100. Kontrola wymiaréw wg
PN-84/B-01080 i PN-60/B-11104.
Oceny wynikéw kontroli dokonuje siprzez poréwnanie ich z wymaganiami podanymi praetbwych normach i w
Dokumentacji Projektowej.
Materialy naley uzna za zgodne z wymaganiami technicznymigjeprzeprowadzona kontrola da wynik dodatni, a
stwierdzone odchytki mieszgsic w granicach dopuszczalnych.
Ocer z przeprowadzonej kontroli jaka materialdw naley wpisa do dziennika budowy.
Do oceny wynikéw kontroli naley doliczy¢ ewentualne wyniki baddaboratoryjnych.
6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrole wymiardw i jakdci nalezy przeprowadzana wybranym losowo 1 tnz kazdych 50 ¢ robot kamiennych.
Ogledziny zewrtrzne obejmuj catas¢ roboét. Polegajone na sprawdzeniu cech zetvanych.

Kontroli wymiaréw, jak na przyktad gruboi narzutéw lub bruku, nalg dokonywa przy pomocy linii z podziakk
centymetrow. Nalezy sprawdzt doktadnd¢ ich zaklinowania.

Wytyczenie budowli regulacyjnych naleuzna& za zgodne z wymaganiami technicznymigjeprzeprowadzona
kontrola da wynik dodatni, a stwierdzone odchytkészacz sie w granicach dopuszczalnych. O¢en
przeprowadzonej kontroli nale wpisa do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00M@magania ogélne pkt 8.

Na podstawie wynikéw badanalery sporadzi¢ protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykopdoiek naley uzna& za zgodny z wymaganiami i

Dokumentagj Projektov .

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN1936 :2001 Metody badl&amienia naturalnego. Oznaczengstgsci i gestasci objgtosciowej oraz
calkowitej i otwartej porowatei.

PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-84/B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa.

PN-B-12083:1996 Bruki z kamienia naturalnego.

Normy brartowe.
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M 23.25.01. Ustréj tunelowy ramowy — ,na mokro”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotyee wykonania i odbioru robét zagianych z wykonaniem ustroju
ramowego wykonywanego ,na mokro” w ramach remomagepustu dla rob6t zazanych z remontem drég
powiatowych 1320G, 1324G oraz 1326G na zlecenieadarDrog Powiatowych, ul. Pionieréw 10, 84-30¢bbrk.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reabgaRobot
wymienionych w punkcid.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Zakres robot dotyezych wykonania wykopow wedtug OST M 11.01.00, OSTLMO01.01.

Zakres rob6t dotyezych zabezpieczenia wykopéw wedtug OST M 11.01A6T M 11.01.01,.

Zakres rob6t dotyezych zasypania fundamentoéw i wykopow wedtug OSTIMD1.04.

Zakres rob6t dotyeych wykonania zbrojenia wedtug OST M 12.01.00.

Zakres rob6t dotyeych wykonania betonu korka pod fundamentami i j@badowania wedtug OST M 13.02.00
Zakres rob6t dotyeych wykonania betonu i jego wbudowania wedtug @$13.00.00; OST M-13.01.00;

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia wedtlug OST M 11.01.00, OST M 11.01.01, OSTM01.02, OST M 11.01.04, OST M
12.01.00, OST M 13.01.00. i OST M-13.02.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét wedtug OST M 11.01.00, OST M 11.01.01,T®511.01.04, OST M 12.01.00 i
OST M 13.00.00; OST M-13.01.00;

Roboty powinny by wykonane zgodnie z projektem i specyfikaigchnicza.

2. MATERIALY

2.1. Grunt

Zgodnie z DokumentagjProjektows i przeprowadzonymi badaniami geotechnicznymi wipadw miejscu
usytuowania obiektu wygbuja piaskisrednie wymieszane zvirem.
Materiat do zasypywania wykopéw wedtug OST M 11041.

2.2, Stal
Stal kl. A-1'i A-lIl.
2.3. Beton

Beton B-30, beton korka B-10.

Materiaty do wytworzenia betonu oraz dodatki doobetwedtug OST M 13.00.00.

3. SPRZET

Sprzt uzyty do wykonania i zabezpieczenia wykopow wedtugrd$11.01.00, OST M 11.01.01.
Sprzt uzyty do zasypania fundamentéw i wykopéw wedtug OSTM)1.04.

Sprzt uzyty do wykonania zbrojenia wedlug OST M 12.01.00.

Sprzt uzyty do wykonania betonéw i ich wbudowania wedtugT& 13.00.00.

4. TRANSPORT

Transport uyty do wykonania i zabezpieczenia wykopow wedlugrd$11.01.00, OST M 11.01.01,
OST M 11.07.01.

Transport uyty do zasypania fundamentéw i wykopow wedtug OSTM01.04.

Transport uyty do wykonania zbrojenia wedtug OST M 12.01.00.

Transport uyty do wykonania betonéw i ich wbudowania wedtugTO® 13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie i zabezpieczenie wykopéw wedtug OST M1X00, OST M 11.01.01,.

Zasypanie fundamentéw i wykopéw wedtug OST M 11001.

Wykonanie zbrojenia wedtug OST M 12.01.00.

Wykonanie betonow i ich wbudowanie wedtug OST MOD300; OST M-13.01.00.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci rob6t zwazanych z wykonaniem i zabezpieczeniem wykopéw we@ST M 11.01.00,
OST M 11.01.01,

Kontrola jakdci rob6t zwizanych z zasypanie fundamentéw i wykopow wedtug @5T1.01.04.
Kontrola jakdci robot zwiazanych z wykonaniem zbrojenia wedtug OST M 12.01.00
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Kontrola jakdci robot zwiazanych z wykonaniem betonéw i ich wbudowaniem wedh8T M 13.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka miary jest 1%betonu okrélonej klasy konstrukgji tunelu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zwizanych z wykonaniem i zabezpieczeniem wykopéw wed&T M 11.01.00, OST M 11.01.01,.
Odbiér robét zwizanych z zasypanie fundamentoéw i wykopow wedtug O@BT1.01.04.

Odbior robét zwizanych z wykonaniem zbrojenia wedtug OST M 12.01.00

Odbior robét zwizanych z wykonaniem betonow i ich wbudowaniem wgd$T M 13.00.00; OST M-13.01.00

9. pODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa uwzginia : zapewnienie nieztinych czynnikdéw produkcji; prace pomiarowe; przygyaanie
robét; wykonanie robét ziemnych fundamentowych wrarykonaniem odpowiednich zabezpietzewentualnym
obnizeniem poziomu wody wraz z jego utrzymaniem w czpsisvadzenia roboét; wykonanie podéy wykonanie
rusztowa, pomostéw i deskowi; wykonanie zbrojenia, zabetonowanie wraz zegiehch betonu wszystkich
elementow tunelu; zasypania tunelu, rozbiorka wagts elementdow pomocniczych; oczyszczenie teremdti
usunicie zlednych materiatow i odpaddw poza pas drogowy. Cedagstkowa uwzgtinia wykonanie i monta,
wykazanych w projekcie wszelkich drobnych konstjijkak np. marki, z ich zabezpieczeniem antykojoyyn. Cena
jednostkowa uwzghnia wykonanie warstwy ochronnej izolacji z beteviy Dokumentacji Projektowej. Cena
jednostkowa nie uwzegdinia wykonania izolacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwizane dotyczce wykonania i zabezpieczenia wykopéw wedtug OSTIM1.00, OST M 11.01.01,
Przepisy zwizane dotycgce zasypania fundamentéw i wykopow wedtug OST M1.D4.

Przepisy zwizane dotyczce wykonania zbrojenia wedtug OST M 12.01.00.

Przepisy zwizane dotycgce wykonania betonéw i ich wbudowania wedtug OST3/00.00.
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M 27.01.01. POWLOKA IZOLACYJINA BITUMICZNA - ,NA ZIM NO”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotyere wykonania i odbioru robét zagianych z wykonaniem izolacji
przeciwwilgociowej na elementach betonowych stytggh sé z gruntem dla robét zazanych z remontem drég
powiatowych 1320G, 1324G oraz 1326G na zlecenieadarDrog Powiatowych, ul. Pionieréw 10, 84-30&bbrk..
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reabdRobot
wymienionych w punkcid.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Zakres robot uwzgtnia: zapewnienie niegdnych czynnikdw produkcji; materiatow, wykonaniesztowa,
pomostéw roboczych oraz zadaszerzygotowanie powierzchni pod izolaggagruntowanie oraz pomalowanie
materialem izolacyjnym zabezpieczanej powierzctorebranie rusztowia pomostéw roboczych oraz zadasze
oczyszczenie terenu robot.

Zakres rob6t wedtug OST M 15.04.01.

1.4, Okreslenia podstawowe
Podstawowe okiéenia wedtug OST M 15.04.01.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét wedtug OST M 15.04.01.
Roboty izolacyjne powinny liywykonane zgodnie z projektem i specyfikaigchnicza.

2. MATERIALY

Materiaty wedtug OST M 15.04.01.

3. SPRZET

Sprzt wedtug OST M 15.04.01.

4, TRANSPORT

Transport wediug OST M 15.04.01.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robot wedtug OST M 15.04.01.; OST M 15002
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola jak@ci wedlug OST M 15.04.01.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru jest 1fh

8. ODBIOR ROBOT

Kontrola jakdci wedtug OST M 15.04.01.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzginia: zapewnienie nieztinych czynnikéw produkcji; wykonanie rusztawyg@omostéw
roboczych oraz zadaszerzygotowanie powierzchni pod izolacgagruntowanie oraz pomalowanie materialem
izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni; rozebrangztowa, pomostéw roboczych oraz zadagzeczyszczenie
terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwizane wedtug OST M 15.04.01.
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M 27.02.01. IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ - UKLADANA NA POWIERZCHNIACH
BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotyezre wykonania i odbioru robét zgganych z utéeniem izolacji na
ptycie pomostu dla rob6t zadanych z remontem drog powiatowych 1320G, 1324@ »826G na zlecenie
Zarzdu Drég Powiatowych, ul. Pionierow 10, 84-30¢bbrk.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reabpdRobot
wymienionych w punkcid.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Zakres robot wedtug OST M 15.02.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okiéenia wedtug OST M 15.02.01.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee robét wedtug OST M 15.02.01.

Roboty powinny by wykonane zgodnie z Dokumentaérojektow i Specyfikacy Technicza.

2. MATERIALY

Materiaty wedtug OST M 15.02.01.

3. SPRZET

Sprzt wedtug OST M 15.02.01.

4. TRANSPORT

Transport wedtug OST M 15.02.01.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robot wedtug OST M 15.02.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci wedtug OST M 15.02.01.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru jest 1 mizolacji o okrélonych parametrach.

8. odbidr robot

Kontrola jakdci wedtug OST M 15.02.01.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzginia: zapewnienie nieztinych czynnikow produkcji; materiatéw, wykonanie
niezkednych rusztows, pomostow roboczych oraz zadaszerzygotowanie powierzchni betonu z gruntowaniem;
utozenie izolacji z jej zabezpieczeniem; rozebranigtawal, pomostow oraz zadaszeboczych; oczyszczenie
terenu robot.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich opgoi i zapewnienia nieznych materiatow i sprgtu do
wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwizane wedtug OST M 15.02.01.
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M 29.16.01. UMOCNIENIE KORYTA RZEKI NARZUTEM KAMIEN NYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Sh svymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem
umocnienia koryta rzeki narzutem kamiennym webl® przepustu dla robot zavianych z remontem drég
powiatowych 1320G, 1324G oraz 1326G na zlecenieadarDrog Powiatowych, ul. Pionieréw 10, 84-30¢bbrk.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiadrobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Zakres rob6t uwzgtnia zapewnienie niezbdnych czynnikéw produkcji, materiatdéw, uformowapiewierzchni
stazka, wykonanie umocnienia, wypetnienie stykdéw zapramskowo-cementoay piekgnacg powierzchni
umocnienia, uporgkowanie miejsca pracy. Zakres rob6t uwggia odpady i materiaty pomocnicze.
Zakres robot wedtug OST M-20.02.10.

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okigenia wedtlug OST M-20.02.10 .
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét wedtug OST M-20.02.10 .

Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z projektem i specyfikaigchnicza.

2. MATERIALY

Materiaty wedtug OST M-20.02.10 .

3. SPRZET

Sprzt wedlug OST M-20.02.10 .

4, TRANSPORT

Transport wedtug OST M-20.02.10 .

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét wedtug OST M-20.02.10 .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci rob6t wedlug OST M-20.02.10 .

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét wedtug OST M-20.02.10 .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglnia zapewnienie niegbnych czynnikdw produkcji, materiatow, uformowanie
powierzchni steka, wykonanie umocnienia, wypetnienie stykdéw zapramskowo-cementoay piekgnacg
powierzchni umocnienia, upardkowanie miejsca pracy. Cena jednostkowa ugdrgh usurgcie odpadow oraz
zakup oraz wykorzystanie materiatdw pomocniczych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwizane wedtug OST M-20.02.10 .
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