.MOSTY" Roman Zawodzinski
75-368 Koszalin, ul. Kostenckiego 1a/8

PROJEKT TECHNICZNY

Most przez rzeke tebe w ciagu ulicy Armii Krajowej w Leborku

Zleceniodawca : Zarzad Drog Powiatowych w Leborku

Sporzqdzit: mgr inz. Roman Zawodzinski

Koszalin - pazdziernik - 2010



A. OPINIA TECHNICZNA

I WSTEP

1. CEL OPRACOWANIA

Okreslenie stanu konstrukcji oraz nosnosci istniejgcego juz mostu poprzez dokonanie
jego inwentaryzacji oraz potrzebnych obliczen statycznych. Dane te majg postuzy¢ do
ustalenia mozliwos$ci przeprowadzenia remontu catego obiektu.

2. PODSTAWA WYKONANIA OPINII
Podstawe wykonania niniejszej opinii stanowig;

- zlecenie. ZDP w Leborku

- Prawo Budowlane — Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (z pOzniejszymi zmianami)
Dz. U. Nr 89 poz. 414 z dnia 25 sierpnia 1994 r. - wraz z przepisami
wykonawczymi,

- obowigzujgce normy i przepisy,

- szczegOlowa inwentaryzacja obiektu oraz uszkodzeh, w tym pomiary i badania
terenowe,

- obliczenia statyczne sprawdzajgce nosnosc¢ uzytkowg mostu

II OPIS TECHNICZNY ISTNIEJACEGO MOSTU

1. LOKALIZACJA OBIEKTU

Omawiany obiekt znajduje sie w ciggu srédmiejskiej ulicy Armii Krajowej w Leborku i
stanowi przejscie przez rzeke tebe.

2. DATA WYKONANIA OBIEKTU

Doktadnej daty wykonania mostu nie dalo sie ustali¢. Na podstawie
przeprowadzonych wywiaddw okresla sie, ze most zostat wybudowany w latach 50-tych.

3. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA MOSTU

Badany most jest obiektem statym, wykonanym z zelbetu, o konstrukcji zebrowej,
wielodzwigarowej, sktadajacej sie z rusztu belek ciggltych o zmiennym momencie
bezwladnosci. Rézna struktura betonu filara i geometria przyczotkow swiadczg o
pozniejszym poszerzeniu ( dwustronnym) obiektu.

Most posiada pie¢ dzwigarow posrednich dzwigajacych jezdnie oraz po jednej belek
zelbetowej przenoszgcej obcigzenia z chodnika.

Filar mostu wykonano jako betonowy. Przyczotki kamienne. Kat skrzyzowania mostu
Z osig przeszkody wynosi 60°.

Dane techniczne:

- catkowita dtugos¢ mostu ( po jezdnig) 24,60 m
- dlugosé mostu w Swietle przyczétkdw 2x11,20 m
- rozpietosci 2x12,05m
- catkowita szerokos¢ mostu 14,11 m

- szerokosc jezdni 8,04 m



- szerokos¢ chodnikéw obustronnych ( z balustradami ) 3,05 m
- wysokos¢ konstrukcyjna
(mierzona od spodu konstrukcji do niwelety mostu) hy = 1,03m

- spadki podtuzne 1,00%
- spadki poprzeczne na jezdni 0,00%
- spadki poprzeczne na chodnikach 2,00%

4. DZWIGARY GLOWNE
4.1 DZWIGARY POSREDNIE

Podstawe ustroju nosnego stanowi pie¢ dzwigaréw posrednich w rozstawie co
1,90 m, wykonstruowanych jako belka ciggta o zmiennym momencie bezwtadnosci.

Wysokos¢ dzwigara nad filarem wynosi 1,10 m.

Wysokos¢ dzwigara w przestach wynosi 0,57 m.

Zmienno$¢ przekroju uzyskano przez zastosowanie skosow prostych o
charakterystyce a/l = 0,35

Szerokos¢ dzwigardw jest stata na catej dtugosci i wynosi 35 cm.

Rozpietosci teoretyczne dzwigarow gtownych wynoszg Lt = 2x 12,05 m.

4.2 DZWIGARY SKRAJNE

Dzwigary skrajne majg za zadanie przenoszenie obcigzen z chodnikdw i opierajg sie
na wspornikach wykonstruowanych na pierwotnych podporach. Dzwigary skrajne to belka
zelbetowa, ciggta, o0 zmiennym momencie bezwitadnosci, diugosci 2x13,6 m i wysokosci w
Srodku rozpietosci 0,60 cm.

Rozpietosci teoretyczne wynosi 12,05 m.

5. POMOST NOSNY

Konstrukcja dzwigaréw tworzy monolityczng cato$¢ wspotpracujgca — ruszt, na
skutek powigzania jej poprzecznicami oraz piytg gorng, ktora wspotpracuje na $ciskanie
przy zginaniu dzwigaréw gtdéwnych.

Grubos¢ ptyty pomostu wynosi pod jezdnig 20 cm. Poprzecznice posrednie o
przekroju 30x44 cm, poprzecznice podporowe sg silniejsze i majg szerokos¢ 50 cm a
wysokos¢ rowng wysokosci belek gtownych.

6. NAWIERZCHNIA I BALUSTRADA

Nawierzchnia na jezdni mostu wykonana jest w nastepujacy sposob:
- izolacja 2 x papa asfaltowa na lepiku 1 cm
- warstwa ochronna 4 cm
- nawierzchnia bitumiczna 10 cm

Spadek podtuzny wynosi 1,00%, a spadki poprzeczne 0,00 % na jezdni oraz 2,0% na
chodnikach.

Nawierzchnie na chodniku wykonana z ptytek chodnikowych. Krawezniki z katownika
50x50x5.

Balustrada ze stupkéw betonowych, wypetniona konstrukcjg szczeblinkowsg .
Wysokos¢ 1,05 m.

7. PODPORY

Filar betonowy, przyczétki kamienne. Dla potrzeb poszerzenia mostu, poszerzono filar,
a na przyczotkach zwiekszono dtugos¢ poprzecznicy, ktérg powigzano z dzwigarami
skrajnymi. Sposéb posadowienia nie jest znany, przypuszczalnie jednak ptaski.



Poniewaz na poszerzeniach nie ma skrzydetek, czes¢ skarp nasypow zabezpieczono
prowizorycznie drobnymi elementami betonowymi, a inne pozostajg bez zabezpieczen, co
powoduje osiadanie i wymywanie ziemi.

8. URZADZENIA OBCE NA MOSCIE

Miedzy dzwigarami i z boku obiektu oraz wzdtuz przyczotkbw umieszczono rury
ochronne dla przeprowadzenia urzadzen teletechnicznych. Wszystkie stalowe rury
ochronne oraz wieszaki sg skorodowane

IIT OPIS USZKODZEN

Na konstrukcji wystepujg zacieki oraz nacieki  wywotane nadmierng wilgotnoscig
(bliskos¢ rzeki) oraz woda przesaczajgca sie przez elementy konstrukcyjne mostu w wyniku
nieszczelnej izolaciji.

Wilgotne $rodowisko sprzyja dziataniu mikroorganizméw - zielone naloty na
powierzchniach betonowych  oraz pojawieniu sie form roslinnych jak mchy, porosty czy
trawy. Te ostatnie osiedlajgc sie na betonie powodujg zatrzymywanie wilgoci i stwarzajg
korzystne warunki do rozwoju bakterii reagujacych agresywnie na beton..

Na wszystkich elementach konstrukcyjnych zauwazy¢ mozna biate naloty sugerujgce
korozje siarczanowg. Siarczany, ktorych zrédiem sg przede wszystkim spaliny
samochodoéw, reagujg ze sktadnikami betonu w wyniku czego wytrgca sie gips (biaty nalot),
ktéry osadza sie w porach i tworzy szczelna w-we. Przy statym dziataniu siarczkéw w-wa
powierzchniowa przestaje chroni¢, poniewaz w wyniku powstawania coraz wiekszej ilosci
gipsu kruszeje ona i peka.

Wystepujg réwniez liczne wykwity solne spowodowane korozjg tugujacg. Wykwity
powstajg w wyniku odparowania z powierzchni betonu wody przesigkajgcej przez niego i
pozostawiajgcej naloty z wyptukanych soli.

Na powierzchniach betonowych zauwazy¢ mozemy rdzawe plamy sugerujgce korozje
stali zbrojeniowej pod otulina.

Praktycznie na wszystkich elementach nosnych ustroju nastepuje tuszczenie w-wy
powierzchniowej betonu wywotane tugowaniem  skladnikbw betonu poprzez
przeptywajgcq wode oraz dziataniem soli stosowanych do zimowego utrzymania drég.

Czeste jest takze pekanie i kruszenie otuliny betonowej  oraz wyluskiwanie ziaren
kruszywa pojawiajgce sie gldwnie na najbardziej wyeksponowanych elementach,
wystawionych na dziatanie czynnikow ze $rodowiska. Uszkodzenia te mogg byc¢ efektem
korozji kwasoweglowej polegajacej na tugowaniu kwasnego weglanu wapniowego, ktory z
kolei jest produktem reakcji wodorotlenku wapniowego z dwutlenkiem wegla tzw.
karbonizacji.

Kruszenie i odpadanie powierzchniowej w-wy betonu ( szczegolnie belek
skrajnych ) w potgczeniu z bialymi nalotami swiadczy o korozji siarczanowej. Efektem
znacznych ubytkdw betonu jest wyrazne odstoniecie pretdw zbrojenia oraz stopniowe
korodowanie stali. Wystepujace biate naloty sugerujg znaczne zaawansowanie procesu
korozyjnego.

Odpadajaca otulina odkryta réwniez prety zbrojeniowe ptyty pomostu i dzwigaréw
gtéwnych.

W wyniku obnizenia sie dna rzeki, odkryty zostat beton wyréwnawczy pod filarem
mostu, ktory z uwagi na matg klase betonu z jakiego zostat wykonany, ulegt znacznemu
uszkodzeniu ( widoczne ubytki) szczegdlnie od strony gornej wody.

Stwierdzono réwniez kilka rys na dzwigarach skrajnych.



FOT. 2 — brak otuliny, skorodowane zbrojenie piyty




FOT. 3 — odspojenie otuliny i korozja zbrojenia gtdwnego dzwigarow
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FOT. 4 — Ubytki gruntu w nasypie stozkow
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FOT. 5 — Korozja rur ochronnych urzgdzen obcych, korozja betonu, przecieki przez ptyte
pOmMostu

FOT. 6 — Zniszczone umocnienie stozkéw, brak zabezpieczenia przyczotka przed
dziataniem wody, zanieczyszczenie koryta rzeki



IV ZAKRES I WYNIKI WYKONANYCH BADAN

W celu stwierdzenia stanu technicznego mostu, wykonano ponizsze badania:

1. Badania betonu na odrywanie — pull off
2. Badania materiatowe Mtotkiem Schmidta
3. Pomiar karbonatyzacji betonu

Badania przeprowadzito Przedsiebiorstwo Robdét Specjalistycznych ,T-EKO” Tomasz
Kozera z siedzibg w Koszalinie.

Wyniki badan zatgczone w kolejnosci jw.



V OCENA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTU

Stan techniczny mostu oceniono na podstawie:
- wizji lokalnej
- inwentaryzacji catego obiektu
- inwentaryzacji uszkodzen
- oceny ubytkow betonu i korozji pretow zbrojeniowych
- okreslenia nosnosci uzytkowej
Whnioski przedstawiono w orzeczeniu o0 stanie technicznym i ustalono strategie
dalszego postepowania.

A / INWENTARYZACJA CALEGO OBIEKTU I INWENTARYZACJA USZKODZEN
Inwentaryzacje pokazano na rysunkach zataczonych do opracowania.

B/ OCENA UBYTKOW BETONU I KOROZJI PRETOW ZBROJENIOWYCH

Ubytki betonu stwierdzono w ptycie pomostu i dzwigaréw gtownych ( szczegdlnie
skrajnych ), odspojeniu ulegta otulina czesci pretéw zbrojeniowych.
Karbonatyzacja na gtebokosci do 20 mm sSwiadczy, ze wiekszos¢ pretébw nie powinna
ulec korozji.

Najwieksze ubytki betonu stwierdzono pod zasadniczym trzonem filara z uwagi na niskg
klase betonu.

Cc/ OKRESLENIE NOSNOSCI UZYTKOWEJ

Zgodnie z zalgczonymi obliczeniami. Nosnos¢ uzytkowa wg normatywu z 1956 r. wynosi
370 kN.

D/ ORZECZENIE O STANIE TECHNICZNYM I USTALENIE STRATEGII DALSZEGO
POSTEPOWANIA

Caly obiekt znajduje sie w stanie postepujgcej degradacji. Klasa betonu B15, ubytki
betonu, korozja stali zbrojeniowej, przecieki, Swiadczg o znacznym zmniejszeniu NoSNosci
w stosunku do projektowane,;.

Z uwagi na brak skrzydetek trzymajacych nasyp mozliwe jest wyptukiwanie i osiadanie

Rowniez niebezpieczne stajg sie ubytki beton ( od strony gornej wody ) spowodowane
narazeniem filara na dziatanie min. Ptynacymi gateziami i kra.

W celu eksploatacji przy obcigzeniach ruchomych klasy C wg normy PN-85/S-10030
(samochody o ciezarze 300 kN) nalezy m.in.:
- odtworzy¢ izolacje,
- zabezpieczyé¢ nasyp w obrebie przyczotkow,
- umocni¢ zabezpieczenie przyczotkéw pod obiektem,
- zabezpieczy¢ filar mostu od strony gérnej wody,
- wykonacé iniekcje rys,
- uzupetni¢ skorodowane zbrojenie,
- ubytki betonu, po uprzednim usunieciu luznych czesci, uzupetni¢ zaprawami naprawczymi
(niskoskurczowymi),
- dla zapewnienia trwatosci nalezy caty obiekt zabezpieczy¢ powtoka ochronna,



B. REMONT MOSTU
I WSTEP

1. CEL OPRACOWANIA
Okreslenie sposobu przeprowadzenia remontu

2. PODSTAWA WYKONANIA PROJEKTU REMONTU
Podstawe wykonania stanowita opina techniczna

II OPIS TECHNICZNY ISTNIEJACEGO MOSTU

Zgodnie z opisem zatgczonym do opinii technicznej

III OPIS TECHNICZNY REMONTU

1. PARAMETRY GEOMETRYCZNE I KONSTRUKCYJNE

Zasadnicze parametry geometryczne pozostajg bez zmian.
Projektuje sie dowigzanie do istniejgcej niwelety chodnika , z uwagi na istniejgcy uktad
wysokosciowy. Po rozbiérce czesci nawierzchni, warstwy ochronnej, izolacji i skorodowanej
warstwy wyréwnawczej jezdni i chodnikéw, nadz6r zadecyduje o zakresie wykonania
nowych warstw.

2. MATERIALY

- beton B-30

- zaprawa PCC

- izolacja termozgrzewalna

- stal zbrojeniowa RB500

- farba epoksydowa i poliuretanowa

- farba akrylowa

- grodzice GZ4

- kraweznik kamienny 18x18

- sgczki Omega i dren podiuzny DrenKar

- nawierzchnioizolacja epoksydowo - poliuretanowa

3. USTROJ NOSNY

Naprawa konstrukcji nosnej poprzez uzupetnienie skorodowanego zbrojenia
dzwigarow gtownych do przekrojow zbrojenia projektowanego. Na belkach skrajnych
stwierdzono kilka rys, ktore nalezy wypetni¢ poprzez iniekcje wzmacniajgca.

4. POSADOWIENIE MOSTU

Z uwagi na brak objawow swiadczacych o osiadaniu podpor nie projektuje sie ich
wzmacniania. Tylko z powodu braku skrzydetek nalezy zabezpieczy¢ nasyp w obrebie



przyczétkdw scianami oporowymi. Mozna zastosowac typowe prefabrykaty ( np. firmy
Rekers ) posadawiajac je na warstwie wyrownawczej z betonu B15.

Filar nalezy zabezpieczy¢ grodzicami GZ4, przestrzen pomiedzy grodzicami a filarem
wypetnié¢ betonem B30.

W miejscach przej$¢ rur ostonowych przez poprzecznice skrajne gdzie wystepujg przecieki,
wykonac iniekcje uszczelniajaca.

5. IZOLACJA

Na wykonstruowanym przeciwspadku ptyty chodnika ( zaprawa PCC ) izolacja
termozgrzewalna, zamontowane saczki i dreny podtuzne dla odprowadzenia wody znad
izolaciji.

6. ODWODNIENIE
Projektuje sie odwodnienie powierzchniowe. Za obiektem istniejg wpusty uliczne.
7. ELEMENTY WYPOSAZENIA

Odtworzenie warstwy zabezpieczajacej elementy stalowe balustrady.
Kraweznik mostowy 18x18 zamontowany na tawie z grysow.
Odtworzenie nawierzchni asfaltobetonowej na rozebranej szerokosci potrzebnej do
powigzania izolacji chodnika z izolacjg pomostu.

8. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Konstrukcje stalowe nalezy zabezpieczy¢ zestawem farb posiadajgcym Aprobate
Techniczng IBDIM.

Elementy betonowe stykajgce sie z gruntem zabezpieczy¢ izolacjg powtokowa.
Pozostate elementy betonowe ( przyczoiki, ustrdj nosny ) po oczyszczeniu strumieniowo —
Sciernym, zostanie naprawiona zaprawami PCC i zabezpieczona powtokami malarskimi.

Kolorystyke balustrad, zabezpieczenia powierzchni betonowych i
nawierzchnioizolacji Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

9. NAWIERZCHNIA

Na obiekcie nalezy wykona¢ nowg nawierzchnie bitumiczng
Na chodnikach nawierzchnioizolacja epoksydowo — poliuretanowa gr. 3 mm.

10. DYLATACJA

Na obiekcie nie zaprojektowano urzadzen dylatacyjnych. Szczeline dylatacyjng ( na
koncu obiektu — po przecieciu nawierzchni ) nalezy uszczelnic¢ trwale plastyczng masag
zalewowa.

11. URZADZENIA OBCE

Rury ostonowe pomiedzy dzwigarami i na gzymsach obiektu. Inwestor
powinien wystgpi¢ do wtascicieli urzadzen obcych do ich uporzadkowania ( np. likwidacji
nieczynnych rur ) a po remoncie obiektu do ich naprawy ( szczegoélnie wieszakoéw dla
podtrzymania rur ).



12. ROBOTY ROZBIORKOWE

Roboty rozbiorkowe, wykonywane przed przebudowg wiaduktu :

- rozbiérka nawierzchni ( nawierzchnia bitumiczna w gestii Wykonawcy np. do

recyklingu )

- rozbiorka ptytek chodnikowych ( do ponownego uzycia na innym chodniku)
Materiaty z rozbiorki nalezy utylizowa¢ zgodnie z ustawa o odpadach.

13. UWAGI KONCOWE

Przed przystgpieniem do robét nalezy oznakowac teren budowy.

Wszystkie roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie ze Szczegdtowymi Specyfikacjami
Technicznymi dla poszczegoélnych rodzajow robot, zatgczonymi w dokumentacii .
Remont mostu winien by¢ prowadzony zgodnie z obowigzujacymi normami, sztukg
inzynierskg oraz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczehstwa i higieny
pracy.



