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PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO



86
D.04.07.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej veymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z uteeniem podbudowy z betonu asfaltowego wazkii zPrzebudowg ulicy Kaszubskiej w L¢borku
od ulicy Krzywoustego do ulicy Kartuskiej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypzowadzenia robét przy wykonaniu podbudowy z beton

asfaltowego i obejmuyij
— wykonanie podbudowy na poszerzeniach z betonutasfadio AC 22 P gruldoi 6cm

1.4. Okresdlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i @gmcza mineralnego o oktenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenaina z odpowiedailoscig asfaltu wytworzona na
gorgco, w okrdlony sposéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaiowtazona i zagszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spelgiEg funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni.

1.4.5.Podlae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do mémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki rainerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jejdotevosci
s3 zgodne z receptiaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (agdéci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pspegtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10 Kategoria ruchu (KR) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wiaae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate okgtenia podane w niniejszej S ggodne z obowkizujacymi odpowiednimi normami ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékiwh wykonania oraz za zgodié Dokumentagj Projektova,
ST i poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogbjkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudar ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy zastosowaasfalt drogowy 35/50 spetnigly wymagania okrdone w PN-EN-12591: 2004.

Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego

. , Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda bada 35/50
1 | Penetracjaw 2&, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura rnaknienia,’C PN-EN 1427 50 — 58
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3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg,fiC PN-EN 2592 240
4 | Zawartd¢ sktadnikdéw rozpuszczalnych, nie mnie,ro PN-EN 12592

m/m 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nieogj niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnieai PN-EN 1426 53
7 | Temperatura raknienia po starzeniu, nie mniegnfC PN-EN 1427 52
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzr()ost temperatury gknienia po starzeniu, nie ydej PN-EN 1427

niz, °C 8
10 | Temperatura tamlivigi, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -5

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego halstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmgge kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1.Kruszywo grube
Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaljove

Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosci kruszywa zalezndéci od kategorii ruchu | Metoda badawedtug
KR2 | KR3

Uziarnienie, kategoria nie z8za ni: Gc85/20 PN-EN 933-1
T_qleranqa uziarnienia, odchylenia niecligze Goortrs PN-EN 933-1

niz wg kategorii :

Zawarta¢ pytow, kategoria nie wisza ni f, PN-EN 933-1

L . PN-EN 933-1 lub PN-

Ksztalt kruszywa, kategoria nie wsza nk Fl3olub Sl3g EN 933-4

Procentowa zawargé ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, Csoi30 PN-EN 933-5
kategoria nie risza nk

PN-EN 1097-2 rozdziat

D

Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategori

nie wyzsza ni: LAs0 5

n o PN-EN 1097-6 rozdziat
Gestai¢ ziaren deklarowana przez producenta

7,81ub 9

Gestaé¢ nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3
Nasgkliwosé, kategoria: WA,Deklarowana PN-EN 10?37_6 zakznik
Mrozoodporné¢ badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16, kategoria nie Fs PN-EN 1367-1
wyzsza nk:
.Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: ’B PN-EN 1367-3
Sklad chemlczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta PN-EN 932-3
petrograficzny
Grgbe za‘r?leczyszczenla lekkie; kategoria nie M0, 1 PN-EN 1744-1 p.14.2
wyzsza ni:
Rozpad krzemlan_ovvyuzla wielkopiecowego wymagana odporri PN-EN 1744-1 p.19.1
chtodzonego powietrzem
R_ozpad_ zwizkowzelaza w kruszyW|§ zuzla wymagana odporri PN-EN 1744-1 p.19.2
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
Statci¢ objetosciowa kruszywa zuzla Ves PN-EN 1744-1 p.19.3

stalowniczego, kategoria nie wgza ni:
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2.3.2.Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego lub o uziarnieniwglym do podbudowy z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosci kruszywa zalendéci od kategorii ruchu Metoda badania wedtug

KR2 | KR3
Uziarnienie, wymagana kategoria: 85 i G\85 PN-EN 933-1
T_qleranqa u2|§.rn|en|a; odchylenia nieghéze Gre20 PN-EN 933-1
niz wg kategorii:
Zawartdg¢ pylu, kategoria nie wasza ni: f1o PN-EN 933-1
Jaka¢ pyhu, kategoria nie wisza ni: MBE10 PN-EN 933-9
Kanciastgé¢ kruszywa drobnego, kategoria nig Ec30 PN-EN 933-6. rozdziat 8

nizsza nt:

PN-EN 1097-6, rozdz.

Gestas¢ ziaren deklarowana przez producenta

7,8 1ub 9
e, . PN-EN 1097-6 rozdziat
Nashkliwosé, kategoria: WA pewarowana 7.81ub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie M0, 1 PN-EN 1744-1 p.14.2

wyzsza nk:

2.3.3.Wypelniacz

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
L . wypetniacza w zalaosci
Wiasciwosci wypetniacza od kategorii ruchu Metoda bada wedtug
KR2 KR3
Uziarnienie zgodnie z tablig 24 PN-EN 933-10
Jaka¢ pytdw; kategoria nie wisza od: MR10 PN-EN 933-9
Zawartg¢ wody, nie wysza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestasé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta
Wolne przestrzenle w suchym @gczonym Vs PN-EN 1097-4
wypetniaczu: wymagana kategoria
Przyros.t temperatury glinienia, wymagana Anea8l25 PN-EN 13179-1
kategoria:
rF:’icZ).zpuszczaInszzi w wodzie, kategoria nie vigza WSy PN-EN 1744-1
Zawartgic Qacgw wpelnlaczu wapiennym; CCop PN-EN 196-21
kategoria nie risza ni:
Za_lwartoic wodorotlepku wapnia w wypetniaczu K10, K.deklarowana PN-EN 459-2
mieszanym,; kategoria
.Liczba asfaltowa” BNpekiarowana PN-EN 13179-2
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2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedn przyczepnét (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odposdanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mazna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita gonniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalngpakowaniach, w warunkach adtomych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pa¢zen technologicznych (tj. atzy podiignych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stangaych poczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddametylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na go”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808T-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 zgodnie z ST D.04.03.01.

Emulsg asfaltos mazna skladowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakow@ai zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, zamatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeakitadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszeze,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolumntermosami,

— sprzt drobny.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigiélie”
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
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Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do usdzen grzewczych lub wypogsanymi we wiasne ugglzenia grzewcze oraz w zawory
spustowe.

4.2.2 Wypelniacz

Woypetniacz nalgy przewozt w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypelniacz luzem powinien Byrzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych devpozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa nie by¢ transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkied®e nie kedg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetts powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa do transportu opakowvia metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddaygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny leyyste, a do zwihknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne nie wptywgie szkodliwie na mieszagk

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysfpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materiatdéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu wtaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wgaaiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaiwic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zaw&r lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwdo
(projektowanie empiryczne)

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC22 P
KR2+KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawartdg¢ lepiszcza, wzor (¥) Bina.e

(*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategoria§) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest éknea przy
zalazeniu gestasci mieszanki mineralnej 2,650Mgiiezeli stosowana mieszanka madrgstosé (0y), to do
wyznaczenia minimalnej zawaétm lepiszcza podanwarta¢ nalez pomnayé przez wspotczynnila wg
réwnania:

o= 2650
Py

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier bgtalony na podstawie badarébek wykonanych wg
metody Marshalla.
Probki powinny spetniawymagania podane w tablicach 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (na bazie asf2ib0) do warstwy podbudowy,
KR5 (projektowanie empiryczne)

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosci zagszczaniawg | Metoda warunki badania AC 22 P
PN-EN 13108-20 KR2 KR3
Zawartce A
wolnych §X1735 ‘dzg?;‘ée’ PN-EN 12697-8, p.4 \\;mi”“@ \\;mi"“vo
przestrzeni max7,0 max7.0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
Odporng¢ na walowanie, B w powietrzu, WTSaR10 WT Saro.60
deformacje trwale Pog- Pigogrubacsé PN-EN 13108-20, PRDyr pekiarowane PRDar pekiarowane
ptyty 60mm D.1.6, 60C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odporna¢ na C.1.1, ubijanie przechowywame w AT z
. . jednym cyklem ITSR;o ITSRyo
dziatanie wody | 2x35 uderze A :
zamraania*), badanie w
25°C

*) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zagaaia podawano w
zahczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn ydza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechaamyagotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaljowentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemibocz, a uradzenia do dozowania skltadnikdw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedlodawé odmierzone
oddzielnie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, vezlylie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz £ 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byyogrzewany w sposo6b gedni, z uktadem termostatowania, zapevyuian
utrzymanie statej temperatury z tolerangejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (rayog nie powinna przekrac&a
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- 190 C - dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinné twsuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateimwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinnawyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej pefi Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfafto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nzgag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpdérednio

po wytworzeniu w wytwarni.

Najwyzsza i najntsza temperatura mieszanki powinna wyosi
- 0d155Cdo 195C -z asfaltu drogowego 35/50

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewiiéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, sdavosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnyclzndc ich sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawart@¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawartd@¢ wypetiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze (podbudowa z kruszywa niezw@nego lub zvgzanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwrizi podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracasartaici podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowém podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag atmetrovy
lub réwnowang metod)

Maksymalna
. nierowna¢ podtaza
Lp. Klasa drogi pod warste
podbudowy [mm]
1. Drogi klasy GP, Z 12

Jezeli nieréwndci s3 wicksze nk dopuszczalne, to nafewyrowna podiaze.
Przed rozigeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfadj, podiae naley skropt emulsj
asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01.
Powierzchnie czotowe kraggnikow, wlazow, wpustéw itp. ugdzeh powinny by pokryte materialem
uszczelnigicym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przamiara.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego nale skropt emulsp asfaltows przed utgeniem naspnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniegogprénia mgdzywarstwowego zgodnie z ST D 04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z betonu asfaltowegozaby¢ uktadana, gdy temperatura otoczeniaageidoby nie jest nsza od:

e 5°C - przed przygpieniem do robot
» 5°C —w czasie robét

Temperatura otoczenia w@by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalto

Nie dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokhyinoblodzonym podtai, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatre= (Y6 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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5.7. Zarob prébny technologiczny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie zgodnii wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do bddalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matokireslona w PN-
EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineraldegjaiwierdzonej receptury powinnydutrzymane w
granicach tolerancji (w % bezwzginych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-21.
Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zbptatwierdzone przez iyniera.
Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana uktadagk wyposaong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacjy projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinriai®sza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyirge bezzwtocznie, zgodnie ze schematem géagglca ustalonym na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowege#yadtosowd walce drogowe stalowe gtadkie z Aliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Manewry walca nalgy przeprowadzaptynnie, na odcinku juzagszczonym, zabraniaespostoju walca na
cieptej nawierzchni

Zagsszczanie mieszanki nalerozpocaé od kravedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jednastym
spadku, nalgy rozpoczyné od dolnej krawdzi ku gorze.

Wiasciwosci wykonanej podbudowy powinny spetéiaarunki podane w tablicy 8

Tablica 8. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana grulio Wskaznik Zawartg¢ wolnych
. , , . warstwy zagsszczenia przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki technologicznej [cm] [%] [Y6(viV)]
AC22P, KR2 14 >98 5,0+ 8,0
AC22P, KR 8 >98 4,0+8,0

5.10. Pohczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pungt 8
Policzenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne

Ztacza w podbudowie powinny Byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszankizsaterokécia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgie z dziennej dziatki
roboczej, powinny b rowno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczoneglisteed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokdéci warstwy, wystpujace dodatkowo ztze podhine
nalezy zabezpieczyw sposob podany dlagrza poprzecznego.

Ztacza podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuné wzgledem siebie o co
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne gdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyehistw technologicznych nailg
przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku paaiiym do osi jezdni.

Sposo6b wykonywania pgizen technologicznych powinien Byaakceptowany przeziyniera.

6. Kontrola jako sci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.



94
D.04.07.01

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\vnp.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdkiem budowlanym B, certyfikat zgodig deklaracs
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtgdyy i

- ew. wykong& wtasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz eztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywanizsnetasfaltowego w
podbudow

Lp. Badania materiatéw

1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surgwca
i przy kazdej zmianie

2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazsanu jakdci producenta

3. Wigciwosci asfaltu (penetracja, temperatura Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu

micknienia)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4, Temperatura sktadnikéw Dozobygly

5. Temperatura mieszanki Kdy samochdd po zatadunku i w czasie
wbudowania

6. Wyghkd mieszanki jw.

7. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz z deiiennej. Jeeli dziatka dzienna
przekracza powierzchn2000nito dwie prébki

8. Zawartd¢ wolnych przestrzeni Jeden raz z dziatki dziendegeli dziatka dziennal
przekracza powierzchn2000nito dwie prébki

9. Odporné¢ na deformacje trwate Raz z odcinka probnego wgaRNE2697-22,
matly aparat, metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

Badania po wykonaniu warstwy

10. | Grubd¢ warstwy W jednym przekroju (w co najmniej trzech
miejscach) z dzialtki dziennej. Zai dziatka
dzienna przekracza powierzch@o00nfto w
dwdch przekrojach

11. | Wskanik zag:szczenia warstwy, wolna przestfize Jedna probka z dziatki dziennej

w warstwie

6.3.2 Dopuszczalne odchyiki

6.3.2.1.Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej pamlaartdgci graniczne i tolerancje, w
ktérych uwzgédniono: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badé oraz odsipstwa
uwarunkowane metadpracy chybaze w konkretnym przypadku podano inaczej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowe] mpgostrzyé wyniki bada wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wtaciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej miegzaiineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji wnggach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenig na podstawie bad@gobranych prébek materiatow sktadowych jak i mieda
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowasemacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowe)).
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Wyjatkowo dopuszczasbadania probek pobranych z wykonanej nawierzéampletnie wykonanej warstwy). W
takim przypadku Wykonawca zaproponuje procegabrania probek i przygotowania ich do hiadeaz uzgodnig
Z Inzynierem.

6.3.2.2.Zawartd¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#ej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljdulewyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie s@odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem odchytek podanych
w tablicy 10, w zalenosci od liczby wynikéw badaz danego odcinka budowy.

Uziarnienia kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiega od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem odchytek, podanych w tablicy 10, w zat#ci od liczby wynikéw bad&az danego
odcinka budowy.

Do wynikéw bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki sktadnikow mrisl@dzdej pobranej probki

Ziarna pozostage na sicie o oczkach # 2mm: *+4,0%
Ziarna przechodgce przez sito o oczka@h0,063mm +1,5%
Zawarta¢ asfaltu +0,3%

6.3.3.Zawarta¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla aglekresli¢ metod, opisam w normie PN-EN
12697-8. @stas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnatkapadana wedtug metody A, w wodzie, opisanej w
normie PN-EN 12697-5. §5tas¢ objetosciowa prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pabj w dniu jej
wbudowania natey okresli¢ metod, B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wgdHdl-EN 12697-6.

Zawartag¢ wolnych przestrzeni nie nie wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 8.

6.3.4. Badanie wiéciwosci kruszywa i asfaltu
Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 natéontrolowa z czstotliwoscig podan w tablicy 9.
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5.Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki

Z czestotliwoscig podamn w tablicy 9 naley kontrolowa temperatuy sktadnikdw mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskahsodpowiednich termometréw zamontowanych w otaczahbgiki powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug betonu asfaltowego nalgmierzy i rejestrowa przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchng. Zaleca si stosowanie termometréw cyfrowych z sgnaegltebng. Wyniki powinny by zgodne z
temperaturami technologicznymi podanymi w punkci 5

6.3.7.Pomiar grubéci warstwy

Grubaici wykonanej warstwy naly okresla¢ z czstotliwoscig podamn w tablicy 9 na podstawie wyatych
prébek metogwg 12697-36. Grubig warstwy nie mee r&nic sic od grubdci projektowanej podanej w tablicy 8 o
wiecej niz +10%, -5%

6.3.8.Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy natg sprawdzé na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstasci objetosciowej wyckietych probek z gstascig objetosciows prébek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.t@#anie g:stasci nalery wykonywa: metod, hydrostatyczs
wg normy PN-EN 12697-6. Wskiaik zag:szczenia nie m@ by¢ nizszy niz podany w tablicy 8

6.3.9.Wolna przestraew zagszczonej warstwie

Badania gstasci wedtug normy PN-EN 12697-5 ¢gtasci objetosciowej wedtug normy PN-EN 12697-6 naje
wykona® na prébkach wyetych z nawierzchni. Wolnprzestrzé w warstwie nalgy okresli¢ wedtug normy PN-EN
12697-8. Wynik powinien miei¢ sie w przedziale podanym w tablicy 8
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6.4. Badanie cech geometrycznych podbudowy z betoasfaltowego

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoavpgdaje tablica 11.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltawveg

Lp. Badania cecha

Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw

1. | Szeroké¢ warstwy

10 razy na 1 km

2. | Robwnd¢ podiwna

Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu pomiardatm i klinem
nie rzadziej ni co 10m

3. | Rbwnd@¢ poprzeczna

Dla kazdej jezdni i kadego pasa ruchu pomiar planografem lu
tata 4m i klinem nie rzadziej nico 10m

E

Spadki poprzeczne¥)

10razy na 1 km

5. |Rzedne wysokeéciowe
krawedzie)

(¢ podiwna

Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 10 m

6. | Uksztattowanie osi w planie*)

co 100 m

7. | Zlycza podiune i poprzeczne

kde zhcze (ocena wizualna)

8. | Wyghd zewrtrzny warstwy

ocena wizualna cata powierzchnia wgdmego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

6.4.2 Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ warstwy podbudowy

nie

me sk roznic od szerokéci  projektowanej

0 wigcej niz +5cm. Szerok& warstwy podbudowy powinna bywigksza od szerokoi warstwy wizacej o co
najmniej grubé¢ warstwy wizacej lub o warté¢ wskazan w Dokumentacji Projektowe;.
Wymaga s, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekalo przedziatlu dopuszczalnych

odchyle.
6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podtwne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/89314B4metod réwnowang, nie

powinny by wieksze od:
- drogaklasy GP - 9 mm,
- drogaklasy Z - 12 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne

Z czstotliwoécia podan w tablicy 11 naley sprawdzé spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przy#miu taty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne podbudowy na odcinkach prostych tukach powinny by zgodne z dokumentacj

projektows z tolerancy + 0,5%.

Wymaga si, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedzialu dopuszczalnych

odchyle.

6.4.5.Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna &yisytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z tolerangi + 5cm.

6.4.6.Rz¢dne wysokéciowe

Rzzdne wysokéciowe warstwyscieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10msnpadiinej i kravwedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektowg z dopuszczalptolerancy - 1 cm, + 0 cm przy czym co hajmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.7.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztgcza powinny by wykonane cat szerokdcig jezdni.

Ztagcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinryrbwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylgegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.
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6.4.8.Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny lBywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koneé& obciecia pokryte
asfaltem.

6.4.9 Wyglad podbudowy

Wyglad zewretrzny warstwy podbudowy, sprawdzony wizualnie, puai by jednorodny, bez gan miejsc
przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacjinplavykruszé.

7. Obmiar robét
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0dlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonaisivego.

8. Odbioér robot

Og6lne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowy i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozyte.

9. Podstawa ptatngci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wingg:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

- zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej ndgtawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnejijej
transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzzdzer obcych i krawznikdw,

— mechaniczne rozi@nie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie i zabezpieczenigyeky,

—  obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

— odwiezienie sprgtu i uporzdkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwhzane

10.1. Normy
1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody badé
2. PN-EN932-3 Badania podstawowych efaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
3. PN-EN933-1 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci
5. PN-EN933-4 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu
6. PN-EN933-5 Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku farziszenia lub
tamania kruszyw grubych
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12697-5+A1

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Ocena zawaki drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wreianiu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdéciwosci kruszyw — Oznaczaniestosci
nasypowej i jamistci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wkawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wkawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rgknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczaldc

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamlivoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Mieszanki mineralno-asfaltevidetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawast wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 11: Okrdlenie powizania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymtwierzchniowych utrwalestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdlgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — CG&¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagdPiesscienia i Kuli
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40. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

41. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

42. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

43. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

44. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeygeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne

45. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralsfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
krajowych.

46. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2010. Nawierzetasfaltowe na drogach krajowych.

47. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych, Warszawa 2008

48. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

49. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefliria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

50. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnypidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997



