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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nasypow w awku z Przebudowg ulicy Kaszubskiej w Leborku od ulicy
Krzywoustego do ulicy Kartuskigj.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowaka fflokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem
w-wy podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnienRL(B mm stabilizowanego mechanicznie i obepnu;j

- wykonanie podbudowy na poszerzeniach jezdni - warst gr. 20cm,

- wykonanie podbudowy za zatoce autobusowej — wargtwa5cm,

- wykonanie podbudowy na zjazdach - warstwa o grim,5c¢

- wykonanie podbudowy rigiezce rowerowej, Gigu pieszo-rowerowym - warstwa o gr. 10cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczpglegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego amcinie - jedna lub wcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesng nawierzchni drogowe;.

1.4.3.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt. 1.4:

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&k@h wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektows, ST i poleceniami lzyniera.

2. Materiaty
2.1 Ogd6lne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudayv ST D-M 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow
Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa fangangtabilizowanego mechanicznie jest kruszywo
lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowchesga, kamieni narzutowych i otoczakéw.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.
2.3 Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-EN 933-1:2000 [2] powinnaédé miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nauRysl 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw praezoveych na podbudowy wykonywane mesidbilizaciji
mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszanki kruazgmanego

Kruszywo famane

Lp. Wyszczegolnienie wkgiwosci na podbudow Badania wg
zasadnicz
1. | Zawartdc¢ ziaren mniejszych 10,075 mm,
%(m/m) od 2do 10 PN-EN 933-1
2. | zawarté¢ nadziarna, %(m/m), nie wéej niz 5 PN-EN 933-1
3. | Zawartd¢ ziaren nieforemnych, %(m/m), nie agej PN-EN 933-4
niz; 35
4. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m),
nie wigcej niz: 1 PN-B-04481
5. | Wskanik piaskowy po giciokrotnym zagszczeniu
metod, | lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 PN-64/8931-01

6. |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles:
a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotoy
nie wigcej niz; 35

b) scieralnd¢ po 1/5 petnej liczbie obrotow, w PN-EN 1097-2
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie
obrotéw, nie wgcej niz: 30
7. | Nasgkliwosé¢, %(m/m), nie wecej niz: 3 PN-EN 1097-6
8. | Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach
zamraania, %(m/m), nie wicej niz: 5 PN-EN 1367-1
9. | Zawartd¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO
%(m/m), nie we¢cej niz: 1 PN-EN 1744-1

10. | Wskanik nasnosci W, mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:
a) przy zagszczeniu 181,00 dla KR3 80 PN-S-06102
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2.3.3.Woda
Nalezy stosowé wodk wg PN-EN 1008-1 [11].

3. Sprat
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyebchanicznie powinien

wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamss/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.  Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudogstanowi nasyp wg ST D.02.03.01.

Podbudowa musi k&y wytyczona w spos6b umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacj
Projektowy i wedtug zalece Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbawy musz by¢ wczeniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wehae

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uthweia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych, nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej wg receptury przygotowanej
przez Wykonawg na podstawie baddaboratoryjnych i zaakceptowanej przezyniera, naley wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsgadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkltadana w warstwie o jednakowe] grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla zgodna z Dokumeniglejojektovy.

Grubg¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna Ky roztozona w sposob zapewmnaay oshgniccie wymaganych spadkéw i gdnych
wysokaciowych.

Bezpdgrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa naje przysapi¢c do jej zagszczenia przez
watowanie. Podbudoyz kruszywa tamanego nalezag;szcza@ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Zagszczanie powinno pagiowa stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni oraz od dolnej do gérnej kdwv podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym
Jakiekolwiek nieréwngci lub zagébienia powstate w czasie zgmgczania powinny kiy wyréwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu a do otrzymania réwnej powierzchni. W
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miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnatlsag:szczona zagszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. ierwszej fazie zagzczania nale stosowd sprzt
Izejszy, a w kacowej sprzt ciezszy.

Zageszczenie naley prowadzt do osjgniccia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B&4émetoda ).

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448ietpda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest vzgza od optymalnej o 10% jej wasta,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [15] powinieip@wviadd przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna ktyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyviany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.
6. Kontrola jakosci robo6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Tablica 2. Cestotliwas¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyathamicznie

Czestotliwos¢ bada
. . , Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba bad@ana .
P . o podbudowy przypadaga na
Lp. Wyszczegoblnienie bada dziennej dzialce robocze jedno badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkéxyapobierd w
spos6éb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biezgco
przekazywane trynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranefl% -2%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5 [4].

6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zagszczanie kadej warstwy musi odbywasie do osignigcia zagszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej préby Proctora, wedtug PN-B-04481 (metidda
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Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wg BN-77/8931-12 [15]. W przypadku, gdy przeproaeicie
badania zagszczenia wedlug metody Proctora jest nigime, ze wzgédu na gruboziarniste uziarnienie
kruszywa kontral zagszczenie naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wedtug Instrukcji bada
podiaza gruntowego Ggé Il i nie rzadziej nt raz na 1000 Alub wedtug zaleaeInzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu B do pierwotnego modutu odksztatcenigj&st nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawcw sposob losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 3. Cestotliwas¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krussyabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnaé podiuna w sposo6b aigly planografem albo co 20 m data kadym pasie
ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe €0 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej ni
raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uks$ateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mze r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kragmikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25cm lub o wattowskazan w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndici podtuzne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fats.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé& 10 mm dla podbudowy zasadniczej

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacWimpuoy by zgodne z dokumentagcjprojektovs, z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomé¢dzy razdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
-1cm, +0Ocm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubg¢ podbudowy
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Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £10 % - dla podbudowy
zasadniczej.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg ,Instrukcji balgpodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych ez
2"powinien by zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
L Zoxgﬁggﬁﬁ \z/vl;r(;srz“)é W Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyd srednicy
P mnieiszvm i % zagszczenia Is ni¢ 30 cm MPa
152y mniejszy ng; od pierwszego obgienia E | od drugiego obgienia B
1 80 1,00 80 140

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgoakcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeveli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubd¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtdrne
zag:szczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvexfim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednighsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghtu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zareénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonammodbudowy.

7. Obmiar robot

Jednostiy obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego
mechanicznie.
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

8. Odbidr rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z DokumentadProjektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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10.
10.

NogahrwpdpE

8.

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.

10.

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow i spta niezlednych do wykonania podbudowy,
sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegep

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zag:szczenie roztzonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Przepisy zwazane
1. Normy

PN-B-04481:1988
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 1097-5:2001
PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1367-1:2001
PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1097-2:2000
PN-EN 13043:2004
PN-EN1008-1:2004
PN-S-06102:1997
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probekiyr

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporisoi metod, bezpgredni
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawart®i zanieczyszcze

organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawartxi siarki metog bromowa
Kruszywa mineralne. BadaDienaczanigcieralngci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Kruszywa tagndo nawierzchni drogowych

Woda zarobowa do betonu. Speajfikgobierania probek, badanie

Drogi samochodowe. Podbudowy zkmstabilizowanych mechanicznie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wsika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar régaimawierzchni planografem i at
Oznaczanie wskeka zagszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



