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WYKONANIE NASYPOW
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nasypow w agku zPrzebudowg ulicy Kaszubskigj w L ¢borku od ulicy Krzywoustego
do ulicy Kartuskiegy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realig
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotypmwadzenia robot przy wykonaniu nasypow élreych w
Dokumentacji Projektowej i obejmy;

-formowanie i zagszczenie nasypdw z gruntu z dokopu wraz z pozyskaniransportem gruntu

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulbunty naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w 0si hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysod®jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robot drogowych.
1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéve anaych prac zwizanych z tragdrogove,.

1.4.10. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielléé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, =L
° pds
gdzie:
Py - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m’),
Pis - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotimd optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], shica do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m®).
1.4.11. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow niespoistych, okiiena wg
wzoru:
v=ta
le
gdzie:
deo -  Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip -  $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkébcharakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okil®na wg wzoru:
E
El

lo
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gdzie:
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspfatizeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmyaoizeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Podiaze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowssley bezpdrednio pod konstrukgjnawierzchni do
gicbokdici przemarzania, nie mniej jednak o gkbokasci 1 m od zaprojektowanej powierzchni rob6t
ziemnych.

1.4.14. Podtaze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa grurttdzimego poriiej spodu budowli, w ktorej
wihasciwosci gruntu mag wpltyw na projektowanie, wykonanie i eksploatggjdowli.

1.4.15. Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kavykonania robot oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektowy, ST i
poleceniami layniera.
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania odtpie 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podan&T D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Wymagania ogolne dla materiatow do budowy nappw

Nasypy naley wykonywa® wytacznie z gruntdw niespoistych spetaigjch wymagania zawarte w ST4§ s
zaakceptowane przezzyniera. Akceptacja powinna nggbwa: na bieaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawynikéw bada laboratoryjnych okrdonych w niniejszej specyfikaciji.

2.3. Wybor materiatéw do budowy nasypéw

Do go6rnych i dolnych warstw nasypéw nalestosowd grunty sypkie. Nie naly réwniez wykorzystywa
gruntéw trudnozagszczalnych, ktérych maksymalnestpi¢ objetosciowa szkieletu jest mniejszazrii,6 g/cni (nie
dotyczy tozuzli i popiotéw).

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm pejpowierzchni robét ziemnych piaskéw drobnoziayais
powinny one mié wskaznik nasnosci W,,>10.

Gdzie:

Wm:ilOO

Pp
w ktorym:
p - ciénienie, jakie jest potrzebne, aby zgm¢ trzpiea o przekroju 20 cfw odpowiednio przygotowarproblke
gruntu na gibokas¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;
Pp- cisnienie poréwnawcze, ktore przy whteniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MNra. przy wggbieniu na 5,0
mm wynosi 10 MN/ ra

Metoda badania przedstawiona jest w normie PNZ9B2.998, annex A

Gorna warstwa nasypu grudod 50 cm winna b wykonana z materiatu niewysadzinowego o ¢ragicych
parametrach:

-zawartd¢ czastek< 0,075 mm < 15%;
-zawartdé czastek< 0,02 mm < 5%;
-kapilarngci biernej H, < 1,0 m;
-wskaniku piaskowym WP > 35;
-wskaniku réznoziarnistéci Ug go.16>5
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-wspotczynniku filtracji ko>6x10° m/s.

3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Do wykonania nasypow i przemieszczenia gruntmoze by¢ stosowany spret:

-  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lgyieqicowe,
- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

—  spycharki gsienicowe,

- fadowarki,

- zgarniarki,

-  roéwniarki samojezdne,

lub inny sprzt akceptowany przez igniera.

3.3. Sprat do zageszczania

Sprz:t uzywany do zagszczania powinien uzyskakceptagj Inzyniera.

Wykonawca jest zobogzany do aywania jedynie takiego spyti, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na widciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnegegahia, jak te w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zeggczania.

Dobér sprztu zagszczagcego zalgy od rodzaju gruntu i gruoi zag:szczanej warstwy. Dobor spta
zag:szczajcego Wykonawca ustali daiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania robét. Kdy inny rodzaj
sprztu zagszczagcego zaproponowany przez Wykongvgowinien by zaakceptowany przez4yniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélwe” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Do transportu gruntu przeznaczonego do wbudowanizasyp mog by¢ stosowane nagtujace srodki
transportu:

- samochody samowytadowcze,
- ziemiowozy,
- zgarniarki.

Wybérsrodkdw transportu oraz metod transportu powinigndmstosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gikei transportu. Wykonawca ma obaaek
zorganizowania transportu z uwgghieniem wymogow bezpiecistwa zaréwno w olgbie pasa drogowego, jak i
poza nim. Przy ruchu po drogach publiczny&todki transportu powinny spetdiawymagania podane
w D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

5.  Wykonanie robét

5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Nasypy naley wykonywa zgodnie z DokumentagjProjektowy i z zachowaniem wymagadotyczcych
doktadndci okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Sposéb wykonania skarp nasypu powinien gwarant@testateczng w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodze wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp nasygl,podcécia lub innych
odstpstw od Dokumentacji Projektowej ohza Wykonawe robét ziemnych.
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5.2. Budowa nasypow

5.2.1.Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonagdadnie z ustalayw Programie
Zapewnienia Jakai czestotliwoscia laboratoryjnych badakontrolnych.

Wyniki tych bada nalery przekazywéa w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostaproducentem)
oraz w Programie Zapewnienia Jaginalezy jednoznacznie okék¢ sposob pogpowania w przypadku dostawy
materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej giileacji. Pochodzenie materiatu i jego jakgowinny by
wczesniej zaaprobowane przezzymiera. Wykonawca powinien zapropon@waddto ¢rodta) dostaw materiatdw
oraz przedstawiwyniki bada jakaosci w ramach PZJ.

5.2.2. Ogélne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmiilu podtwznego, ktore
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez
Inzyniera.

Poniewa wykonanie nasypéw w realizowanym obiekcie dotygynie regulacji (nadsypywania) rowow,
korekty istniejcego nasypu oraz uzupetnienia poboczy gruntowyehydonania nasypow w celu zapewnienia jego
statecznéci i rownomiernego osiadania przig zgodnie z Przedmiarem Robét ggste przygotowanie powierzchni
skarp poprzez schodkowanie.

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywat w jego skarpie stopnie o szerékodo 1,0m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wyné<i% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglgesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o ré@nych wigciwosciach lub w rénym czasie.

Grubai¢ warstwy w stanie kenym powinna by odpowiednio dobrana w zalosci od rodzaju gruntu i speiu
uzywanego do zagpzczania tak aby po zggrczeniu warstwa posiadata projektowagrubcé oraz spadki.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniesiwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powtanzt jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powlyéyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona p
nasyp z zastosowaniefnieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

Grunt przewieziony w miejsce whudowania powiniet bgzzwlocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3. Wykonanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagéddopuszczalg to
znaczy jest wiksza o wgcej niz 10% od wartéci wilgotnosci optymalne;j.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad@ nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszanie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagehiem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zak@zeniu robdt ziemnych powinny byowne i mi¢ spadki wymagane dla prawidiowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\jestanie osuszyjej i zag:sci¢c w czasie
zaakceptowanym przezayniera , to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.2.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezef przy ktorej nie jest mliwe osiggniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.
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Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamagzpch lub gruntéw przemieszanychaeegiem lub
lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usun¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzta, to nie pglgj przed rozmarzeciem zagszcza& ani
uktad& na jej nastpnych warstw.

5.2.5. Ogélne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahniu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz epyggcych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi. Gruddowarstwy
zag:szczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli ¢ daswiadczalnie w zalenosci od
rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj
- w gruntach niespoistych +2%,

- w gruntach mato $rednio spoistych +0%, -2%.

5.2.6. Wymagania dotycice zagszczenia

Kontrole zag:szczania warstwy naig okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczania gruntlywedtug
BN-77/8931-12.

Wskaznik zag:szczania gruntdw w nasypach dla przedmiotowegauadakrélony wedtug powyszej normy,
powinien by nie mniejszy i ls> 0,97.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadazi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zggci¢. Jezeli powtdrne zaggzczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego sk zagszczenia, Wykonawca powinien ugéimarstwe i woudowat
nowy materiat, o ile layniera nie zezwoli na ponowienie préby prawidtoweggszczania warstwy.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontralanegodndci z wymaganiami okigonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej.
W czasie kontroli szczeg@muwag; nalezy zwr6cié na:

a) badania przydatrei gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

e) odwodnienie nasypu

6.2.1.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny biyprzeprowadzone na prébkach pobranychzdégpartii przeznaczonej do wbudowania.
Kazde badanie powinno olilac:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawart@¢ czsci organicznych, metadchemiczig przez utlenianie za pompdwuchromianu potasu, lub
przez wypalenie,

— wilgotnosé¢ naturalr, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
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- kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493,
— wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
— wskanik filtracji wg BN-76/8950-03.

6.2.2.Badania prawidtowszi wykonania nasypow:

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania nasypow polegaia sprawdzeniu:
— odwodnienia nasypu,
— grubasci warstwy i jej wilgotndci przy zagszczaniu - nie rzadziejnjeden raz na 1 odcinek warstwy.

Kontrole nalery prowadzé z czstotliwoscig, gwarantuica nalezyte wykonanie robot:

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych:

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szeroli korpusu ziemnego Pomiarstas, szablonem, fgto dluggci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 Pomiar rgdnych powierzchni korpusu | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naaklk o
ziemnego co 20 m, a na R>100m, co 50 m na tukach o R<100 m oraz w miefschimre
odcinkach krzywoliniowych co 10m budz watpliwosci; rzedne osi podiznej jezdni i
3 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu kragdzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
4 Pomiar rownéci skarp
5 Pomiar spadku podinego powierzchniPomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m orgz
wykopu lub dna rowu w punktach wtpliwych
6 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okréda¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz
nie rzadziej ni w trzech punktach na 500¢ marstwy

Wartai¢ toleranciji:

szerokd¢ korpusu ziemnego nie me sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm,

rzedne powierzchni korpusu ziemnego nie msg rézni¢ od projektowanych o weej niz +0cm i -2cm,
nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone &metrovg nie mog przekraczé 3cm,

spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przemnigr niwelatorem rgdnych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nz -2 cmi +0Ocm.
wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendayie mniejszy ni okreilony w
niniejszej ST.

7. Obmiar robo6t

Jednosti obmiaru robét jest Fr(metr szécienny) wykonanych nasypow.

Og6lne wymagania dotygee obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagargolne” pkt 7.

8. Odbidr rob6t

Ogolne wymagania dotygze odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagasgolne” pkt 8.

9. Podstawa pfatnéci

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
Cena wykonania robét obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robdét,

pozyskanie i transport gruntu z dokopu,
formowanie nasypéw z gruntu z wykopu,
formowanie nasypéw z gruntu z dokopu,
zag:szczenie nasypow,

profilowanie powierzchni nasypoéw, rowdw i skarp,
odwodnienie terenu robdét,

przeprowadzenie pomiaréw i bada



52
D.02.03.01

- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okbenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilschbiernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagéadania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztalcenia nawierzchni podatnych i padto

przez obcizenie plyt
BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu



