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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1329 G od drogi krajowej nr 6 do m. Lubowidz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
przedmiotu zamowienia okre$lonego w punkcie 1.1. w zakresie okreslonym w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

1.3.1 Ogolny zakres zaméwienia

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych
przedmiotem zamowienia wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi i pomocniczymi, niezbednymi do wykonania
przedmiotu zamdwienia w wymaganym zakresie — okreslonym w niniejszej Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia i warunkach kontraktu.

1.3.2. Szczegélowy zakres robét

Szczegotowy zakres robot wynika z opisu przedmiotu zaméwienia zawartego w dokumentacji przetargowej.
1.3.3. Podstawa realizacji

Podstawa realizacji zadania inwestycyjnego sa Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot oraz
Projekt Budowlany tacznie z Branzowymi Projektami Wykonawczymi lub sam Projekt Wykonawczy oraz inne
dokumenty okreslone w dokumentacji przetargowe;j.

1.3.4. Symbole specyfikacji i kody CPV.

W celu ujednolicenia symboliki przyjeto obowiazujace kody CPV (Wspolnego Stownika Zamowien) oraz Symbole
Specyfikacji technicznych zgodne z wykazem Ogodlnych Specyfikacji Technicznych ( ST) opublikowanym przez
GDDKIiA.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia uzyte w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru zaréwno
w opisie warunkow ogolnych jak i szczegolowych ST nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1 Aprobata techniczna - nalezy przez to rozumie¢ pozytywna oceng techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.2  Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe
obiektu budowlanego.

1.4.3  Budowla - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie
kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale
zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne,
hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie
Sciekow, sktadowiska odpadéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne
przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci
budowlane urzadzen technicznych (kottow, piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod
maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow sktadajacych si¢ na
catos¢ uzytkowa.

144  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).

1.4.5  Balustrada — konstrukcja zabezpieczajaca uzytkownikéw chodnikdéw, schodéw i pochylni przed upadkiem z
wysokosci; okreslone w Polskiej Normie obciazenia dzialajace na porgcz obiektu mostowego uznaje si¢ za
dziatajace na balustrade,

1.4.6  Cena jednostkowa — nalezy przez to rozumie¢ sume kosztoéw bezposredniej robocizny, materiatdw, pracy
sprzetu, oraz kosztow posrednich, zysku i kosztéw zakupu materiatéw, wyliczona na jednostke przedmiarowa
robot podstawowych, (z uwzglednieniem robot tymczasowych i pomocniczych, kosztow §wiadczen za zajecie
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1.4.7

1.4.8
1.4.9

1.4.10
1.4.11
1.4.12

1.4.13

1.4.14

1.4.15

1.4.16

1.4.17

1.4.18

1.4.19

1.4.20

1.4.21

1.4.22

1.4.23

1.4.24
1.4.25

pasa drogowego, procedur odbiorowych, kosztow zapewnienia bezpieczenstwa itp., inwentaryzacji, badan i
pomiarow oraz aktualizacji i uzupelienia dokumentacji, a takze innych nie wymienionych kosztéw
zwigzanych z ostatecznym wykonaniem i odbiorem roboty podstawowej).

Cena umowna - jest to podane w umowie wynagrodzenie wykonawcy za wykonanie przedmiotu umowy wraz
z usunieciem wad ujawnionych przy odbiorze w okresie rekojmi oraz w okresie gwarancji jakosci.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Czes¢ obiektu lub etap wykonania - nalezy przez to rozumie¢ czes$¢ obiektu budowlanego zdolna do spetniania
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do eksploatacji.

Data rozpoczgcia robot — termin rozpoczgcia robot
Data zakonczenia termin zakonczenia robot.

Dhugos¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zalagczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miarg potrzeby, rysunki i
opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksiazke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow
metoda montazu - takze dziennik montazu.

Dokumentacja powykonawcza - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Dokumentacja projektowa wykonawcy obejmuje rysunki, obliczenia i inne dokumenty przygotowane przez
wykonawce w czasie trwania umowy wg programu funkcjonalno uzytkowego i inne rysunki uzupetniajace te
dokumenty.

Dostawa (dostarczenie materiatow) — zakup oraz transport do miejsce wbudowania materiatu lub wyrobu
odpowiadajacego wymaganiom okre$lonym w ST. Koszty transportu, magazynowania, ubezpieczenia oraz
uzyskania aprobat technicznych lub przeprowadzenia wymaganych badan laboratoryjnych materiatu sa
ponoszone przez wykonawce w ramach doliczonych do cen materiatéw kosztéw zakupu.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie
z obowiagzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robdot budowlanych, sluzacy do notowania wydarzen
zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem Projektu,
Wykonawca i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

FIDIC — Miedzynarodowa Federacja Inzynieréw Konsultantow, ktorej celem jest dbanie i zapewnianie
uczciwych warunkow prowadzenia interesu. Wzorcowe warunki zawierania kontraktow sa wydawane w
formie publikacji dla r6znych warunkéw kontraktowych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest to osoba ustanowiona przez zamawiajacego jako jego przedstawiciel
upowazniony do pelienia obowiazkéw zgodnie z ustawa Prawo Budowlane, w zakresie okreslonym przez
zarzadzajacego w nadanym mu pelnomocnictwie i posiadanych uprawnien zawodowych.

Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego (przy kontraktach wg FIDIC) wymieniona w danych
kontraktowych. Uprawnienia i obowiazki Inzyniera w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji robot
okreslono w kontrakcie. Obowiazki Inzyniera moze petni¢ osoba prawna lub fizyczna, o wyznaczeniu, ktdrej
Zamawiajacy powiadomil Wykonawce na pismie. Jezeli zamawiajacy nie powotat Inzyniera funkcje Inzyniera
przejmuje Kierownik Projektu.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialnos¢ za
prowadzona budowe.
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1.4.26 Klasa drogi — okreslona jest w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
{Dz. U. Nr 43, poz. 430), klasy drdg i ich symbole, tj.:

* autostrady — symbol A,

= ekspresowe — symbol S,

= gldwne ruchu przyspieszonego — symbol GP,

= gléwne — symbol G,

= zbiorcze — symbol Z,

= Jokalne — symbol L,

»  dojazdowe — symbol D,

1.4.27 Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.28 Konstrukcja oporowa —budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie stateczno$ci uskoku naziomu
gruntéw rodzimych lub nasypowych,

1.4.29 Kierownik Projektu - jest to osoba lub organ uprawniony do zarzadzania i podejmowania decyzji w imieniu
zamawiajacego, W zrozumieniu ustawy Prawo Zamodwien Publicznych. W przypadku powotania
jednoczesnego Kierownika Projektu i Inzyniera funkcje zwierzchnia ma Kierownik Projektu, ktory moze
wydawaé polecenia Wykonawcy jedynie za posrednictwem Inzyniera lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.4.30 Korona drogi - jezdnia z poboczem i chodnikiem, zatoka.

1.4.31 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.32 Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.33  Kontrakt - jest to umowa zawarta pomiedzy zamawiajacym i wykonawca o wykonanie robot budowlanych.

1.4.34 Korpus drogowy - nasyp lub czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.35 Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.29. Kosztorys ofertowy - wyceniony przedmiar.

1.4.30. Kosztorys $lepy — pojecie, ktore zostato wycofane z procedur zaméwien publicznych i zastapione okresleniem
przedmiar niewyceniony lub krétko przedmiar.

1.4.31. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préob zwiazanych z ocena jakosci materiatdéw, wyrobow oraz
prowadzonych robot.

1.4.32. Materialy - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak réwniez rozne tworzywa i
wyroby niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.33. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.34. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacy do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna — gorna (wierzchnia) warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i

czynnikdéw atmosferycznych.

b) warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze

roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej

nawierzchni.

1.4.35. Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

a) Podbudowa zasadnicza - gdérna cze$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

b) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
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1.4.36.

1.4.37.
1.4.38.

1.4.39.
1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

1.4.48.

1.4.49.

1.4.50.

1.4.51.

¢) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

d) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

e) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Nadzor autorski sa to czynnosci sprawowane przez autora projektu, polegajace na sprawdzaniu zgodnosci
realizacji robot z dokumentacja projektowa i uzgadnianiu mozliwosci wyprowadzania w razie potrzeby
rozwiazan zamiennych, zgodnie z ustawa Prawo Budowlane.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

Obiekt budowlany - nalezy rozumie¢ jako:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowiaca catos$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c) obiekt malej architektury;

Obiekty inzynierskie — sa to nastepujace budowle: obiekty mostowe, tunele, przepusty, konstrukcje oporowe.

Obiekt matej architektury - nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowe;j,

c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki,
$mietniki.

d) Obiekt mostowy — Obiekt mostowy — rozumie si¢ jako budowle przeznaczona do przeprowadzenia
drogi, samodzielnego ciagu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych

lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkoda terenowa, a w szczegdlnosci: most,
wiadukt, estakade, kladke,

Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciagu pieszego lub
pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej
nad przeszkoda terenowa, a w szczego6lnosci: most wiadukt, estakada, ktadka (dla pieszych).

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

Opfata - nalezy przez to rozumie¢ kwote nalezno$ci wnoszona przez zobowigzanego za okreslone ustawa
obowiazkowe kontrole dokonywane przez wlasciwy organ.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Podwykonawca - jest to osoba fizyczna lub prawna, ktéra zawarla umowe z wykonawca na wykonanie czesci
robdt objetych umowa.

Polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Porecz — rozumie si¢ jako element zwienczajacy balustrade lub samodzielny element mocowany do
konstrukcji obiektu inzynierskiego badz innego elementu, sluzacy do oparcia lub przytrzymania; okreslone w
Polskiej Normie obciazenia dzialajace na pochwyt uznaje si¢ za dziatajace na porecz.
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1.4.74.

Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) — do obowiazkow wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do
aprobaty nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawia sie¢ zamierzony sposob wykonania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z projektem,
ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzor.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedmiar robot - tj. wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania
powiazanych z uktadem kodéw CPV i zakresem robot okreslonych w ST.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - przeszkoda terenowa bedaca elementem srodowiska, a w szczegdlnosci dolina, bagno,
rzeka, wawdz, wzniesienie, szlak wedrowek zwierzyny dziko zyjace;j,

Przeszkoda sztuczna - przeszkoda terenowa bedaca dzietem ludzkim, a w szczegolnosci droga, linia kolejowa,
kanal, rurociag, ciag pieszy lub rowerowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac¢ si¢ z petnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami
shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i
ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Remont - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robét budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacych biezacej konserwacji.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty budowlane - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego w zakresie podanym w umowie.

Roboty tymczasowe nalezy przez to rozumie¢ zaprojektowane i wykonane przez wykonawce roboty, ktore sa
potrzebne do wykonania robot budowlanych w rozumieniu pkt. 1.1.11 oraz zostang zdemontowane po
zakonczeniu robot budowlanych.

Rozpietos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (lozyskami), przesta mostowego.

Ruchomy obiekt mostowy - obiekt mostowy, zawierajacy co najmniej jedno przgsto obracane, podnoszone lub
przesuwane.

Skladany obiekt mostowy — rozumie si¢ jako obiekt mostowy o przestach wykonanych z uprzednio
przygotowanych elementoéw zaopatrzonych w ztacza wielokrotnego uzycia.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot jest to zbior dokumentéw, zwanych dalej specyfikacjami
technicznymi, stanowiacych integralna cze$¢ umowy, okreslajacych zasady wykonania i odbioru robdt w
sposob pozwalajacy na osiagniecie ich wymaganej jakosci.

Swiadectwo zakonczenia robot - jest to dokument stwierdzajacy wykonanie przez wykonawce wszystkich
robdt zgodnie z umowa, wystawiony przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjna ustroju
niosacego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

Teren budowy jest to teren niezbedny do realizacji robot, okreslony w dokumentach projektowych
zamawiajacego wraz z przestrzeniag zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.
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Termin rozpoczecia robot — jest to data okreslona w kontrakcie, w ktorej wykonawca ma rozpoczaé realizacje
robot.

Termin zakonczenia robot - jest to okreslona w kontrakcie data, ktdra nalezy rozumie¢ jako date odbioru robot
budowlanych i przekazania dokumentacji budowlanej w zakresie umozliwiajacym dokonanie odbioru zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w pkt 8 Warunkéw Ogdlnych ST.

Tunel - budowla przeznaczong do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciagu pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez
lub pod przeszkoda terenowa, a w szczegdlnosci: tunel, przejscie podziemne

Urzadzenia budowlane - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym
zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia
instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe i place pod $mietniki.

Ustalenia techniczne — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i
szczegotowych specyfikacjach technicznych.

Umowa - jest to zbidr zasad i wzajemnych zobowiazan pomiedzy zamawiajacym i wykonawca o wykonanie
robdt budowlanych w zamowieniu publicznym potwierdzonych pisemnie przez uprawnionych obu stron.

Wada polega na wykonaniu danych robot lub ich czesci niezgodnie z umowa, z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng lub z zasadami wiedzy techniczne;j.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Wilasciwy organ - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno- budowlanego lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego lub odpowiedni inny organ administracji lub kontroli zgodnie z
nakazami prawa.

Wyceniony przedmiar robdt — Kosztorys ofertowy - oznacza przedmiar robot uzupehiony przez wykonawce o
oferowane stawki i ceny jednostkowe i wartos$ci poszczegoélnych asortymentdw robot, pozycji zgodnie z
zakresem robot okreslonych w ST, ktory staje si¢ integralng czescia umowy.

Wykonawca jest to okreslona w umowie strona, ktora podjeta si¢ wykonania robot.

Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisOw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdéb pojedynczy lub jako zestaw wyborow do stosowania we
wzajemnym potaczeniu stanowiacym integralng cato$¢ uzytkowa.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna calo$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego peienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, lub przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub
jej elementu.

Zadanie jest to okreslona w umowa, samodzielna, wydzielona cze$¢ przedmiotu umowy o roboty budowlane.

Zamawiajacy jest to strona umowy w sprawie zamowienia publicznego, ktora dokonala wyboru oferty
wykonawcy.

Zarzadzajacy realizacja umowy jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w Istotnych Postanowieniach Umowy
(IPU) zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajacego, upowazniona do nadzorowania realizacji robot i
administrowania umowa w zakresie okreslonym w udzielonym mu petnomocnictwie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét i zaplecza

1.5.1.

Wymagania ogélne

I. Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja techniczna, wskazowkami Zamawiajacego,
obowiazujacymi przepisami prawa (w tym m.in. ustawy Prawo Budowlane i wynikajacymi z niej
rozporzadzeniami oraz rozporzadzeniami w sprawach warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi, budynki, mosty i sieci), wiedza techniczna i sztuka budowlana, a w szczego6lnosci zgodnie z:

a) obowiazujacymi Normami i przywotanymi normatywami i normami,

b) Specyfikacjami Technicznymi,

¢) Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych” Czgs¢ I — Roboty
budowlano - montazowe,

d) Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych” Czes¢ 11 —
Instalacje sanitarne i przemystowe,
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e) Warunkami Technicznymi Wykonywania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych wyd. w 1996
r.,

f) Rozporzadzeniem Ministra Przemystu i Handlu dnia 14 listopada 1995 r. (Dz.. U. Nr 139, poz. 686) w
sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe.

g) ,,Przepisami Budowy i Eksploatacji Urzadzen Elektrycznych”,
h) instrukcjami i przepisami z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej.

2. Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwiagzane z organizacja budowy, oznakowaniem oraz zapewnieniem
bezpieczenstwa na budowie.

3. Wykonawca ponosi wszelkie koszty i optaty zadane przez wilascicieli lub dysponentéow budowanych lub
przebudowywanych sieci uzbrojenia technicznego w zwiazku z ich realizacja oraz odbiorem.

4. Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwiazane z obstuga geodezyjna budowy i sporzadzeniem
powykonawczego operatu geodezyjnego i dokumentacji powykonawczej.

5. Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowiazany jest do spelnienia wymagan okreslonych w
ustawie Prawo Budowlane i przepisach wykonawczych: w tym uzyskanie dziennika budowy, opracowania
i przedlozenia Zamawiajagcemu planu BIOZ oraz oznakowanie terenu budowy tablica informacyjna.
Ponadto Wykonawca jest zobowiazany do sprawdzenia kompletnosci dokumentacji, aktualnosci uzgodnien
i wydanych warunkéw przebudowy uzbrojenia podziemnego. Ewentualne braki w tym zakresie winien
niezwlocznie zglosi¢ Zamawiajacemu.

6. Strefa robot winna by¢ oznakowana zgodnie z zatwierdzonymi projektami. W celu zapewnienia
bezpieczenstwa stosowa¢ nalezy rdwniez oznakowanie wymagane wilasciwymi przepisami o
bezpieczenstwie i higienie pracy. Oznakowanie i elementy zabezpieczenia placu budowy nalezy
utrzymywaé w nalezytym porzadku do czasu zakonczenie robdt budowlanych. Stosowane oznakowanie
pionowe i poziome powinno od-powiada¢ odno$nym instrukcjom o znakach drogowych.

7. Przed przystapieniem do przebudowy i rozbudowy sieci i obiektow okreslonych przedmiotem zamowienia
nalezy zglosi¢ wilascicielom tych sieci i obiektow rozpoczecie robot i wystapi¢ o okreslenie warunkow
realizacji i odbioru robét.

8. W przypadku niezamierzonego uszkodzenia sieci i obiektow w wyniku prowadzonych robdt nalezy
niezwlocznie powiadomi¢ wiascicieli tych sieci i obiektow o zaistniatym wypadku i uzgodni¢ technologie
naprawy uszkodzen i warunki odbioru. Wykonawca ponosi wszelkie koszty i oplaty zadane przez
wlascicieli uszkodzonych sieci i obiektow za powstate uszkodzenia, naprawe oraz odbior powykonawczy.

9. Wszelkie uszkodzenia nawierzchni drég, chodnikow oraz innych obiektéw powstatle podczas
prowadzonych robot Wykonawca robot zobowiazany jest naprawi¢ w ramach wynagrodzenia umownego
za przedmiot zamodwienia, stosujac analogiczne materialy naprawcze ikolorystyke oraz udzielajac
gwarancji na wykonane naprawy na okres, co najmniej 3 lat.

10. Sposéb skladowania materialdbw na terenie budowy nie moze zagraza¢ zdrowiu i zyciu o0sob
przebywajacych na terenie budowy. Uzywane s$rodki transportu i sprzgt oraz stosowane metody
wykonywania robot nie moga powodowacé uszkodzen w otoczeniu strefy robot.

11. Wszystkie uzyte materialy musza by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego lub
przedstawiciela zamawiajacego i posiada¢ aktualne $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie oraz swiadectwo zgodnosci z Polska Norma (atest).

12. Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykonac recznie wykopy kontrolne w obrebie istniejacych
sieci i urzadzen podziemnych, w celu dokladnego zlokalizowania ich pod ziemig. W razie napotkania
korzeni drzew nie wolno dopusci¢ do ich uszkodzenia.

13.Roboty ziemne w poblizu kabli i innych sieci nalezy prowadzi¢ recznie. Odstoniete kable i sieci przed
zasypaniem nalezy zglosi¢ do odbioru ich wtascicielom.

14. W trakcie prowadzenia robot nalezy zachowaé¢ normatywne przykrycie istniejacych kabli i przewodéw
sieci podziemnych oraz normatywne odleglosci nowobudowanych sieci i obiektow od istniejacych
urzadzen, obiektow i sieci.

15.Prace w poblizu korzeni drzew i krzewoéw nalezy prowadzi¢ z zachowaniem nalezytej ostroznosci.
Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$s¢ za ewentualne uszkodzenia drzew i krzewdédw (takze ich
systemow korzeniowych) bedace wynikiem prowadzonych robot. Obumarcie drzew i krzewow
spowodowane realizacja robot stanowi¢ bedzie podstawe do wszczecia przeciwko Wykonawcy
postepowania karno-administracyjnego.

16. Termin ewentualnej wycinki drzew nalezy uzgodni¢ z ZDP do ktérego nalezy przekaza¢ pozyskane
drewno.

17.Roboty rozbidrkowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.2 niniejszej
specyfikacji o ile nie zostaly okreslone warunki szczegétowe w ST dotyczacej robdt rozbidrkowych Iub
Inzynier/Kierownik Projektu nie postanowit inaczej.

18. W czasie prowadzonych robdt nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole laboratoryjna stopnia zaggszczenia
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podioza i zasypywanych wykopoéw oraz wszystkich warstw konstrukcji nawierzchni — zgodnie przepisami
podanymi w pkt. I1.3 oraz zaleceniami inspektora nadzoru.

19. Obiekty budowlane powinny by¢é wyznaczone w terenie przez uprawnionego geodete. Wszystkie uktadane
sieci, urzadzenia i instalacje podziemne przed zasypaniem powinny by¢ odebrane oraz zinwentaryzowane
przez geodete.

20.Przed odbiorem robdt teren otaczajacy przedmiot zamowienia powinien zosta¢ uporzadkowany
(oczyszczony z pozostatosci budowlanych) i by¢ doprowadzony, co najmniej do stanu pierwotnego.

1.5.2. Przekazanie placu budowy

1. Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy,
okreslong w umowie ilo$¢ egzemplarzy Dokumentacji Projektowej i ST.

2. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca odtworzy i utrwali punkty gtdwne trasy.

3. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktow pomiarowych do chwili koncowego
odbioru robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.3. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktdre stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.4. Zgodnos$¢ rob6t z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu stanowia cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,Ogoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
powinny by¢ jednorodne i wykazywacé bliska zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jezeli przedzial tolerancji nie zostal okreslony w dokumentacji projektowej i w ST to nalezy przyjac przecietne
tolerancje, zaakceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robot.

Jezeli zostala okreslona warto$¢ minimalna lub warto$§¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to roboty
powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy tych materiatow lub elementéow budowli nie znajdowaly sie w
przewazajacej mierze w poblizu warto$ci granicznych.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie sa w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, ale
osiagnieto mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementow budowli, to Inzynier/Kierownik Projektu moze akceptowac
takie roboty i zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie
z ustaleniami szczegdtowymi kontraktu lub ST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sa w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, i wplyneto
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy i roboty nie zostana zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. W takiej sytuacji elementy budowli powinny by¢ niezwtocznie rozebrane i zastapione
innymi na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Organizacja placu budowy i zaplecza
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1.5.5.1 Roboty modernizacyjne/ przebudowa i roboty remontowe (,, pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziefi i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki zapory i inne urzadzenia =zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu tablic informacyjnych. Tre$¢ tablic informacyjnych powinna by¢ zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze wlaczony w Cene
Kontraktowa.
1.5.5.2 Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoniczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

1.5.6. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robdét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W szczegolnosci w okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie
nastepujacych warunkow:

a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie
powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym.

b) Powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed :

— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdow wodnych pylami, paliwami, olejami, materialami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

—  przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,
—  przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

— mozliwos$cia powstania pozaru,
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c) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robot nie moze powodowaé zniszczen w srodowisku
naturalnym,

d) Materialy stosowane do robot nie powinny zawiera¢ skladnikéw zagrazajacych srodowisku, o natezeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy,

e) Utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

f) Podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych

ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub
doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm, okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony $rodowiska obciazaja Wykonawce.

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie moga by¢ zanieczyszczane w czasie robot.

Wody odprowadzone z terenu robot powinny by¢ oczyszczane przez filtracje i osadniki, albo inne urzadzenia,
ktore redukuja zawarto$¢ pytéw i innych zanieczyszczen w odprowadzanych wodach do poziomu nie wigkszego od
wystepujacego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktérych sa odprowadzane.

Wody powierzchniowe odplywajace z baz, magazynow i sktadowisk materialow powinny by¢ oczyszczone,
jezeli zawieraja skladniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyly, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla
srodowiska substancje.

Zbiorniki materiatdw napedowych, olejow, bituméw, chemikaliow i innych szkodliwych dla srodowiska
substancji powinny by¢ wykonane i obstugiwane w sposéb gwarantujacy nieprzedostawanie si¢ materialow do
otoczenia.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia stezenia pyldw i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w
sasiedztwie wytworni mieszanek mineralno bitumicznych i w razie potrzeby wytwoérni innych materiatlow. Raporty z
kontroli zanieczyszczen atmosfery powinny by¢ prowadzone na biezaco i udostgpnione odpowiednim wtadzom.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki moglyby przedosta¢ si¢ z wbudowanych materialtow do wod
powierzchniowych lub gruntowych albo do powietrza to materialy takie nie moga by¢ stosowane.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie budowle lub elementy budowli wykonane z takich materiatow powinny by¢ rozebrane wykonane
ponownie z wlasciwych materiatow.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt powinny mie¢ $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialow od
wlasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia wedlug warunkéw szczegdtowych kontraktu i
zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

1.5.9.  Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej
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Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera/Kierownika Projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w
sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik Projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Wykonawca jest zobowiazany do ochronny przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i
prywatne;j.

Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem niewtasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzona wtasno$¢. Stan naprawionej wilasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu na terenie placu
budowy nawet, jesli urzadzenia te nie zostaly przez Zamawiajacego wskazane.

Wykonawca powinien przed rozpoczeciem robot zasiegna¢ od wiascicieli urzadzen podziemnych i
naziemnych danych odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen badz ich przetozenia, Wykonawca powinien
zawiadomi¢ wilascicieli urzadzen i Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca nie moze bez uzgodnienia z zamawiajacym uzywaé pojazdow o ponadnormatywnych
obciazeniach osi na istniejacych ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic terenu Budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie
zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wlasny koszt, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszystkie przepisy dotyczace bezpieczenistwa i

higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Sposob sktadowania materiatow na terenie budowy nie moze zagraza¢ zdrowiu i zyciu osob przebywajacych
na terenie budowy. Uzywane S$rodki transportu i sprzet oraz stosowane metody wykonywania robdt nie moga
powodowac uszkodzen w otoczeniu strefy robot.

Wykonawca zapewni wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia
i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywaé¢ w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu
prowadzacego roboty objete kontraktem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robot
od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
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Wykonawca bedzie utrzymywat Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie bedzie prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu
powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym
razie Inzynier/Kierownik Projektu moze natychmiast zatrzymac roboty.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.14. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
Projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika Projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/Kierownik
Projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢
kwoty, o ktéra nalezy zwickszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Wymagani ogoélne

Zastosowane przez Wykonawce materialy musza odpowiada¢ wymaganiom sformutowanym w Kontrakcie,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

W przypadku wystapienia w specyfikacji (ST) lub innych dokumentach przetargowych nazwy wlasnej wyrobu lub
towaru jako nazwy firmowej, to nalezy przez to rozumiec, ze mowa jest o wyrobie lub towarze dowolnego producenta o
parametrach technicznych i jako$ciowych nie gorszych niz cytowany wyréb.

Jezeli dokumenty kontraktowe nie okreslaja, szczegdtowo parametrow techniczno — jakosciowych przewidywanych do
wbudowania materialdéw, wowczas Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia tych parametréw z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu. Zasadniczo wymaga sie, aby zastosowane materialy nie odbiegaty zasadniczo od
przyjetych juz rozwiazan w otoczeniu prowadzonych robét.

Wszystkie materialy, wyroby i poétwyroby musza uzyska¢ przed wbudowaniem akceptacje Inzyniera/Kierownika.
2.1. Zroédla uzyskania materialow

Zrédta uzyskania wszystkich materiatow beda wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robot. Nie pozniej niz 3  tygodnie przed uzyciem materiat Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. W
przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrédla, Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Kierownika Projektu materiat z innego zrddta.

Zatwierdzenie partii materiatdéw lub zrodta ich pozyskania nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédia
beda przez Inzyniera/Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowania.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposdb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robét.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zZrodlta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zZrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow z
jakiegokolwiek zrddia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera/Kierownika Projektu. Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych robdt w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiatly nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Jesli Inzynier/Kierownik Projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych roboét, niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw
zastanie przewartosciowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze, co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatléw

Wykonawca zapewni wszystkim materialom warunki przechowywania i skltadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robdt oraz zgodno$¢ z wymaganiami poszczegdlnych ST. Odpowiedzialnos¢
za wady materialow powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Inzynier/Kierownika
Projektu moze zezwoli¢ na inny sposob przechowywania i skladowania niz podany w ST, lecz nie zwalnia to
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za ewentualne powstate z tego tytutu straty. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w
sposob umozliwiajacy inspekcje materiatow.

Miejsca czasowego sktadowania materialdw musza by¢ uzgodnione z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.
Materialy moga by¢ skladowane poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Wszystkie miejsca czasowego skladowania materiatow
powinny by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik Projektu bedzie miat zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy ora producenta materialow
w czasie przeprowadzania inspekcji,
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b) Inzynier/Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy,
Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wilasciwosci wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu.; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera/Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim wyborze, co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Projektu, zostana
przez Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych robot i przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca powinien dysponowaé¢ sprawnymi rezerwowymi $rodkami transportu, umozliwiajacymi
prowadzenie robot w przypadku awarii podstawowych srodkdw transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom projektu oraz nie zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu, na polecenie
Inzyniera/Kierownika Projektu powinny by¢ usunigte z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie robét inwestycyjnych i remontowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SIWZ i
warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i instrukcjami Inzyniera/Kierownika Projektu. Jezeli w czasie
realizacji robot okaze sie, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez Zamawiajacego wymaga uzupehien,
Wykonawca przygotuje na wlasny koszt niezbedne rysunki i przedtozy je w ilosci okreslonej w umowie do akceptacji
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i wymaganiami okreslonymi ST dla
poszczegolnych rodzajéw robot..

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw Robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier/Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robdt
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
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wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera/Kierownika Projektu uwzgledni wyniki badan materiatléw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane nie pdzniej niz w 24 godziny po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
5.2. Wykonanie rob6t ziemnych

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robot nalezy powiadomic spetni¢ warunki okreslone Prawem Budowlanym i przepisami
zwigzanymi z realizacja robdt budowlanych. Wykonawca jest zobowiazany do powiadomienia o rozpoczeciu robot
budowlanych wszystkich wlascicieli sieci infrastruktury technicznej wystgpujacej na terenie budowy i w miarg
koniecznosci zaktualizowanie ich przebiegu.

Roboty przygotowawcze obejmuja:

Roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych
Mechaniczne karczowanie drzew i krzewow
Usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu
Roboty rozbiorkowe

Przebudowe uzbrojenia:

- sieci energetycznych,

- sieci telekomunikacyjnych

- sieci wodociagowych i kanatéw sanitarnych,
- sieci gazowych

- sieci cieptowniczych,

- innych sieci infrastruktury technicznej.

Al e

Zakres przebudowy uzbrojenia oraz technologie wykonania robot okresla dokumentacja projektowa i zawarte
w niej ST.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy bezwzglednie usuna¢ na petna grubo$é ziemie urodzajna
(humus) i wykorzysta¢ go do odtworzenia trawnikow i zieleicow po zakonczeniu robot.,

5.2.1.1. Roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczenh w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

Wymagania odno$nie powierzchniowych rob6t pomiarowych uszczegétowiaja:
ST D-01.01.01. — Roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych.

5.2.1.2. Mechaniczne karczowanie drzew i krzewow

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Wymagania odno$nie mechanicznego karczowania drzew i krzewow uszczegoélowiaja:
ST D-01.02.01. — Mechaniczne karczowanie drzew i krzewow.

5.2.1.3. Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)

Przed przystapieniem do zdejmowania ziemi uprawnej teren musi by¢ oczyszczony z krzakéw, gruzu i innych
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zanieczyszczen.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania odnos$nie usuni¢cia warstwy ziemi urodzajnej uszczegélowiajg:
ST D-01.02.02. — Usunig¢cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu).

5.2.1.4. Roboty rozbiérkowe

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami Projektu oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo prowadzonych prac rozbidérkowych.

Roboty rozbiorkowe obejmuja rozebranie i usuniecie z terenu budowy wszystkich wymienionych w
dokumentacji projektowej (w zakresie okreslonym w dokumentacji przetargowej) lub wskazanych przez Inzyniera
elementow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Materialy pochodzace z rozbiorki nalezy posortowac. Odzyskane materialy nadajace sie do ponownego uzycia,
jezeli nie sa przewidziane w dokumentacji projektowej do ponownego wbudowania na miejscu budowy, wykonawca
zobowiazany jest przewiez¢ na sktadowisko zamawiajacego.

Przekazanie materialdéw rozbidérkowych zamawiajacemu nastepuje protokolarnie. W protokole nalezy podac
poszczegolne asortymenty, okresli¢ stan techniczny materialow oraz ich ilo$¢ z dokladnoscia do 1 szt. lub 0,1 Mg.
Materialy sztukowe powinny by¢ utozone w regularne stosy lub utozone na paletach, materialy masowe w regularne
pryzmy, pozwalajace na obmiar.

Materialy odrzucone przez Inzyniera, gruz z robdt rozbiérkowych i nadwyzka urobku pozyskanego z
wykopow Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowa¢ we wlasnym zakresie (staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy), o
ile zamawiajacy nie okreslit inacze;j.

Wymagania odnos$nie robot rozbiérkowych uszczegélawiaja ST D-01.02.04. — Rozbiérka elementéw droég,
ogrodzen i przepustéw.

5.2.1.5. Przebudowa uzbrojenia

Wymagania odno$nie przebudowy uzbrojenia okreslone sa okre§lone w ST D-01.03.01-06. oddzielnie dla
kazdego rodzaju sieci.

W zakres przebudowy uzbrojenie wchodzi réwniez pionowa regulacja naziemnych elementéw urzadzen
infrastruktury technicznej.
W kazdym przypadku zmian rzednych niwelety jezdni, zatok parkingowych i zjazdoéw, chodnikow, trawnikow i zieleni
przydroznej nalezy wykonaé, o ile jest to konieczne, pionowa regulacje naziemnych elementow urzadzen infrastruktury
technicznej. Regulacja wysokosci objete sa urzadzenia znajdujace si¢ na catej szerokosci pasa prowadzonych robét.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji urzadzen

infrastruktury podziemnej obejmuje:

—  zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki $ciekowej, skrzynki zasuwy lub zaworu) urzadzenia podziemnego,

— reczne rozebranie nawierzchni z elementow sztukowych (kostka) wokot powierzchniowej czesci urzadzenia
podziemnego lub mechaniczne rozebranie nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni.

— rozebranie uszkodzonej gornej czesci urzadzenia podziemnego (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod
studzienka, kregdw podporowych itp.),

— sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczenie gornej jej czesci (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkéw,
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— w przypadku niewielkiej wartosci regulacji pionowej - poziomowanie gornej czgsci komina wtazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, pierscieni zeliwnych dystansowych, pierscieni
zelbetowych prefabrykowanych z betonu klasy B30 i stali St0S, a w przypadku duzych réznic wysokosciowych -
wykonanie deskowania oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wediug
wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.),
a takze rozebranie deskowania,

— osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialow oraz
ew. wyrdwnaniem zaprawa cementowa.

— nowa nawierzchnie, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem przed
przebudowa lub zgodnie z dokumentacja projektowa.

— do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany
konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera. W przypadku wykonywania wokot
studzienki nowej nawierzchni — wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa

—  przy wykonywaniu zasypki i podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na poprawne jej zageszczenie wokot
komina i kohierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych
powinny by¢ pokryte asfaltem.

— Po wykonaniu robot teren wokot regulowanych elementow nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego
(wyprofilowa¢ i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej Iub Inspektora nadzoru).

Wymagania odnos$nie regulacja naziemnych elementdw urzadzen infrastruktury technicznej uszczegoélowiaja ST

dotyczace:

— D-01.03.00. — Przebudowa uzbrojenia — (w zakresie sieci elektroenergetycznych, sieci teletechnicznych, sieci
wodno-kanalizacyjnych, sieci gazowych i kanalizacji deszczowej)

— D-01.03.01-05a. — Regulacja pionowa naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej
— D-03.02.01. — Kanalizacja deszczowa

Wykonawca za zgoda Inspektora nadzoru moze zaproponowaé wilasny sposoéb i metode regulacji urzadzen
podziemnych w powierzchniowej ich czesci.

5.2.2. Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do
wykonywania przewidzianych w nich robot budowlanych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ (o ile pozwalaja na to warunki realizacji robdt)
bezposrednio wbudowane w nasyp.

O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety, nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okolo 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

W miejscu wbudowania nalezy zapewni¢ prace sprzetu gwarantujacego rozlozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST D.02.03.01.

W odleglosci mniejszej niz 1,5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable, rurociagi), roboty nalezy
prowadzi¢ recznie, z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.

Wymiary wykopdéw powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, gltebokos$ci, rodzaju gruntu, poziomu
wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwos$ci zabezpieczenia $cian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpieczenia $scian wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo
wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany
wykopu a wykonywanym w wykopie elementem (np. przepust).

Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80 m. Materiaty
zastosowane do wykonania zabezpieczenia i rodzaj konstrukcji zabezpieczajacej powinny by¢ uzgodnione z
Inzynierem.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzonych robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawce robot ziemnych.

5.2.3. Odwodnienie pasa robdt ziemnych. Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw
odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania

18. Biuro Projektow HIGHWAY



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1329 G OD DROGI KRAJOWEJ NR 6 DO M. LUBOWIDZ

wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez
jakichkolwiek optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.2.4 Odwodnienie wykopow. Technologia wykonania wykopow musi umozliwia¢ ich prawidtowe odwodnienie w
catym okresie trwania robot. Wykonanie wykopoéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wdd z wykopu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera.

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.2.5. Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypow i ich rdwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym niz 5 i wspotczynniku filtracji k,o>6x107 m/s, w razie braku takiego gruntu
nalezy gorna warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

f) W okresie deszczow i mrozow, nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntéw i materiatow przydatnych bez
zastrzezen wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11].

2) Nie nalezy wbudowywa¢ gruntéw o nadmiernej wilgotnosci (W>w,y), zamarznigtych albo przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

5.2.6. Zageszczanie gruntu powinno nastepowaé warstwami o grubosci zaleznej od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczenia (od 0,1 do 0,4 m). Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej
roztozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie
podczas probnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Kolejna warstwe gruntu mozna uktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz ulozonej warstwy.

5.2.7. Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp oraz nadwyzki gruntu po robotach ziemnych Wykonawca jest
zobowiazany, (o ile Inzynier/Kierownik Projektu nie zdecyduje inaczej) zagospodarowaé we wilasnym zakresie lub
wywiez¢ na wlasne sktadowisko.

Wymagania odno$nie rob6t ziemnych uszczegélowiaja ST:
—  D-02.00.00. — Roboty ziemne — wymagania ogdlne
— D-02.01.01. — Wykonanie wykopdw.

—  D-02.03.01. — Wykonanie nasypow.
5.3. Wykonanie roboét drogowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ wymaganiami okreslonymi ST dla poszczegdlnych rodzajow robot i z
dokumentacja projektowa.

Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania wymagan normowych i postanowien obowiazujacych przepisow
prawa.

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania wszystkich czynnosci okreslonych w normach i Dokumentacji
Projektowej obejmujacych: ustawienie obramowania, regulacji pionowej naziemnych elementdw urzadzen
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infrastruktury technicznej, przygotowania podtoza i kolejnych warstw podbudowy i nawierzchni zgodnie wymaganiami
zawartymi w ST.
5.3.1. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni jezdni stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe,
oraz obrzeza chodnikowe odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych miedzy innymi w wymienionych ST
— D-08.01.01 — Krawezniki betonowe,
— D-08.01.02 — Krawezniki kamienne,
— D-08.03.01 — Betonowe obrzeza chodnikowe
— D-08.06.01 — Obramowania i opaski jezdni lub chodnikow (z brukowca, kostki, trylinki, ptyt z biatego betonu,
klinkieru).
Rodzaj obramowania nawierzchni i sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa
i z wymaganiami zawartymi w ST.
5.3.2. Pionowa regulacja naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej
W kazdym przypadku zmian rzednych niwelety jezdni, zatok parkingowych i zjazdow, chodnikow, trawnikow i zieleni

przydroznej nalezy wykonac, o ile jest to konieczne, pionowa regulacje naziemnych elementow urzadzen infrastruktury
techniczne;j.

Regulacja wysokoS$ci objete sa urzadzenia znajdujace si¢ na calej szerokosci pasa prowadzonych robét (jezdnie,
chodniki, pobocza, trawniki i zielence).

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji urzadzen

infrastruktury podziemnej obejmuje:

—  zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki $ciekowej, skrzynki zasuwy lub zaworu) urzadzenia podziemnego,

— reczne rozebranie nawierzchni z elementow sztukowych (kostka) wokot powierzchniowej czesci urzadzenia
podziemnego lub mechaniczne rozebranie nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni.

— rozebranie uszkodzonej gdrnej czesci urzadzenia podziemnego (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod
studzienka, kregdw podporowych itp.),

— sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczenie gornej jej czesci (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkéw,

— w przypadku niewielkiej wartosci regulacji pionowej - poziomowanie gornej czesci komina wlazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, pierscieni zeliwnych dystansowych, pierscieni
zelbetowych prefabrykowanych z betonu klasy B30 i stali St0S, a w przypadku duzych réznic wysokosciowych -
wykonanie deskowania oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug
wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.),
a takze rozebranie deskowania,

— osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialow oraz
ew. wyrdwnaniem zaprawa cementowa.

— nowa nawierzchnie, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposdb identyczny ze stanem przed
przebudowa lub zgodnie z dokumentacja projektowa.

— do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbidrki, nadajacy si¢ do ponownego
wbudowania. Nowy uzupeliany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany
konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera. W przypadku wykonywania wokot
studzienki nowej nawierzchni — wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa

—  przy wykonywaniu zasypki i podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na poprawne jej zageszczenie wokot
komina i kohierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych
powinny by¢ pokryte asfaltem.

Po wykonaniu robdt teren wokot regulowanych elementdéw nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego (wyprofilowac i
zagesci¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub Inspektora nadzoru).

Wymagania odnosnie regulacja naziemnych elementdw urzadzen infrastruktury technicznej uszczegoélowiaja ST
dotyczace:

— D-01.03.00. — Przebudowa uzbrojenia — (w zakresie sieci elektroenergetycznych, sieci teletechnicznych, sieci
wodno-kanalizacyjnych, sieci gazowych i kanalizacji deszczowej)

— D-01.03.01-05a. — Regulacja pionowa naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej

— D-03.02.01. — Kanalizacja deszczowa

Wykonawca za zgoda Inspektora nadzoru moze zaproponowaé wlasny sposéb i metode regulacji urzadzen
podziemnych w powierzchniowej ich czesci.

5.3.3. Przygotowanie podbudowy

Podtoze oraz poszczegolne warstwy podbudowy powinny by¢:
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— wyprofilowane i rowne, bez kolein,
— ustabilizowane i no$ne (odpowiednio zageszczone),

— oczyszczone z luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.

— W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
Podbudowa powinna by¢ wykonana zgodnie z przyjeta w Dokumentacji Projektowej technologia robot i odpowiadac

wymaganiom okreslonym w ST pod wzgledem rodzaju i grubosci warstw wbudowanych warstw. Ulozenie nastepne;j
warstwy podbudowy lub nawierzchni moze nastapi¢ jedynie po dokonaniu odbioru przez Inzynier/Kierownik Projektu.

5.3.4. Podloze pod warstwy konstrukcyjne z betonu asfaltowego powinno by¢ suche i oczyszczone mechanicznie.
Oznakowanie poziome powinno by¢ usuniete. Powierzchnia podloza powinna by¢ chropowata (na sczepienie sie
mieszanki mineralno-asfaltowej z podlozem). Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podiloza, w tym takze z
powierzchni izolacji na obiekcie mostowym, powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W przypadku, gdy nieréwnosci podtoza (zuzytej nawierzchni) pod warstwe asfaltowa sa wieksze od podanych w
tablicy 4, podtoze powinno by¢ wyréwnane (frezowanie, warstwa wyréwnawcza).

Wystepujace w podlozu laty z asfaltu lanego nalezy usunaé, a ubytki uzupetni¢ mieszanka mineralno--asfaltowa
odpowiednia do uzupehianej warstwy. Nie dotyczy to przypadku, w ktérym warstwa $cieralna ma by¢ wykonana z
asfaltu lanego.

Stan podloza w zakresie wyzej wymienionym powinien by¢ sprawdzony na calej powierzchni.
Podtoze przed wykonaniem warstwy asfaltowej powinno by¢ skropione emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym

wg zasad okreslonych w ST D-04.03.01. — ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.” Nie dotyczy to
podtoza pod warstwe z asfaltu lanego.

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do mieszanki mineralno-
asfaltowej, powinny by¢ pokryte asfaltem albo topliwa tasma asfaltowa, lub podobnym materialem uszczelniajacym
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

5.3.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Powierzchnie warstwy nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym wg zasad okreslonych w ST D-
04.03.01. — ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” przed utozeniem nastepnej, w celu polaczenia sie
warstw. Rodzaj emulsji asfaltowej oraz asfaltu uplynnionego powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w
podtozu. Powierzchnia powinna by¢ skropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody lub uptynniacza:

8 h w przypadku zastosowania powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

2 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazona w rampe skrapiajaca.

5.3.6. 'Wykonanie polaczenia nakladanej warstwy Scieralnej nawierzchni asfaltowej.

Wedlug zasad okreslonych w normie PN-S 96025:2000 ,,Nawierzchnie asfaltowe” polaczenie nowej nawierzchni
powinno polega¢ na (rysunek):

— usunieciu (sfrezowaniu) nawierzchni na dlugosci co najmniej 1 = 125 * w i glebokosci od 0 cm do ,,w” cm,

— oczyszczeniu brzegu i podioza, pokryciu ptaszczyzn pionowych (lub zblizonych do pionowych) asfaltem Iub
asfaltowa tasma topliwa albo innym materiatem uszczelniajacym,

—  skropieniu podloza emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci od 0,3 kg/m* do 0,5 kg/m® (po
odparowaniu wody lub uptynniacza),

—  wykonaniu warstwy o statej, projektowanej grubosci.

w

I - dlugo$¢ wciecia w nawierzchnie,
w - grubos¢ nowej warstwy, maksymalna grubos¢ wciecia (frezowania)
5.3.6. 'Wykonanie polaczenia réznych konstrukeji warstw $cieralnych

Potaczenie innych rodzajow nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i na rysunkach szczegolow konstrukcji nawierzchni lub ,,Przekrojach normalnych”.
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W kazdym przypadku wykonania potaczen roznych konstrukcji nawierzchni wykonawca jest zobowigzany do

wykonania uszczelnienia dylatacji i szczelin potaczen konstrukcji nawierzchni jezdni przez:

— wykonanie uszczelnienia szczelin polaczen przez wypekienie ich masami zalewowymi - asfaltowymi z
dodatkiem wypekiaczy i odpowiednich polimerdw, przy szerokosci szczelin 20 + 35 mm . Masy zalewowe
powinny posiada¢ bardzo dobra zdolno$¢ wypehiania szczelin, niska sptywno$¢ w temperaturze +60°C,
bardzo dobra przyczepnos¢ do $cianek, a takze dobra rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach.

Wypehienie dolnej cze$¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypetlieniu masa zalewowa przez wcisniecie
sznura uszczelniajacego (kordu) ze spienionego materiatu syntetycznego o srednicy wigkszej o okoto 25% od
szerokosci szczeliny lub z innego materiatlu spelniajacego wymagania okreslone dla sznura o ksztalci
walcowym.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta masy zalewowej

— wypehienie szerszych szczelin polaczen konstrukcji nawierzchni drobnoziarnistymi masami mineralno-
asfaltowymi zalewowymi (np. drobnoziarnisty asfalt lany) po pionowym przycigciu krawedzi istniejacych
nawierzchni asfaltowych,

oraz do wyréwnania wyboji i kolein przekraczajacych wartosci dopuszczalne okreslone przez normy w przylegtym do
polaczenia pasie istniejacej nawierzchni o szerokosci jak w pkt. 5.3.6 (1 = 125 * w) przez co najmniej sfrezowanie
nawierzchni bitumicznej lub przelozenie nawierzchni z elementow sztukowych.

5.4. Wykonanie robét branzowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot z zachowaniem wymagan ogoélnych okreslonych w pkt. 1.5.
niniejszej specyfikacji oraz innych wymagan okreslonych w ST dla poszczegdlnych asortymentéw robot, warunkow
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca jest zobowiagzany do przestrzegania postanowien zawartych w
obowiazujacych przepisach prawa i normach, i realizowaé roboty zgodnie z branzowymi instrukcjami dotyczacymi
warunkow wykonania i odbioru robdt, warunkami okreslonymi przez wlascicieli sieci i urzadzen oraz zaleceniami
Inzyniera/Kierownika Projektu..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera/Kierownika Projektu
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) cze$¢ 0golna opisujaca:
— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
—  bhp,
—  wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,
— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan,

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych zapis pomiaréw nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatladunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp,

—  sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,
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— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobierania probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp. prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robot,

—  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST lub w innych dokumentach
kontraktowych. Jezeli nie zostaly one okreslone, to Wykonawca powinien ustali¢, jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych sprzetu zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te sa tak powazne, ze moga wplywac ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatlow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o
rodzaju, miejscu i Terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca powinien przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan powinny by¢ przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzu wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywac kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji, i udostepnia¢ je na
zyczenie Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu

Inzynier/Kierownik Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania i pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik Projektu projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami ST na
podstawie wynikdw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik Projektu oprze si¢ na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robdt z
dokumentacja projektowa i ST lub moze zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub

— Aprobata techniczna wydana przez IBDiM, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1, ktére spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materialéw, dla ktorych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
powinna posiada¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na jego zyczenie.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwdrniach lub maszynach
powinny posiada¢ wazna legalizacje wydana przez upowaznione instytucje.

Inzynier/Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie dopusci do uzycia jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych,
wytworni lub maszyn, ktore nie maja waznych wymaganych legalizacji.

Materialy posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wtasciwosci z ST to takie materialy lub urzadzenia zostana odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy powinny by¢ dokonywane na biezaco i powinny dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy powinien by¢ opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy powinny by¢ czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Budowy.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

o datg przekazywania Wykonawcy Terenu Budowy,

o date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

e uzgodnienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdét,
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow Robot,

e przebiegu Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przyczyny przerw w robotach

e uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu,
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e daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
o zgloszenie i daty odbioréw Robot zanikajacych ulegajacych zakryciu czgsciowych i koncowych odbioréw Robét,
e wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,

e 7zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robdt,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

e dane dotyczace jako$ci materialow pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera/Kierownika Projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strona Projektu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Robét. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie
ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci, orzeczenia o jakosci materialow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Zamawiajacego.

(@) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie,
®)] Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika Projektu i przedstawione do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Tryb postepowania oraz uscislenie zasad dokonywania obmiarow okresli Inzynier/Kierownik Projektu wpisem
do dziennika budowy przed rozpoczeciem realizacji robdt lub na 3 tygodnie przed rozpoczeciem realizacji okreslonego
elementu robot, w oparciu o nizej okreslone zasady postepowania, o ile nie zostana one uscislone inaczej umowie lub
ST.
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Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

7.2. Tryb Dokonywania Obmiaru Rob6t

Obmiar odbywa si¢ w obecno$ci Inzyniera/Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru
beda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Obmiar robot bedzie okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robot w jednostkach ustalonych w kosztorysie
ofertowym i ST.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika Projektu

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika konrtraktu
7.3. Zasady okreslania iloSci rob6t i materialow

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.
Powierzchnie beda mierzone po gornym obrysie warstw, wszelkie skosy, odsadzki itp. Wykonawca uwzgledni na etapie
wyceny robot.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3
jako dhlugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznej.
7.4. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.
7.5. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci i w miejscach zaakceptowanych przez Inzynier/Kierownik
kontraktu. Wagi beda posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
7.6. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzyniera/Kierownika Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Warunki Ogélne Odbioru Robét

Gotowo$¢ danej czegsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika Projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Podstawa rozpoczecia procedur odbiorowych jest zakonczenie wszystkich robdt zwigzanych z odbieranym elementem
robdt oraz uprzatnieciem i doprowadzeniem do stanu nie gorszego niz byl pierwotnie przylegtego terenu (z wyjatkiem
odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.)

8.2. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od postanowien umowy i ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzynier/Kierownik Projektu przy udziale Wykonawcy:
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a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

W_przypadku realizacji kontraktu wg FIDIC procedura odbioru robét budowlanych bedzie oparta na
zalozeniach FIDIC.
8.3. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robét zanikajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier/Kierownik Projektu.

Gotowo$¢ danej czegsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika Projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie nie pdzniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik Projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbior czeSciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci Robot wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia.

Odbioru czgsciowego Robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik Projektu.
8.5. Odbior ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera i Zamawiajacego.

Odbidr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w warunkach Umowy, lecz nie wczesniej niz 3 dni
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu zakonczenia Robét i przyjeciu dokumentow, o
ktérych mowa w pkt. 8.6.

Odbioru ostatecznego Robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego przy udziale
Inzyniera/Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja dokonujaca odbioru robot dokonuje ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupeniajacych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdét uzupehiajacych w warstwie
$cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerywa swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokonuje potracen, oceniajac pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.6. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego
Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa — pobrana od Zamawiajacego z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji Projektu,
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AN O i

10.

11.

12.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne)
Recepty i ustalenia technologiczne,

Dziennik budowy, dziennik bicia pali i inne dokumenty wymagane Prawem budowlanym,
Rejestr obmiaru i kosztorysy rozliczeniowe,

Oswiadczenie powykonawcze Kierownika Budowy:

— 0 zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na
budowe, przepisami i obowiazujacymi Polskimi Normami,

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania — ulicy i
ulic sasiednich, budynku Iub lokalu,

— o wilasciwym zagospodarowaniu terendw przyleglych, jezeli eksploatacja wybudowanego obiektu jest
uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania;

Ponadto nalezy ztozy¢ do odbioru robot:

— o$wiadczenia Kierownikow Robdét Branzowych z okre$leniem uprawnien do ich wykonywania, o
zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na
budowe, przepisami i odno$nymi Polskimi Normami,

— branzowe protokoly odbioru technicznego robdt przez wilascicieli lub dysponentéw obiektow
podlegajacych odbiorowi,

— protokdty koniecznos$ci i umowy na roboty dodatkowe ze szczegétowa wycena robdt nie ujetych w
przedmiarze,

— protokdt rozliczenia materiatdw inwestora,
— protokodt przekazania materiatéw z odzysku,

— inne dokumenty wymagane przez Inzyniera/Kierownika Projektu, wskazane z odpowiednim
wyprzedzeniem.

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ:
a. aprobaty techniczne wbudowanych elementéw konstrukcyjnych i materiatow,
b. wymagania techniczne wykonania i odbioru (ST, WTW).

Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST:

a. receptury i ustalenia technologiczne,

b. opini¢ technologiczna sporzadzona przez Wykonawce na podstawie wszystkich badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentow odbioru,

c. wyniki badan i oznaczen laboratoryjnych oraz pomiaréw kontrolnych, ktérych zasady przygotowania
i wykonania podano w Ogdlnych lub Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych oraz Wytycznych
Technicznych Wykonania przez wskazanie norm, instrukcji i zgodnie z wytycznymi okreslonymi w
stosownych opracowaniach wymienionych w pkt. II. 6,

d. protokoly badan i sprawdzen zrealizowanych robot branzowych, w tym miedzy innymi sieci

elektroenergetycznych, oswietlenia ulicznego, sygnalizacji $wietlnej, gazowych,
telekomunikacyjnych, telewizyjnych, kanalizacji deszczowej, kanalizacji sanitarnej, sieci
wodociagowej,

e. protokot z probnego obciazenia mostu (jesli jest to wymagane),
f. sprawozdania techniczne.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen

Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu - operat geodezyjny (potwierdzony
przez Miejski Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej), sprawdzenia wytyczenia osi drog i
innych obiektow budowlanych oraz sieci i urzadzen sieci podziemnych w stosunku do projektow itp.

Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

28.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sa gotowe do
odbioru ostatecznego komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace powinny by¢ zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznacza komisja.
8.7. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w pkt. 8.3. ,,0dbidr ostateczny Robot”.

Wykonawca jest zobowiazany do przygotowania podlegajacego odbiorowi obiektu do dokonania przegladu i
pelnej oceny wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona
dla danej pozycji Kosztorysu..

Cena jednostkowa musi uwzglednia¢ zakres zamowienia oraz obejmowaé wszelkie koszty, jakie poniesie
Wykonawca z tytutu nalezytej oraz zgodnej z obowiazujacymi przepisami realizacji i wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji przetargowej SIWZ (zawierajacej IDW, PR, PB, PW, ST) dotyczacej przedmiotu zamowienia, takze
ryzyko wynikajace z okolicznosci, ktorych nie mozna bylo przewidzie¢ w chwili zawarcia umowy. Koszt wykonania
robdt tymczasowych i towarzyszacych, ktérych zakres ilosciowy nie zostat okreslony w Tabeli Przedmiaru Robot, a
konieczno$¢ wykonanie ich wynika z wymagan ST, norm lub obowiazujacych przepisow, lub z tytutu innych
uwarunkowan nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych odpowiednich pozycji kosztorysowych.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej czesci kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz
czynnosci i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone w pkt. 9 ST dla tej roboty i w Dokumentacji
Projektowe;.

Cena jednostkowa lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
1. Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

2. Warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

3. Warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

4. Koszty zwiazane z wykonaniem robot tymczasowych i towarzyszacych oraz koszty prob i pomiaréw, obstugi
geodezyjnej i geologicznej, badan laboratoryjnych, optat dla stuzb odbierajacych wykonane roboty itp. i
kosztéw zwiazanych z pracami odbiorowymi).

5. Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
6. Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej

Wykonawca ponosi koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i wszystkich warunkéw dotyczacych
Wymagan Ogolnych i Szczegdétowych okreslonych w Specyfikacjach Technicznych, a nie wyszczegolnionych w
przedmiarze.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot.

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,
c) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,
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e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdéw, kraweznikow, barier, oznakowarn i drenazu,
f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Akty prawne - ustawy

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 118) z p6zn. zm.).
[2] Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. Nr 19, poz. 177).

[3] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881)

[4] Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U. z 2003 r. Nr 162, poz. 1568).

[5] Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002 r. Nr 147, poz.
1229).

[6] Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z pézn. zm.).
[71 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 62, poz. 627; z p6zn. zm.).
[8] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. z 2004 r., Nr 204, poz. 2086).

[91 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnoS$ci (jednolity tekst Dz.U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2087).

[10] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz U Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

10.2.  Akty prawne — rozporzadzenia

[11] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).

[12] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
czynno$ci opracowan geodezyjno-kartograficznych obowiazujacych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz.
133).

[13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690).

[14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie system6éw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnoSci, oraz sposobu
oznaczania wyrob6éw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195/2004, poz. 2011).

[15] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr
237,poz. 2375).

[16] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz.401).

[17] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126).

[18] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie rozbiérek obiektow budowlanych
wykonywanych metodg wybuchowg (Dz.U. Nr 120, poz.1135).

[19] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r, w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robéot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. Nr
130, poz. 1389).

[20] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072).

[21] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania wyrob6w
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041).

[22] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 198, poz. 2042).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkéw postepowania w
sprawach rozbiorek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektéw budowlanych (Dz.U. Nr 198, poz.
2043).
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Miedzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngton, styczeni 1995r. (Guidelines, Procurement under
IBRD Loans and IDA Credits, January 1995)

Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robot — Mniejsze Kontrakty, Bank Swiatowy, styczen 1995

(Standard Bidding Dokuments. Procurement of Works, Smaller Contracts, January 1995)
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych zwiazanych z przebudowa drogi
powiatowej nr 1329 G od drogi krajowej nr 6 do m. Lubowidz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenia w terenie przebiegu trasy.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) odtworzenie lub wznowienie uszkodzonych lub zniszczonych punktéw osnowy kat. Il po zakonczonej inwestycji
przez jednostke wykonawstwa geodezyjnego.

1.3.2. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie
znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i $wiadkami betonowymi tych znakéw nie rzadziej niz
100m.

Warunki wykonania szkicu:
1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego od strony zewnetrznej pasa drogi.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawierac:
a. nazwe wojewodztwa, gminy, obrebu
w tytule napis: ,, Przebudowa drogi powiatowej nr 1329 G od drogi krajowej nr 6 do m. Lubowidz.”

b. kilometraz poczatkowy i konicowy opracowywanego odcinka

c. szkic lokalizacji

d. punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji

e. miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego

f. linie graniczne z miarami czotowymi

g. grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wladaniu Skarbu Panstwa, nie stanowiace ich
wlasnosci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r. Przepisy
wprowadzajace ustawy reformujace administracje publiczna, Dz. U. nr 133 z 1998 r.)

h. opis skrzyzowan i rzek

i. szczegdly sytuacyjne stuzace do identyfikacji polozenia punktow granicznych w terenie
w zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego
- krawedzie jezdni
- 0§ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
- przepusty
- ogrodzenia trwale i chodniki
- $wiadki punktow referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- shupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w odlegtosci do 10 m
od granicy pasa

- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic

4. Do szkicu nalezy dotaczy¢:
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- wykaz wspoétrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

- mape ewidencyjna,

- wypisy z rejestréw gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

- odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument
potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntdw dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny lub
lesny na drodze).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
» Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktdw gldwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe S$rednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdw granicznych nalezy pobraé¢
z Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego
moze zglaszac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperdw.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot w oparciu o materialy dostarczone przez Kierownika Projektu oraz pobrane z wlasciwego
powiatowego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow glownych trasy i (Iub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gléwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robdt ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych Iub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni bfad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjna w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panistwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odleglosé ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1 — 7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie dla liniowych robdt ziemnych (ulica) oraz
ha (hektar) przy powierzchniowych robotach ziemnych (parking).
Obmiar robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscia obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtoéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
— wykonanie szkicu przebiegu granic prawnych i wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,
— odtworzenie uszkodzonych lub zniszczonych punktéw osnowy geodezyjnej

Platnos¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
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5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
ze zdjeciem warstwy humusu lub darniny zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1329 G od drogi krajowej nr
6 do m. Lubowidz..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy
humusu wykonywanych w ramach robét przygotowawczych o grubosci warstwy do 15cm.
Zdjety humus w catosci odwieziony bedzie na odktad do ponownego wykorzystania.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

—  koparki z oprzyrzadowaniem do skarpowania,

—  spycharki,

—  lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

—  tadowarki i samochody samowytadowcze

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Zdjety humusu transportowany bedzie samochodami samowytadowczymi w catosci na odklad w miejsce ustalone
staraniem Wykonawcy, uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod wykonanie poszerzen istniejacej nawierzchni w pasie robot ziemnych, w miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu bedzie zdjeta i w catosci odwieziona na odktad w miejsce ustalone staraniem Wykonawcy,
uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem koparek z oprzyrzadowaniem do skarpowania lub spycharek.
W sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie stanowic
bedzie zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli, urzadzen
obcych), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
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Warstwe humusu nalezy zdja¢ na pelna grubo$¢ jego zalegania z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny ) zdjetej warstwy humusu o zmiennej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po odbiorze rob6t wykonanych.
Ilos¢ jednostek wg poz.,, Przedmiaru robot”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zdjecia 1 m® (metr szesciennego) humusu obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zdjecie humusu na pelna grubos¢ jego zalegania,

— uporzadkowanie miejsca zdejmowania humusu,

— wyselekcjonowanie materiatu nadajacego si¢ do ponownego uzytku,

— zaladunek zdjetego humusu na $rodki transportu i odwiezienie na odktad w miejsce ustalone staraniem Wykonawcy,
uzgodnione przez Inspektora Nadzoru — czesci ktora bedzie stuzyta do ponownego uzytku,

— pielegnacji odtozonego humusu przeznaczonego do ponownego uzytku,

— zaladunek nadmiaru zdjetego humusu na $rodki transportu i odwiezienie na miejsce ustalone staraniem Wykonawcy,

— przeprowadzenie pomiarow, inwentaryzacji geodezyjnej i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— uporzadkowanie miejsca odktadu humusu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN i PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrka elementow drég zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1329 G od drogi krajowej nr 6
do m. Lubowidz..

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

— rozbidrka nawierzchni bitumicznej wraz z wywiezieniem uzyskanego materialu na sktadowisko wskazane
przez Zamawiajacego,

— rozbidrka nawierzchni z kostki betonowej wraz z wywozem na sktadowisko wskazane przez Zamawiajacego,

— rozbidrka nawierzchni z ptyt typu JOMB wraz z wywozem na sktadowisko wskazane przez Zamawiajacego,

— istniejacej konstrukcji chodnikéw z ptyt betonowych 50x50 wraz z wywozem uzyskanych plyt na sktadowisko
wskazane przez Zamawiajacego,

— rozbiodrka kraweznikoéw betonowych wraz z fawa betonowa,

— rozbidrka obrzezy betonowych,

— demontazem oznakowania pionowego wraz ze stupkami,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwiagzanych z rozbiorka elementow drég i ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— frezarki,

— Yadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow z rozbioérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inspektor
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez
Inspektora.

W przypadku robdt rozbiorkowych nalezy dokonac:

— odkopania,

— rozbicia elementdéw, ktorych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem
pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w ST Iub wskazane przez Inspektora.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog i ogrodzen znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnic¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Materiaty pochodzace z rozbiorki powinny zosta¢ ponownie wykorzystane wytacznie po akceptacji Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni i ogrodzen
powinno spelia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbiorka elementéw drog jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

40. Biuro Projektow HIGHWAY



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1329 G OD DROGI KRAJOWEJ NR 6 DO M. LUBOWIDZ

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw konstrukcji nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie warstw konstrukcji nawierzchni,
- ew. przesortowanie pozostatego materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
- zaladunek i wywiezienie pozostalych materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy:
- odkopanie kraweznikdw, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw betonowych,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbidrki chodnikow:
- reczne wyjecie plyt chodnikowych i drobnowymiarowych elementow betonowych, lub rozkucie i zerwanie innych
materiatow chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbidrki,
- wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbidrki znakow drogowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie doldéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

L. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-01.03.04 SIEC WODOCIAGOWA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej /ST/

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych
z realizacja zadania ,, Przebudowy drogi lesnej stanowiacej dojazd pozarowy o nr DL 9”.

1.1.1 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.1Zakres Rob6t objetych Specyfikacja Techniczng

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy budowy i przebudowy sieci wodociagowych i zwiazana jest z wykonaniem
n/w Robét.
Regulacja istniejacych skrzynek ulicznych do rzednych projektowanych;

1.2.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z okresleniami zawartymi w obowiazujacych
Polskich Normach i ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.2.3Pojecia ogolne

Wodociag - zespot wspolpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczonych do zaopatrywania
ludnosci i przemystu w wode.

Sie¢ wodociagowa zewnetrzna - uklad przewodow wodociagowych znajdujacych sie poza budynkami odbiorcow,
zaopatrujacych w wodg ludno$¢ lub zaktady produkcyjne.

Przewéd wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.

Zasuwy, przepustnice, zawory - armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamknigcia doptywu wody dla
wylaczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociagu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M 00.00.00 - "Wymagania ogo6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatdéw podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2. Materiaty uzyte do
budowy wodociagu powinny spelnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku
braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni potwierdzonym wazng aprobata techniczna oraz
opinia higieniczng Panstwowego Zakladu Higieny w Warszawie. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu sieci
wodociagowej wedlug zasad niniejszej s.t. sa:

-Zasuwy wodociagowe kolierzowe zeliwne z miekkim doszczelnieniem DN 150, 200, 80 mm, na ci$nienie nominalne
-PN-10, wg PN-EN 1074-1 i wg PN-EN 1074-2;

-Obudowa teleskopowa do zasuw DN 100-200mm;

-Skrzynki uliczne do zasuw wg PN-M-74081;

-Klucz do zasuw.

3. SPRZET
Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 3.
4. TRANSPORT
Warunki ogdlne transportu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
5.0 WYKONANIE ROBOT

Warunki ogdlne wykonania Robdt podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
Przed przystapieniem do Robot Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkow w jakich bedzie wykonana
przebudowa i budowa sieci wodociagowych z Wiascicielem wodociagow.
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ROBOTY INSTALACYJNO - MONTAZOWE

Montaz zasuw wg PN-EN 1074-1 i wg PN-EN 1074-2, hydrantow wg PN-EN 1074-6, nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniami producenta armatury.

Skrzynki uliczne zasuw zlokalizowane w terenie nie umocnionym nalezy zabezpieczy¢ przez wykonanie ptyty
betonowej o wym. 0.5%0.5%0.2 m.

5.3.1. Regulacja istniejacych skrzynek ulicznych

Istniejace skrzynki uliczne zasuw oraz innych obiektéw na sieci wodociagowej nalezy wyregulowac do rzednych
projektowanych. W przypadku uszkodzenia skrzynki nalezy go wymieni¢ na nowa skrzynke zeliwng wg. norm DIN w
uzgodnieniu z gestorem sieci.

5.4. Znakowanie wodociagu i uzbrojenia

Whbudowane uzbrojenie podziemne: zasuwy, hydranty nalezy trwale oznakowac tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-09700. Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach budowlanych Iub specjalnych
stupkach, na wysokosci 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odleglosci nie wigkszej niz 25 m od
0znaczonego uzbrojenia.

6.KONTROLA JAKOSCI
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.1. Roboty montazowo - budowlane

Kontrole jakos$ci robot montazowo - budowlanych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725,
PN-EN 206-1, PrPN-B-06265.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

-Materiatow zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2;

-Dziatania zasuw, hydrantow, zawordéw napowietrzajaco - odpowietrzajacych

7.0BMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi przebudowy sieci wodociagowej sa:
o Komplet (kpl) regulacji istniejacych skrzynek ulicznych do rzgdnych projektowanych;

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8. Przy odbiorze Robot
nalezy dostarczy¢ nastgpujace dokumenty:

— $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materialéw;

—  protokot odbioru Robdt przez wlascicieli poszczegolnych wodociagow.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Warunki ogdlne dotyczace ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.

Platnos¢ za jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i atestami wbudowanych materiatéw na
podstawie wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.0. Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ Roboty wymienione w punkcie 1.3.

9.1. Cena przebudowy sieci wodociggowej obejmuje:

. Regulacje istniejacych skrzynek ulicznych zasuw, hydrantéw oraz innych obiektow na sieci wodociagowej do
rzednych projektowanych;
. Koszt nadzoru uzytkownikéw (wlascicieli) istniejacego uzbrojenia;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Polskie Normy

PN-B-02480 "Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow".

PN-B-02481 "Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki miar".

PN-B-03020 "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie".
PN-B-06050 "Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne".
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PN-B-10725
PN-EN 12201-1

PN-EN 12201-2

PN-EN 12201-3

PN-EN 12201-4

PN-EN 12201-5

PN-EN 805
PN-EN-545

PN-EN-206 -1
PrPN-B-0626
PN-EN 1074-1
PN-EN 1074-2
PN-EN 1074-3
PN-EN 1074-4
PN-EN 1074-5
PN-EN 1074-6
PN-M-74081
PN-EN 1092-2
PN-EN-13043
PN-S-02205
PN-B-09700
PN-B-10736
PN-B-06251
PN-H-93215
PN-EN 10008
PN-EN-12620
PN-EN-13139
PN-EN-197-1
PN-B-14501
PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-04615
PN-EN-13101
PN-EN 124
PN-EN 10210-1
PN-EN 10210-2
PN-EN 10224

PE-EN 10208-1
PE-EN 10219-1

PE-EN 10219-2

"Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze".

"Systemy przewodoéw rurowych dla tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen Cze$¢
1. Wymagania ogdlne".

"Systemy przewodow rurowych dla tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen Cze$¢
2. Rury".

"Systemy przewodow rurowych dla tworzyw sztucznych do przesylania wody. Polietylen Cze$é¢
3 Ksztattki".

"Systemy przewodow rurowych dla tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen Cze$é¢
4. Armatura".

"Systemy przewodoéw rurowych dla tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen Cze$¢
5. Przydatnos¢ do stosowania w systemie".

"Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czgsci skladowych".
"Rury ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza do rurociagéw wodnych.
Wymagania i metody badan".

"Beton. Czes¢ 1. Wymagania i wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢".

"Beton. Cze$¢ 1. Wymagania i wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢".

" Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czes¢ 1.

Wymagania ogdlne".

"Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czg$¢ 2. Armatura
zaporowa'.

"Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czg$¢ 3. Armatura
zwrotna".

"Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czg$¢ 4. Zawory
napowietrzajaco-odpowietrzajace".

"Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czg$¢ 5. Armatura
regulujaca".

" Armatura wodociaggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czg$¢ 6. Hydranty"
"Armatura przemystowa Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych".
"Kohierze i ich potaczenia. Kotnierze okragle do rur, armatury, tacznikow i osprzetu z
oznaczeniem PN. Kohierze zeliwne".

"Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach, innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu".

"Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania"

"Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociagowych".

"Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania".

"Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne".

»Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu".

,»Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu".

,»Kruszywa do betonu".

,»Kruszywa do zaprawy".

»Cement. Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace elementow

powszechnego uzytku".

»Zaprawy budowlane zwykle".

,,Lepik asfaltowy stosowany na zimno".

,,Roztwor asfaltowy do gruntowania".

,,Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan".

"Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci".
"Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego,
kotowego.-Zasady komunikacji, badania typu, znakowanie i sterowanie jakoscia"
,»Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
drobnoziarnistych. Czg$¢ 1 Warunki techniczne dostawy".

.Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
drobnoziarnistych. Czgs¢ 2. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne".

»Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych. Warunki
techniczne dostawy".

,Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych. Rury o klasie wymagan A."

Ksztaltowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych, niestopowych
i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy".

,» Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne".

PN-EN 1717 ,Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogdlne
wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny".

PE-EN 1561 ,,Odlewnictwo. Zeliwo szare".
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PE-EN 877 ,Zeliwne rury kanalizacyjne".

PN-EN-206-1 ,Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢".
2003/Apl

10.2. Inne dokumenty

>
>
>

>

Instrukcja montazowa dla rur, armatury wydana przez producentow.

Podziemne tasmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie.

Rozporzadzenie MB i PMB z dnia 1972.03.28 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robdt budowlano - montazowych i rozbiorkowych (DZ.U. Nr 13 z 10 kwietnia 1972 roku).

Rozporzadzenie MGPiB z dnia 1994.01.27 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu
$rodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow (Dz. U. Nr 21 poz. 73 z 1994r.)
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D-01.03.04A MONTAZ RUR OSLONOWYCH DWUDZIELNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z montazem rur ostonowych dwudzielnych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 1329 G od drogi
krajowej nr 6 do m. Lubowidz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z montazem na istniejacym
kablu telekomunikacyjnym i energetycznym rur ostonowych grubosciennych dwudzielnych z polietylenu o wysokiej
gestosci PEHD typu Arot o $rednicy 110 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi przepisami ST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne" i
odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania poszczegdlnych robét, a takze za zgodnos$¢ wykonania z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne". Poszczegdlne rodzaje
materiatow musza posiada¢ swiadectwo zgodnosci z odpowiednia aprobata techniczng lub PN, oraz musza by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2. Oslony dwudzielne

Do montazu na istniejacym kablu telekomunikacyjnym nalezy uzywac rury ostonowe gruboscienne dwudzielne z
polietylenu o wysokiej gestosci PEHD typu Arot o srednicy 110 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien
uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4. Wykonaweca jest
obowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych
robét.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
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Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wyKkonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie.
5.3. Roboty ziemne

Zasady prowadzenia robot ziemnych podano ST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych" i
D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow".

W poblizu kabli telekomunikacyjnych i energetycznych prace nalezy prowadzi¢ recznie.

Do zasypki nie nalezy uzywa¢ gruntu zawierajacego duze kamienie, ktére spadajac do wykopu moga uszkodzi¢ rury
ochronne. Zageszczajac grunt zasypki nie wolno dopusci¢ do naruszenia uprzednio zageszczonego materiatu w strefie
obsypki rur ostonowych.

5.4. Montaz rur oslonowych

Po wykonaniu wykopow i odstonieciu kabli, nalezy zamontowa¢ na istniejacym kablu ostony rurowe gruboscienne
dwudzielne 0 110 mm typu Arot.

Montaz nalezy wykona¢ wg zalecen producenta rur ostonowych. Konce rur ostonowych nalezy uszczelni¢ np. poprzez
wypelnienie pianka poliuretanowa lub w inny zaakceptowany przez Inzyniera sposob. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie
z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa higieny pracy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne". Wszystkie badania i pomiary
wykonywane sa na koszt Wykonawcy.

6.2. Rury oslonowe

Kontrola jako$ci wykonania oston rurowych dwudzielnych na istniejacych kablach polega na sprawdzeniu doktadnosci
zamontowania i szczelnosci ich potaczenia w catosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne". Obmiaru robdt dokonad
nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy,
akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiaru robot jest: - m (metr) wykonanych i odebranych oston rurowych dwudzielnych na kablu
telekomunikacyjnym lub energetycznym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja roboty montazowe wykonania na istniejacym kablu
telekomunikacyjnym lub energetycznym oston rurowych grubosciennych dwudzielnych 0 110 mm typu Arot.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania og6lnego postepu robot.

Po wykonaniu oston rurowych grubosciennych dwudzielnych 0 110 mm typu Arot, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu geodezyjna dokumentacje powykonawcza.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanych i odebranych oston rurowych obejmuje:
— oznakowanie robdt i zabezpieczenie terenu budowy,
— zakup i dostawe materiatdéw na teren budowy,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopow i odstonigcie kabla telekomunikacyjnego,
—  zalozenie oston rurowych,
— zasypanie z zageszczeniem odcinka kabla telekomunikacyjnego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 BN-87/6774-04
2 PN-88/B-32250
3 PN-88/B-06250
4  BN-85/8984-01
5  BN-74/3233-15
6  BN-80/C-89203
7  PN-76/D-79353
8  BN-73/8984-05
9 BN-76/3238-13
10 PN-85/T-90310
11 PN-85/T-90311
12 PN-85/T-90331
13 PN-83/T-90330
14 BN-80/3231-25
15 BN-85/3231-28
16 BN-65/8984-11
17 BN-76/8984-17
18 PN-76/E-05125
19  PN-75/E-05100
20 BN-76/8984-26
21 BN-73/3238-08
22 BN-72/3233-13
23 BN-74/3233-17
24 PN-84/T-90340
25 PN-84/T-90341
26 PN-84/T-90342
27 PN-84/T-90345
28 PN-84/T-90347
29 PN-87/T-90351
30 PN-87/T-90352
31 PN-83/T-90332
32 WT-84/K-187
33 WT-86/K-094.02
34 WT-86/K-245.02

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Beton zwykty.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja
i wymiary.

Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania
blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwdrkowymi o izolacji
papierowej i powloce otowianej. Ogolne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwdrkowymi o izolacji
papierowej, o powloce otowianej, nieopancerzone i opancerzone.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwdérkowymi, peczkowe,
o izolacji polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i
opancerzone z oslona polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwdérkowymi, peczkowe,
o izolacji polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

ZYacza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym
dopetiaczem gazu. Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony
do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wiagzkami parowymi,
o izolacji polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wiazkami parowymi,
o izolacji polietylenowej piankowej, o powloce aluminiowej z ostona
ochronna polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wiazkami parowymi,
o izolacji polietylenowej piankowej, o powloce aluminiowej, opancerzone,
w ostonach z materialow termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wiazkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. Ogolne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wiazkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce otowianej,
opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji papierowo-powietrzne;j
i powloce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji
polietylenowo-powietrznej i powloce otowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwdérkowymi, peczkowe,
o0 izolacji polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej, falowanej, z ostona
polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowe;j,
ekranowane o powloce stalowej spawanej, falowanej i ostona polietylenowa.
Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne z parami wspotosiowymi
malowymiarowymi, o powloce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone,
z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspotosiowymi
Normalno-wymiarowymi, o powtoce metalowej, opancerzone, z ostonami
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WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-17/03

BN-79/8976-78-78

BN-72/3233-72

PN-77/E-05030/00

101l
BN-89/8984-18

PN-88/B-30000
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-86/3223-16
BN-79/3223-02

BN-70/3233-05

BN-88/6731-08
PN-84/T-90346

PN-87/T-90350

polietylenowymi.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze z wiazkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce otowiane;.
Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wiazkami parowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i powloce otowianej.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wiazkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej, ekranowane w powloce
stalowej, z ostona polietylenowa.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i
badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspolne wymagania i badania.
Ochrona metalowych czesci podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne wymagania i
badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i skrzynie
zespoldéw pupinizacyjnych.

Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.
Cement. Transport i przechowywanie.

Telekomunikacyjne linie dalekosig¢zne symetryczne z wiazkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce aluminiowej
z ostona ochronna polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powloce otowiane;j.
Ogolne wymagania i badania.

Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powloce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL - 1970 r.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z pdézniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z
dnia 10 kwietnia 1972 r.
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D-01.03.25 USUNIECIE ZADRZEWIEN I OCHRONA DRZEW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z usunieciem drzew i krzewdw zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1329 G od drogi krajowej nr 6 do m.
Lubowidz

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja :
e wycinke drzew
e karczowanie krzewow
e  karczowanie karpin po przeprowadzonej wycince lasu
e zabezpieczenie drzew istniejacych do pozostawienia
e pielegnacja istniejacych drzew i krzewow
wystepujacych w pasie drogowym .

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-00.00.00. punkt 1.5.

2. MATERIALY

maty stomiane, trzcinowe lub zuzyte opony o odpowiedniej srednicy
tkaniny jutowe lub czarna folia

mokry torf

druty lub liny wiokienne

$rodki do zabezpieczania ran i innych powierzchni zywych

$rodki do zabezpieczania powierzchni martwych i impregnacji drewna

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 3.

Sprzet do usuniecia pozostatosci po drzewach powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych zostana przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Do wykonywania robdt zwiazanych z usunieciem
drzew mozna stosowac:

e  pily mechaniczne,

e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigecia z pasa drogowego,

e spycharki,

e koparki lub ciaggniki ze specjalnym osprzetem do prac zwiazanych z wyrebem drzew,

e zrebarki
Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .
Sprzet pracujacy przy wycince drzew musi by¢ wyposazony w lampe ostrzegawcza ze $wiatlem pomaranczowym
przerywanym.
Operatorzy (pity mech., rebaka itd.) powinni mie¢ odpowiednie uprawnienia, ukonczone kursy obstugi , przeszkolenia
BHP oraz winni by¢ wyposazeni w sprzet ochrony osobiste;j.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 4.
Pnie i inne pozostato$ci nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST D-M-00.00.00. '"Wymagania Ogoélne' punkt 5.

5.1. Wycinka i karczowanie drzew i krzewow

Zaleca si¢ wykona¢ wycinke drzew w sezonie rebnym.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace wartos$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot. Zgoda na prace zwigzane
z usunigciem drzew i krzewdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Pnie wycietych drzew wskazanych do wycinki Wykonawca wywiezie na odlegtos¢ do 15 km, w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Drewno stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego.

Karcze po wycince oraz stare karcze po poprzednich wycinkach nalezy usuna¢, wywiez¢ na wysypisko i
unieszkodliwic.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach beda wypehione gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zageszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205 . Doty w obrebie przewidywanych
wykopow nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Sposob zniszczenia pozostalo$ci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Galezie nalezy przerobi¢ na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu - sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Nie dopuszcza sie spalania roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych w pasie drogowym.

W przypadku zrabkowania fragmentéw usuwanych roslin Wykonawca powinien dokonac¢ selekcji i
kwalifikujac do zrabkowania tylko fragmenty zdrowych roslin. Po zakonczeniu zrabkowania Wykonawca zobowiazany
jest do utozenia zrabek w pryzmy i zabezpieczenia ich. Zrabki drewniane zostana wykorzystane jako materiat do
$cidtkowania wokot projektowanych nasadzen.

5.2. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

Roslinnos$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nieprzeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.

W czasie trwania przebudowy drogi w sasiedztwie istniejacych drzew nastgpuje pogorszenie
warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew. W zwiazku z tym nalezy
zabezpieczy¢ korony, pienie i korzenie wszystkich istniejacych drzew, nawet jezeli nie jest przewidziany w ich
poblizu transport lub praca sprzgtu mechanicznego.

Aby zabezpieczy¢ pnie drzew przed uszkodzeniem zaleca si¢ jeden ze sposobow zabezpieczenia to
jest odeskowanie pni.

Przed odeskowaniem nalezy owinaé¢ pnie matami stomianymi lub trzcinowymi. Odeskowanie nalezy
wykonac uwzgledniajac ksztalt pnia. Deski powinny przylega¢ do pnia mozliwie jak najwieksza powierzchnia
pnia. Pien powinien by¢ okryty deskami do podstawy korony. Deski nalezy przymocowaé przez mocne
odrutowanie lub olinowanie, nie nalezy uzywaé¢ gwozdzi.

W celu ochrony korzeni nalezy wykonaé ogrodzenie nie nizsze niz 2 m, ktérego lini¢ wyznacza rzut
korony. W przypadku topoli dopuszcza si¢ wycigcie do 30% korzeni. Roboty ziemne nalezy wykona¢ recznie, na
wiosng, w czasie pogody pochmurnej lub deszczowej. W slonicu korzenie nie powinny by¢ dluzej niz 1 godzineg, na
powietrzu nie dluzej niz 2 godziny, natomiast na powietrzu w stanie stale wilgotnym nie dluzej niz 8 godzin. Do
zabezpieczenia korzeni przed wysychaniem nalezy uzy¢ mokrego torfu, mat, tkanin jutowych lub czarnej folii.
Powierzchni¢ ci¢¢ korzeni nalezy zabezpieczy¢ tak jak galezie po ci¢ciach sanitarnych. Przycigtym korzeniom
nalezy umozliwi¢ regeneracj¢ poprzez wykonanie ekranu korzeniowego, zbudowanego przy pomocy pali, siatek i
folii. Nastepnie wykop nalezy wypehié od strony drzewa warstwg ziemi urodzajnej.

Aby zabezpieczy¢ korony drzew nalezy wygrodzi¢ teren w granicach rzutu ich koron, podobnie jak w
przypadku wygrodzenia terenu zadrzewionego w celu ochrony korzeni. Nalezy tez wyznaczy¢ drogi poza zasiegiem
koron drzew analogicznie jak w przypadku ochrony korzeni drzew. Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ przy tym wysokos¢
$rodkéw transportu, maszyn i urzadzen budowlanych. Dopuszcza si¢ uprzedzenie nieuniknionych uszkodzen drzew
wykonaniem prac ograniczajacych rozmiar uszkodzen, np. cig¢ technicznych. Cigcia te mozna wykonywac przez caty
rok. Ich rozmiar wynosi maksymalnie 20% masy asymilacyjnej drzewa w jednym nawrocie. Cigcia i zabezpieczenie
miejsc cig¢ nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami jakosci cie¢ pielegnacyjnych i zabezpieczania miejsc cigc.
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5.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore powinno uwzglednia¢ cechy

poszczegolnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

— sposob wzrostu,

— rozgalezienie i zaggszczenie galezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konarow, nalezy unika¢ ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznos$ci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigcia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczefistwa pojazdow, przechodniéw lub mieszkancoéw, drzew rosnacych na
koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkow mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa si¢ galezie
zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewow lub galezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korona, co moze mie¢ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robodt ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20
do 50% gatezi;

d) ciecia odmladzajace krzewdw, ktorych galezie wykazuja mata zywotnos¢, powoduja niepozadane zageszczenie,
zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach
normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie galezi
porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoplotoéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by¢
mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu
zageszczenia pedow, ciecia dokonuje sie w okreslonej plaszczyznie. Najczesciej stosowane sa plaskie cigcia gornej
powierzchni zywoptotu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. '"Wymagania Ogolne' p. 6.
Sprawdzenie jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypehiajacego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST
D-02.00.00 '""Roboty ziemne''.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 7.
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z :
- wycinka drzew, karczowaniem pni i zabezpieczeniem istn. drzew jest 1 sztuka,
- karczowaniem krzewow jest 1 hektar,
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar wymaga akceptacji Inspektora
Nadzoru. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot niewykazanych w Dokumentacji Projektowe;j,
z wyjatkiem zaakceptowanych na pi$mie przez Inspektora Nadzoru. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inspektora Nadzoru nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zapfate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00. '"Wymagania Ogolne'" punkt 8.

Odbioru robot zwigzanych z usunieciem pni drzew dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgloszeniu robét do odbioru przez
Wykonawce. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z
Inspektorem Nadzoru. Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-00.00.00. ""Wymagania Ogélne" punkt 9.
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét wykonanych.
Ilos¢ jednostek wg poz.,, Przedmiaru robot”.

Cena 1 szt. wycinki drzew obejmuje:

- wytyczenie i roboty przygotowawcze w tym koszty organizacji ruchu,

- $cigcie drzewa, obcigcie wierzchotka i galezi,

- zrabkowanie fragmentow Scietych drzew i zabezpieczenie zrabek w pryzmach,

- odciagnigcie nieprzydatnych pozostalosci po wycince w miejsce tymczasowego sktadowania, zatadunek, transport i
unieszkodliwienie,

- zaladunek, transport w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru i wyladunek dhuzycy,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach i wywiezienie odpadéw na odktad.
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- pomiary i inwentaryzacja geodezyjna.

Cena 1 szt. karczowania pnia obejmuje:
- wydobycie pnia z utozeniem w stosy,
- zaladowanie karpiny i transport na wysypisko wraz z unieszkodliwieniem,
- zasypanie dotdw wraz z zageszczeniem,
- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,
- pomiary i inwentaryzacja geodezyjna.

Cena 1 szt. zabezpieczenia drzew obejmuje:
- owinigcie pnia matami stomianymi lub trzcinowymi,
- odeskowanie pnia,
- zabezpieczenie korzeni mokrym torfem, matami lub tkanina jutowa,
- wykonanie i zabezpieczenie miejsc cie¢ zgodnie z zasadami jakosci ciec,
- przeswietlenie koron rosnacych drzew wraz z wywozem i unieszkodliwieniem odpadow.

Cena 1 ha karczowania krzewéw obejmuje:
- wykarczowanie krzewow,
- zasypanie dotdw po wykarczowaniu wraz z zageszczeniem,
- zrabkowanie $cietych krzewow i zabezpieczenie zrabek w pryzmach,
- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach i wywiezienie odpadéw celem unieszkodliwienia.

Cena 1 ha karczowania terenéw lesnych po przeprowadzonej wycince obejmuje:
- wykarczowanie krzewow,
- zasypanie dolow po wykarczowaniu wraz z zageszczeniem,
- zrabkowanie $cigtych krzewow i zabezpieczenie zrabek w pryzmach,
- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach i wywiezienie odpadow celem unieszkodliwienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
L. PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania".
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych
zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1329 G od drogi krajowej nr 6 do m. Lubowidz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotycza Specyfikacje, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
ziemnych zwiazanych z

-wykonaniem wykopow,

-wykonaniem nasypow z gruntu dowiezionego.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spehiajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktdrego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.11. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania

wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.12. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

[ =P
p ds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, sluzaca do oceny zagegszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m”®).
1.4.13. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZoru.:

_ e
le

U

gdzie:

dso -$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dyy -$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2, Podzial gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tablica 1.
W wymienionej tablicy okreslono przecietne warto$ci gestosci objetosciowej gruntow i materialdéw w stanie naturalnym
oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01, punkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow beda odwiezione na odktad w miejsce ustalone staraniem Wykonawcy,

uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Tablica 1. Podzial gruntéw i innych materialéw na kategorie

Kat. Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu Gestosé objetosciowa w | Przecigtne
ria stanie naturalnym kN/m’ | spulchnienie
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 10,8 od 20 do 30
30 mm
Torf z korzeniami grubo$ci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25

thuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty

Piasek gliniasty, pyt i lessy matlowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30

Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pyhu i lessu z 18,6 od 20 do 30

gruzem, thuczniem lub odpadkami drewna

Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i

plastyczne, bez gtazow 19,6 od 20 do 30

Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30

Popioly lotne zlezate 17,7 od 20 do 30

1) Mniejsze warto$ci stosowac przy obliczaniu ilo$ci materialdéw na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem,
wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkdw przewozowych.
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Tablica 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. | Wyszczegolnieni | Jed- Grupy gruntow
e nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
Wiasciwosci
1 |Rodzaj gruntu -rumosz piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty zwir | zwietrzelina glina piaszczysta zwi¢zta, glina
pospdtka gliniasta zwiezla, glina pylasta zwigzla
piasek gruby rumosz gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek $redni zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek drobny pospotka gliniasta piasek gliniasty pyt, pyt
piaszczysty glina piaszczysta,
glina, glina pylasta it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek % <15 od 15 do 30 > 30
<0,075 mm <3 od3do 10 >10
<0,02 mm
3 | Kapilarnos¢ m
bierna Hy, <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w .ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

Zgodnie z warunkami wilasciciela sieci wszystkie roboty w rejonie zblizen do istniejacych przewodow beda
wykonywane recznie pod nadzorem wilasciciela instalacji. W czasie robdt wykonane zostana przekopy kontrolne i w
razie konieczno$ci przewody zostana zabezpieczone rurami ostonowymi dwudzielnymi.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.
Szerokos¢ korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartos$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna glebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-
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metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore
zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone przez Wykonawce uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w
przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminow wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i glebokos¢
rowu nie moga roézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlna uwage nalezy zwréci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robot
Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.010raz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badari i pomiarow
1 | Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego Pomiar
2 | Pomiar szerokosci dna rowow
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ta§ma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i poziomica lub

ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 50 m na prostych, w

4 | Pomiar pochylenia skarp punktach gtéwnych tuku, co 25 m na tukach o R > 100 m
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu co 25 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
6 | Pomiar rownosci skarp
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7 |Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 25 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 300 m’ nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £+ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Ro6wnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze rdézni¢ sig, w stosunku do rzednych projektowanych, wigcej niz
-3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy, ktore nie speilniaja wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty te zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cenami jednostkowymi podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Biuro Projektow HIGHWAY 59.



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1329 G OD DROGI KRAJOWEJ NR 6 DO M. LUBOWIDZ

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obciazenie ptyta
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonywaniem wykopow w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 1329 G od drogi krajowej nr 6 do m.
Lubowidz..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotycza Specyfikacje, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
ziemnych i obejmuja wykonanie wykopow.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano
w ST D-02.00.00, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objeto$ciowej gruntow i
materiatéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.00 pkt 5.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robdt ziemnych.

Dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ poszerzanego nasypu po istniejacym korpusie w skarpach nalezy
wyciac stopnie. Pochylenie gornej powierzchni stopni powinno wynosi¢ okoto 4% +1%, szeroko$¢ stopni od ok. 1,0
metra. Grunt uzyskany z wycigcia stopni wbudowac nalezy w nasyp (zgodnie z wymaganiami ST D-02.03.01) po
potwierdzeniu badaniami laboratoryjnymi jego przydatnosci i akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,

dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartosé¢ I dla ruchu:
KR 3

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.
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Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonaweca i przedstawia
do akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania korpusu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi

w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocicé
na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) dokladnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze§cienny) wykonanego wykopu.
Objetos¢ wykopow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét wykonanych.
Ilo$¢ jednostek wg poz.,, Przedmiaru robot”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad wraz z odspojeniem, przemieszczeniem, zaladunkiem,
przewiezieniem i wytadunkiem,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu ,

— wykonanie stopni w skarpach wraz z zaladunkiem, transportem na odktad,

— profilowanie powierzchni stopni i skarp,

— dogeszczenie powierzchni stopni,

— odwodnienie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
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— rekultywacje terenu,
— nadzér archeologiczny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw podano w ST D-02.00.00 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonywaniem nasypdéw w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 1329 G od drogi krajowej nr 6 do m. Lubowidz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotycza Specyfikacje, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
ziemnych i obejmuja wykonanie nasypow z gruntu dowiezionego.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.00 pkt 3.
3.2. Doboér sprzetu zageszczajacego

Do zageszczania robdt uzyty bedzie tylko ten sprzet, ktory zostat zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Do wykonania nasypow uzyty bedzie sprzet:

- walce statyczne gladkie, okotkowane i ogumione,

- walce wibracyjne lekkie, srednie,

- plyty wibracyjne lekkie, ciezkie.

Uzycie rodzaju sprzetu uzaleznione jest od szerokosci wykonywanych poszerzen. 11o$¢ przej$é sprzetu zageszczajacego
ustalona bedzie na odcinku probnym.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.00 pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podloza w obre¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1. Wycigcie stopni w skarpach.

Dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu nalezy wykonaé na skarpach stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra. Grunt uzyskany z wyciecia stopni
wbudowany bedzie w nasyp z transportem do 1 km po potwierdzeniu badaniami laboratoryjnymi jego przydatnosci i
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akceptacji Inspektor Nadzoru. Grunt nieprzydatny do budowy nasypdw, pozyskany z wyciecia stopni w skarpach
odwieziony bedzie na odklad ustalony staraniem Wykonawcy.

5.2.1.2. Zaggszczenie gruntéw w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz 0,95. Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zaggszczanie podioza,
to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nos§nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 dla KR3, wg rysunku 1.

Wymagane parametry podtoza drég w nasypach

Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 | KR3 - KR6 | ekspresowe
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Rys. nr 1 Wymagane parametry na nasypach

5.2.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora
Nadzoru. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rbwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gdérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé¢ z gruntow niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wlasciwos$ciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
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h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego korpusu nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ poszerzanej czesci
przez wyciecie w stopni wg p. 5.3.1.1.nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Postgpowanie z
gruntem uzyskanym z wycigcia stopni w skarpach podano w punkcie 5.3.1.1.

Wycigcie stopni obowiazuje takze zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedhlug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zaggszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej ustalona bedzie na
odcinku prébnym, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

5.2.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -4% do
+2% jej wartosci.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona
w punkcie 6.3.216.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ I dla drég o ruchu:
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KR 3
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni
robdt ziemnych do 1,2 m 1,00
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej 1,2 m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 - nie powinna by¢ wigksza od 2,2. .

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.2.4.5. Pro6bne zageszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m%, powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5
metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubos¢
z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czes$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe
przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu. Biorac pod uwagg to, ze na omawianym odcinku drogi
wykonywane sa tylko poszerzenia istniejacego korpusu o niewielkiej szerokosci odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany na innej drodze lub placu za pisemna zgoda Inspektora Nadzoru.

5.3. Odklad
5.3.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami, ktore zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopdw, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych
z trasa drogowa.
Grunty z wykopu beda wbudowane w nasyp lub odwiezione na odklad.

5.3.2. Lokalizacja odkladu

Lokalizacja miejsca odktadu ustalona bedzie staraniem Wykonawcy, zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.
O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.3.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny
by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
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Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 1000 m>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawartos$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkdéw warstwom z gruntow spoistych wedhug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw
i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2
ip. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 500 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 500 m® warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p.
5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczego6lna uwage nalezy zwrocic na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkladu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny).
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.00 pkt 9.
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot wykonanych.
Ilos¢ jednostek wg poz.,, Przedmiaru robot”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow z gruntu z dokopu obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— koszt zakupu materialu-gruntu lub pozyskania gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na S$rodki
transportowe,

— koszt ewentualnych badan gruntu uzyskanego z dokopu,

— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania wraz z wytadunkiem,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu z dokopu ,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

— formowanie nasypu z gruntu uzyskanego z wykonania stopni w skarpach,

— zageszczenie gruntu ze schodkowania skarp,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow geodezyjnych i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w ST D-02.00.00.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 1329 G od drogi krajowej nr 6 do m. Lubowidz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza pod nowa konstrukcje nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta, profilowania i zageszczenia podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzef ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia
nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Biuro Projektow HIGHWAY 71.



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1329 G OD DROGI KRAJOWEJ NR 6 DO M. LUBOWIDZ

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiardw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réownos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie ~ co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podtoza raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podluzne koryta i profilowanego podltoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartos$é
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -4% do + 2%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m” koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub poditoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
L. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr
1329 G od drogi krajowej nr 6 do m. Lubowidz.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1329 G od drogi krajowej nr 6 do m.
Lubowidz.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni:
- warstwa $cieralna,
- warstwa wiazaco-wyroéwnawcza,
- podbudowa z kruszywa famanego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg zeszytu Nr 60 IBDiM z 1999 r.
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg zeszytu Nr 60 IBDiM z 1999 r.

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173
— asfalty drogowe D 250/330 wg PN-EN 12591:2004 za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99.
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-EN 12591:2004.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d04do1,2
2 Asfalt drogowy D 250/330 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spehlieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszcezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych — zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéow czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

—  sprezarek,

—  zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugos$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkltadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilo$ci zalozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wyKkonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 ”
Asfalt drogowy D 250/330 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane wlasciwosci | Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza
wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99
2 Asfalt drogowy penetracja PN-EN 1426:2001

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
»,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
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- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
2 . . . .
- m” (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m” oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
L. PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe - Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie zwiazanych z przebudowa drogi
powiatowej nr 1329 G od drogi krajowej nr 6 do m. Lubowidz.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy, podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2. Wyklucza si¢ stosowanie kruszyw pochodzenia wapiennego i dolomitow.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

Wymagania wobec kruszyw przedstawiono w tab. 1.

Tab. 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Rozdzial w . . Odniesienie
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek .
PN-EN Wiasciwos¢ niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w do tablicy w
13242: 2004 azanych p Warstwfe PN-EN
13242:2004
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45; 63; i Tabl. 1

90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.80/20, Ge80, GA75 Tabl. 2

432 Ogolne granice i tolerancje GTc20/15 Tab.3
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-
1

433 Tolerancje typowego uziarnienia GTr10, GTA20 Tabl. 5
kruszywa drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-EN
933-1

4.4 Ksztatt kruszywa grubego - wg Flso Tabl. 6
PN-EN 933-4
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a) maksymalne wartosci Slss
wskaznika ptaskosci lub b)
maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu
4.5 Kategorie procentowych Cooss Tabl.7
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933- JDeklarowana Tabl. 8
1
a) w kruszywie grubym*’
a) w kruszywie drobnym* f Deklarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4
2010)
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg LAy Tabl. 9
PN-EN 1097-2, kategoria nie
WyZzsza niz:
53 Odpornos¢ na scieranie kruszywa Mpg Deklarowana Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- WenNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w )
zaleznoscei od frakcji) WA, 2**
6.2 Siarczany rozpuszczalne w ASnr Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg Sxr Tabl. 12
PN-EN 1744-1
6.4.2.1 Stata objetos¢ zuzla Vs Tabl. 13
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:1998. rozdziat 19.3
6422 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
6423 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych
wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koricowy
7.2 Zgorzel sloneczna bazaltu wg SBra
PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-
2
733 Mrozoodpornos¢ na frakcji - skaly magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaly osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25*%*)
Zalacznik C Sktad materialowy deklarowany
Zalacznik  C, | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
podrozdziat 76/769/EWG  zazwyczaj nie wystgpuje w zrédlach  kruszywa
C3.4 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych

i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

Biuro Projektow HIGHWAY

79.



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1329 G OD DROGI KRAJOWEJ NR 6 DO M. LUBOWIDZ

*) Laczna zawartos¢ pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5;

2.4.5:2,54

*#) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw 0/31,5 musza spetnia¢ wymagania przedstawione na

rys. nr 1.
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagltos¢
uziarnienia mieszanek.

Tab. 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez

producenta wartoscia (S)

Rodzaj Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
mieszanki Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sic w odpowiednich
krzywych uziarnienia przedstawionych na rys. 1 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem

dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 4, ale powinna spetniaé¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia podane w
tablicy 3 ponize;j.

Tab. 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdéznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Rodzaj Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
mieszanki (réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych
Mieszanki niezwigzane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tab. 4. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych
Podziat . . Odniesienie
w PN- o ~Wymagania wobec mieszanek do tablicy w
EN Wiasciwos¢ niezwigzanych przeznaczonych do PN-EN
13285 zastosowania w warstwie 13285
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43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4

4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pyldw: kategoria UF UF, Tabl. 2

432 Minimalna zawartos¢ pytow: kategoria LF LFxr Tabl. 3

4.3.2 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Cy Tabl. 416

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1 niniejszej ST Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia

442 poszczegdlnych partii - pordwnanie z Wg tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7

deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia

4.42 na sitach kontrolnych - r6znice w przesiewach We tab. 5 ("WT-420107) Tabl. 8

45 Wraz!iwo_s'g' na mroz: wskaznik piaskowy SE”, 45 )
co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LA;s -
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, deklarowana -
kategoria Mpg
Mrozoodpornosé (dotyczy frakceji kruszywa Fa4 )
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zaggszezeniu do wskaznika ~80 )
zaggszezenia [=1,03 i moczeniu w wodzie 96h -
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie

45 odsaczajacej po zageszczeniu wg metody Brak wymagar )

Proctora do wskaznika zageszczenia 1=1,0;
wspolczynnik filtracji k co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczonej,
%(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédlach kruszywa pochodzenia

4.5 Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych w odrebnych przepisach

2.3.4. Materialy do ulepszenia wlasciwosci kruszyw

Do ulepszenia wlasciwosci kruszyw stosuje sie cement portlandzki wg PN-B-19701. Ilos¢ dodatku
ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.

2.3.5. Woda
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale uniemozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazanej.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wyKkonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys

dgs <5 1)
w ktorym:
Dys-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podlozu utozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrana geowldoknine. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
si¢ z warunku:

dso

Og <1,2 )
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,
Oy - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie
w ilo$ci 90% (m/m); warto$¢ parametru 0y powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zagegszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
4% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 2% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek prébny
Niniejsza specyfikacja nie przewiduje wykonania odcinka probnego
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba hﬁ?ﬁgﬁgﬂﬁ;
Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na podbudo -~
dziennej dziatce p Wy przy

padajaca na jedno

roboczej badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja -4% - +2%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg BN-64/8931-02,
stosujac plyte 700 cm” (@30 cm). Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obciazen jednostkowych 0,25-0,35 MPa,
doprowadzajac obciazenie konicowe do 0,55 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik 3/4 , zgodnie z
normg PN-S-02205:1998”.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego
modulu E, do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E;
Ey <22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
> Rownosé podiuzna w _sposob glqgly planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudow : .
7 kruszywa o Minimalny modut odksztalcenia
, . Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod | mierzony ptyta o srednicy 30 cm,
wskazniku w,qs .
nie mniejszym zageszezenia Is kotem, mm : MPa :
niz, % me 40 kKN 50 kN od pierwszego | od drugiego
mniejszy niz obcigzenia E; obciagzenia E,
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Z uwagi na mozliwo$¢ ods$niezania mechanicznego wszystkie wymagania dotyczace podbudowy powinny by¢
spetnione dla wszystkich wykonywanych podbudéw, w tym jezdni, zjazdéw, opasek, chodnikéw i ciezek rowerowych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatlem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwiazane do drég krajowych"
10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
ST nr D.04.04.00+04.04.03/1998 pt. ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 1329 G od drogi krajowej nr 6 do m. Lubowidz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy

z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie o grubosci:

e Warstwa podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego o grubosci po zageszczeniu 20cm - (konstrukcja KN1, KN2
i KN3)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
— jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.

2.1. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w
wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdw. Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakow powinno zawiera¢ co najmniej 80% ziaren tamanych we frakcji powyzej # 4 mm. Za ziarno famane nalezy
uznac¢ ziarno o wszystkich plaszczyznach przelamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2. Zrodla materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru. Zrodta materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robot. Nie pozniej niz 15 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki
materiatow. Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania przez
Inspektora Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami.
Zatwierdzenie zrédta materiatdéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zZrédla beda przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetnia wymagan zostana odrzucone.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kruszywa podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne.”, pkt 2.3.

2.3.1. Skladowanie kruszyw
Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne
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Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” oraz w ST D-04.04.00
,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne.”, pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” oraz w ST D-04.04.00
,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne.”, pkt 4.

5, WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne” oraz w ST D-04.04.00
,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne.”, pkt 4.

5.1. Przygotowanie podloza.

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-04.01.01. , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza”.

Dla prawidtowego uksztattowania podbudowy nalezy wczesniej ustawic szpilki w osi drogi i w rzedach rownolegltych
w odstepach pozwalajacych na naciagniecie linek lecz nie wigkszych niz 6,25 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki z kruszywa lamanego

Mieszanke kruszywa lamanego o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé

w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnos$ci materialu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji w miejscu wbudowania. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu. Do przygotowania mieszanki mozna
stosowa¢ wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego albo typu ciaglego. Sktadniki mieszanki powinny by¢
dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujace nastepujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy suchej mieszanki:

® Kruszywo +3%,

® woda +2% w stosunku do objetosci dozowanej wody.

5.3. Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa lamanego powinna by¢ ukladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢
wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Jezeli podbudowa bedzie uktadana z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢
przed zageszczeniem zastapione materiatlem o odpowiednich wlasciwos$ciach.

54. Zageszczanie

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci w ST D-
04.04.00 tabl. 4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch na wlasny koszt. Wykonawca jest
zobowiagzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu, mréz i stofice. Wykonaweca jest zobowiazany wstrzymac ruch
budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do akceptacji materialéw przez
Inspektora Nadzoru oraz do opracowania projektu sktadu mieszanki kruszywa tamanego.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego:
L.P. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajaca na jedno
badanie [m2]

1 2 3 4

1. Uziarnienie mieszanki 2 300

2. Wilgotno$¢ mieszanki

3. Zageszczenie warstwy minimum 4 prébki

4. Badanie wlasciwosci kruszywa wg Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

tab. 3, pkt 2.2.3

6.3.1. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci okreslone w tablicy 3

i opracowac nowy sktad mieszanki wedtug p. 5.1 i 5.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa nalezy bada¢ w czasie robot z
czestotliwoscia okreslong w tablicy 5. Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw.

6.3.2. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa tamanego powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedhug proby
Proctora zgodnie z norma PN-B-04481 ( metoda I1 ) z tolerancja -4% - +2%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wg PN-B-
06714-17.

6.3.4. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczeniu
zgodnie z normalng proba Proctora, wedlug PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda II). Zageszczenie nalezy sprawdzaé w
terenie przynajmniej w dwoch punktach na dziennej dzialce lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 200 m*.

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy kruszywa lamanego

6.4.1. Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa w osi wykonanych poszerzen. Nierownosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z czestotliwoscia co 15 mb. Nierownos$ci nie powinny przekracza¢ +1 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej laty i poziomicy z czestotliwoscia co

15 mb. Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0.5 %.

6.4.3. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ na krawedziach poszerzen z czgstotliwoscia co 15 mb. Roznice pomiedzy rzednymi
wykonanej podbudowy, a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm i -2cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach

z czestotliwo$cig co 15 mb.

6.4.5. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzac z czestotliwoscia podana w tablicy 7. Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢
si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cm i -5 cm.

6.4.6. Wymagania dotyczace grubosci podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na cala jej glebokosé, w odleglosci okoto 0,5 metra od
krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwoscia podana w tablicy 7, co najmniej

w trzech losowo wybranych punktach. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy zasadniczej nie
powinny przekracza¢ +10%.

6.4.7. Czestotliwos¢ i zakres badan

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy przedstawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
’ Réwnos¢ podiuzna w .sposob glqgly planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
hukéw poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwos$ci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwo$ci podanych w Specyfikacjach
zostana odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace odpowiednich wymagan zostaly wbudowane to beda, na polecenie
Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wlasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek
dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.5 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest
mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubo$é do potowy
szerokosci pasa, dolozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.5.3. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z
decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robot poniesie
Wykonawca podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar kazdej warstwy podbudowy i opornika powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach
kwadratowych, po utozeniu i zaggszczeniu. Obmiar odbywa si¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego
akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioér podbudowy jest dokonywany na zasadach odbioru robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbior
podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanej podbudowy bez hamowania postepu robot. Do odbioru Wykonawca przedstawia
wszystkie wyniki pomiardéw i badan z biezacej kontroli materiatdw i robét. Odbioru podbudowy dokonuje
Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych badan i
pomiaréw oraz ogledzin warstwy. Inspektor Nadzoru zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie uzupetiajacych badan i pomiaréw wtedy, gdy:
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a) zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sa niezgodne ze specyfikacjami, koszty tych badan pokrywa
Wykonawca;
b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych badan

ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych Iub poleci
zerwanie wymiane na nowa wadliwie wykonanej podbudowy, wedlug zasad okreslonych w niniejszych Specyfikacjach.
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang na nowa wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inspektor Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot wykonanych.

Ilo$¢ jednostek wg poz.,, Przedmiaru robét”.

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot

— sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

— koszt materiatow,

— dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic i innych materialow i urzadzen pomocniczych,

— roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacje wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow, inwentaryzacji geodezyjnej i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwiazane do drég krajowych"

10.2. INNE DOKUMENTY
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 1329 G od drogi krajowej nr 6 do m. Lubowidz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wykonywaniem
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] stanowiacego nastepujaca warstwe
konstrukcji nawierzchni:

—  Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5MPa o grubosci po zageszczeniu 20cm (KN1
droga gtowna, drogi boczne),

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowe;j,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Wilasciwosci Klasa cementu 32,5
'Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
'Wytrzymatosé na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wigzania, min., nie wezesniej niz: 75
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[Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz:

| 10

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwiazanej cementem nalezy zastosowa¢ kruszywa naturalne lub sztuczne zgodne z norma

PN-EN 13242.

Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem

Rozdzial w PN- Wia$ciwo$¢ Deklarowane kategorie lub wartoSci Odniesienic do PN-
EN 13242 EN 13242:2004
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, G80, GA75 Tabl. 2
432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GTcNR Tabl. 3
grubego na sitach poSrednich wg PN- EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego GTANR, GT,NR Tabl. 4
i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN- EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne wartoSci Flpeutarowane Tabl. 5
wskaZnika ptaskoSci wg PN- EN 933-3%)
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne wartoSci SIpektarowane Tabl. 6
wskaZnika ksztattu wg PN- EN 933-4%)
4.5 Kategorie procentowych zawartoSci ziaren o Crr Tabl. 7
powierz. przekrusz. lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokrgglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 ZawartoSC pylow**) w kruszywie grubym wg PN- foertarowane Tabl. 8
EN 933-1
Zawarto$C pytéw**) w kruszywie drobnym wg IDekdarowane Tabl. 8
PN- EN 933-1
4.7 Jako$C pytow Brak wymagan -
5.2 0Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg LAco Tabl. 9
PN-EN 1097-2
5.3 Odporno$¢ na Scieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
54 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana -
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7.8 lub 9 Deklarowana -
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wgPN-EN 1744-1 - Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$S¢ siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam. S NR Tabl. 13
6.4.1 Skladniki wplywajgce na szybko$C wigzania i Deklarowana -
twardnienia mieszanek zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Stato$€ objetoSciowa ZuZla stalowniczego wg PN- Vs Tabl. 14
EN 1744-1 rozdziat 19.3
6.42.2 Rozpad krzemianowy w ZuZlu wielkopiecowym Brak rozpadu -
kawalkowym wg PN-EN 1744-1 rozdzial 19.1
6.4.2.3 Rozpad Zelazowy w ZuZlu wielkopiecowym Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744- Brak substancji szkodliwych dla -
3 srodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak; drewno, szkto
i plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg SBra
PN-EN 1097-2
7.3.2 NasigkliwoS$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7 (JeSli WA 2 Tabl. 16
kruszywo nie spetnia warunku WA24 2, to naleZy
zbada€ jego mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie frakcji 8/16 wg PN-|  skaly magmowe i przeobrazone: F 4 Tabl. 18
EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w skaty osadowe: F 10
przypadku, gdy nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza
WA24 2)
ZakgcznikC pkt. Sktad mineralogiczny Deklarowany -
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C3.4 |

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci

**) taczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej warstwy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom
normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opozniajace wiazanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji
Do pielggnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwiazanej cementem moga by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wlokniny techniczne,
- piasek i woda.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN- EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rysunku 1.
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2.7.2. Zawarto$¢ cementu

Zawartos¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢
spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3 jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godnos$¢ z wymaganiami tablicy 4.
2.7.3. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.7.4. WarunKki przygotowania i pielegnacji probek
Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
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Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycenie probek woda odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymalo$ci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki
powinny by¢ pielegnowane zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN- EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji.

2.7.6. Badanie mrozoodpornos$ci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwiazanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie Rc*
% prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na sciskanie RC probki po
28 dniach pielegnacji zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = R“Y/Re

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie
zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temp. -23 + 2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednia.
Wynika badania rézniacy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na
Sciskanie Re“°, Re nalezy przyjaé srednia obliczong z pozostatych dwéch wynikow, z doktadnoscia 0, 1.

2.8 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Mieszanka zwigzana cementem winna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

L.p. Wiasciwos¢

Wymagania

Uwagi

1.0 | Skfadniki

1.1 | Cement

wg PN-EN 197-1

wytrzymato$ci Rc

1.2 | Kruszywo tablica 2 -

1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rysunek 1 -

2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu tablica 3

2.3 | Zawartos¢ wody pkt. 2.7.3 Ustalenie na podstawie PN-EN

13286-2

2.4 | Wytrzymato$¢ na sciskanie klasa C3/4 (nie wigcej niz 6,0 MPa) | Badanie wg PN-EN 13286-41 po

(system I) - klasa 28 dniach pielegnacji

2.5 | Mrozoodporno$é¢

>0,6

Badanie wg. pkt. 2.6.6

2.9. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan

laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spehniajace

wymagania podane w tablicy 5.

94.
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Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 6.

Tablica 5. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie 100 PN-B-04481
a) ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz:
b) ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % 85
(m/m), powyzej
¢) ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, %

(m/m), powyzej

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 5020
ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 'Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 5, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem
dla ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem - zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50,

- zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymalosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

Tablica 6. Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem

Wytrzymato$¢ probek na sciskanie Wskaznik Maksymalna zawarto$¢
Rodzaj warstwy nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosci | cementu, % w stosunku do
po 7 dniach po 28 dniach masy suchego gruntu
Podbudowa od 1,6 0d2,5 0,7 6
pomocnicza
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami

powinien wykazac sie mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek Iub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek pltytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokos$ci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
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— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby
spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.9 tablica 6, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 7. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |[KR2 do KR6 - 6 -

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
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5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong glebokose,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 c¢cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosc jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 2%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz -
2%, +4% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dhuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyroéwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rownos$¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz obje¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania
materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczego6lnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywac¢ w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwodch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny
by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.
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5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzic¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi i przesuwac pasami podluznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami
podtuznymi, czesciowo nakladajacymi si¢, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na
pelna glebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszga by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pozniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i ST.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozone;j i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowacé
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonac poprzeczna spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji
moga byc¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Nalezy wykona¢ odcinek probny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszezeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m®.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza

stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna Maksymalna powierzchnia
liczba badann | podbudowy lub ulepszonego pod-
na dziennej oza przypadajaca
dziatce na jedno badanie
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ” 2 600 m”
4 | Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania *)
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie
— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
]()tnymi 6 prc')bek 400 Ill2
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki
8 | Mrozoodpornosc * przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
10 |— wapna, zmianie
11 |— popiotow lotnych,
12 |- zuzla granulowanego
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13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

w przypadkach watpliwych i na zlecenie

15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ e
Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerancjg -2% +4% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito o srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy sie¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;j.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz = 1 cm.
6.3.8. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okres$la si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami.
Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wlasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR
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Wskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwo$¢

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw badari i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
. . . w sposob ciagly planografem albo co
2 Rownos¢ podiuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*
7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego poditoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poditoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudéw i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza
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Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
podioze przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegolnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zageszczenie warstwy,
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— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
4.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
Zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
11.  PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
14.  PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celow drogowych
17.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci
gruntu jako podloza nawierzchni podatnych
24.  BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1329 G od drogi
krajowej nr 6 do m. Lubowidz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano

w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 2 AC16P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shizacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gltowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ ulozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP miejsce obshugi podroznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wlasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230

nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikéw | % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
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Lp. | Wlasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70

nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5

(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura  mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48

po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie Witasciwos¢ | Metoda Jednostka | Gatunek asfaltu
podstawowe badania modyfikowanego
polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja | Penetracja PN-EN 0,1 mm 25-55 3
w posrednich W 25°C 1426 [21]
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja | Temperatura | PN-EN °C > 60 6
w  wysokich | migknienia 1427 [22]
temperatu-
rach eksplo-
atacyjnych
Kohezja Sita PN-EN J/em® >2w5°C 3
rozciagania 13589 [55]
(mata PN-EN
predkosc 13703 [57]
rozciagania)
Sita PN-EN Jem® NPD* 0

rozciagania 13587 [53]
w 5°C (duza | PN-EN
predkosé 13703 [57]
rozciagania)

Wahadto PN-EN Jem® NPD* 0
Vialit 13588 [54]
(metoda

uderzenia)

Statos¢ kon- Zmiana % >0,5 3
masy

systencji
(Odpornos¢ Pozostala PN-EN % >40 3
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Wymaganie Wiasciwos¢ | Metoda Jednostka | Gatunek asfaltu
podstawowe badania modyfikowanego
polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
na starzenie | penetracja 1426 [21]
we PN-EN Furiost tem- | PN-EN | °C <8 3
12607-1 lub -
3[31] peratury 1427 [22]
mieknienia
Inne Temperatura | PN-EN ISO | °C > 235 3
wiasciwosci zaptonu 2592 [63]
1 2 3 4 6
Wymagania Temperatura | PN-EN °C <-12 6
dodatkowe tamliwosci 12593 [29]
Nawrot PN-EN % >50 5
sprezysty w | 13398 [51]
25°C
Nawrot NPD* 0
sprezysty w
10°C
Zakres PN-EN °C TBR® 1
plastycznosc | 14023 [59]
i Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN °C <5 2
magazynowa | 13399 [52]
remperatur | FIEN
migknienia 14271221
Stabilno$¢ PN-EN 0,1 mm NPD? 0
magazynowa | 13399 [52]
nia. ROZ'plca PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek PN-EN °C TBR® 1
temperatury | 12607-1
migknienia [31]
po starzeniu PN-EN
we  PN-EN 1457100
12607
-1 lub -3 [31]
Nawrot PN-EN % >50 4
sprezysty w | 12607-1
25°C po | [31]
starzeniu wg :
PN-EN 13398 | [51]
12607-1 lub
-3 [31]
Nawrot NPD* 0
sprezysty w
10°C po
starzeniu wg
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
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Wymaganie Wiasciwos¢ | Metoda Jednostka | Gatunek asfaltu
podstawowe badania modyfikowanego

polimerami (PMB)

25/55 - 60

wymaganie | klasa

1 2 3 4 5 6

¥NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sig
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2008 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2, tablica 1.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rdwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug
PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materialdéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm Iub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
* nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
®  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

= Skladowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji
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Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

* wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

= ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
= skrapiarka,

= walce stalowe gladkie,

= walce ogumione

= szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

» samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

= sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehniacz nalezy przewozi¢c w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-

asfaltowej (AC16P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

dla ruchu KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACI16P
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] | od do
45 - -
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 92
8 50 85
2 25 50
0,125 5 13
0,063 4 10
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum”’ Bhina.2

' Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inna gestosé (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedhug

2,650
rbwnania;. & = ——

Pd

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2

[65]

Warunki
e zaggszczania . . .
Wtasciwos¢ we PN-EN Metoda i warunki badania AC16P
13108-20 [48]
Zawarlose C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vain 40
wolnych , ’

. 2x50 uderzen p. 4 Vinax 8.0
przestrzeni ’
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEB i 50
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VEBiin 74
lepiszczem
Zawartos¢
wolnyeh C.12.ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni , VMApin 14

. 2x50 uderzen p.5
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
o o przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2 jednym cyklem TSRy,

dziatanie wody

2x35 uderzen

zamrazania, ¥
badanie w 25°C

2 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

110.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 .

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skfadu:
- zawartosc¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierdwno$ci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowa
lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
podbudowy [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu laty z materiatlu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypehié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w poditozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
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recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosic¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszcezania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspoétpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego), przed ulozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uk%a;isa}r;i(\)vvsarlstwa Podloze pod warstwe asfaltowa lIelgis?zlz(z)z(Els(tga/lren%(i
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0?
Y zalecana emulsja o pH >4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
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Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana L. Zawartos¢ wolnych
: : i Wskaznik .
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzem1 w
mieszanki technologiczne;j [%] warstwie
[cm] ° [Yo(v/V)]
AC16P, KR1+KR2 5,0 +14,0 >98 4,5+9,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza siec wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badann Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36)),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥" "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnos¢
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigckszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wilasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne
podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja 4 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ré6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

=  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robot,

= oczyszczenie i skropienie podtoza,

= dostarczenie materiatéw i sprzetu,

= opracowanie recepty laboratoryjnej,

= wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

= wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
=  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
» rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

= obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

= przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

= odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

= roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

= prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
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21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
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Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaltosci podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna
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31.  PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
i PN-EN 12607-3 wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs$¢ 3: Metoda RFT

32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 11: Okre$lenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36.  PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

38.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
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59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach Rozbudowy ul. Gradowskiego w Ptocku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej granitowej 9/11.

Niniejsza ST dotyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z kostki kamiennej
granitowej o wymiarach:

- 9/11dla konstrukcji KN4 (wybrukowania przy ul. Jakubowskiego) dla kategorii ruchu KR3 na podsypce cementowo-
piaskowej o gr. Scm,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rdwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamienne;j
wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026

Nalezy zastosowacé kostke kamienng nieregularng o wymiarach 9-11.
2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe I wedtug
Wytrzymato§¢ na $ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . L 160
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 LT 0,2
w centymetrach, nie wiecej niz [4]
Wytrzymalos$¢ na uderzenie (zwiezto$¢), PN-B-04115
3 |, .- Y 12
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasiakliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-B-04101 [1]
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5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sie PN-B-04102 [2]

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiardéw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gltebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchylki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 | +£1,0 +1,0 +1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), w cm, | - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wigksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej,

o .. - - - - 0,6 0,6 0,8
w cm, nie wigksza niz
Odchytki od kata prostego
krawedzi  powierzchni  gornej
(czota), w stopniach, nie wieksze | ~ ) ) ) +6 +8 10
niz
Odchylenie od rownolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w| _ . . . +6 +38 +10

stosunku do gdrnej, w stopniach,
nie wieksze niz

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypehienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN197-1 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.5. Woda
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Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrodta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypehniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna
by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie
mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenos$nikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢

podawane i odbierane recznie. Kostke nieregularna mozna sktadowa¢ w pryzmach. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie
powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Podbudowe nalezy przygotowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i odrebna ST.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe. Rodzaj obramowania nawierzchni
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zastosowaé nalezy podsypke cementowo-piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materialdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-
96026 [12].
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Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ST.
Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, R,3 = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularne;j

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez ukladanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodelke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie
jezdni,
— desen lukowy, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku Iub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy
roznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia lukowego, ktory poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢
mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwéch rzedow kostek o
odmiennym kolorze.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podtoza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami
podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na
podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien by. dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
Kostka na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijac¢
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.6. Wypehienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukladanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczna mase zalewowa nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypehienie spoin piaskiem
mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.

Wypehnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymatos$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objetosciowym,
— glebokos¢ wypehienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosic¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna calkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypehnienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glebokos¢ okoto 5 cm,
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— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywa¢ dobra przyczepnos¢ do kostek.
Wypehnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres jednej
doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach
2,3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajaca sie z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wicksza od 4, cala partie nalezy
uznaé za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, partie¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznac za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, cala partie nalezy uznac¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow wg pkt
0d 2.3 do2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowos$ci ukladania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypehienia spoin
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Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie gleboko$ci wypetnienia spoiny
zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownosé

Nierownosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [18].
Nierownosci podluzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1
cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos$¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1| spadki poprzeczne IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planie IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-EN197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;j.

Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

12. PN-S-96026

13.  BN-69/6731-08
14.  BN-74/6771-04
15.  BN-66/6775-01

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni

planografem i tata.

18. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S zwigzanych przebudowa drogi powiatowe;j
nr 1329 G od drogi krajowej nr 6 do m. Lubowidz.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1329 G od drogi krajowej nr 6 do m. Lubowidz.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu KR2 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D”’, mm
KR 1-2 ACS8S

Dpodzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania
obciagzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
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ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR2 ACS8S 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
1 2 3 4
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3| Temperatura zapionu, °c | PN-EN22592[62] | 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
1 2 3 4
Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po
Lo A % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura micknienia | o PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-130] | 2,2
nie wiecej niz
9 | Warost temp. miknienia |, PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci oC PN-EN 12593 [29] -3
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| Fraassa, nie wiecej niz |

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
) Metod Jed- polimerami (PMB)
Wamagane | wiagciwost | paciode | nostka 45/80- 55 45/80— 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich R
temperatu- Te.“l‘f‘?ra‘.“f"‘ 1512\17 E;\IZ °C >55 7 > 65 5
rach eksploa- migknienia 1221
tacyjnych
Sita PN-EN
. . 13589
rozciggania [55]
(mata J/em® >1w5°C 4 >2 w5°C 3
- PN-EN
predkos¢ 13703
rozciagania) (57]
Sita PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciggania [53]
w 5°C (duza Jem? NPD? 0 NPD? 0
2 PN-EN
predkos¢ 13703
rozciagania) (57]
Wahadlo PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jem? NPD* 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statosé Zmiana masy % > 0,5 3 > 0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odporno$¢ | penetracja 1426 [21] o 260 7 260 7
na starzenie W
wgPN-EN | Z“)Stt PN-EN
12607-1 lub | ‘CMPeratury 457 122] °C <8 2 <8 2
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN

o peratu 1SO 2592 °C >235 3 >235 3
wlasciwosci zaplonu
[63]
Temperatura PN-EN
ot dsione 12593 °C <-12 6 <-15 7
[29]
Nawrot
spr@zgfsty PN-EN >50 5 >70 3
w 25°C 0
. - 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
7 akr 14023
aves . [59] °C TBR® 1 TBR® 1
plastycznos$ci Punkt
5.19
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Réznica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilnosc NN
Wymagania ﬁ:g;zg;]oiga- [52] 0,1 mm NPD*? 0 NPD*? 0
dodatkowe eﬁe tracii PN-EN
P J 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
P [31] °C TBR® 1 TBR® 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 | 1)o7 oo,
-1 lub -3 [31]
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Nawro6t spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN =230 4 =60 3
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawro6t spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] . .
we PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]
?NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnos$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw Konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wyKkonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACS8S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane s3 w tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [%
Wiasciwosé (m/m)]
AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
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Tablica 7.

Tablica 8.

8 90 100
5,6 70 90
2 45 65
0,125 8 20
0,063 6 12,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum” Buninc.o

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;j
dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 60 80
2 40 55
0,125 8 22
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”’ Bunins.6

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zaltozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartos$ci lepiszcza podana wartos¢ nalezy

pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania:
2,650

Ad

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wtasciwos¢ zaggszczania Metoda i warunki ACS8S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawanos'é_wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] Vminl,O
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 ’ Vinaxs.0
Wolne przestrzenie C.1.2.ubijanie, VEB, .
wypelnione 2050 uderzetr | N 12659 78 VFBynos
lepiszczem p-
Zawartos$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMAy1s
W mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, 4&%620}.1:3?1}’\;:132&1{% m
dziatanie wody ® 2x35 uderzen , aerazyaniay ITSRoo
badanie w 25°C
9 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-
2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

132.
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Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania ACSS
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vnin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 |
Odpomosé na C.1.20, . PN-EN 12697-22, metoda B WTSumos
deformacje trwale ® walowanie, w powietrzu, PN-EN 13198-20, P RDAIRde‘l)claI
Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, %
badanie w 25°C »
9 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5S + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zaggszczania Metoda i warunki badania ACS8S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, V min2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 |
,, C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na 2 walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSamo30
deformacje trwate Pog-P1op D.1.6,60°C. 10 000 cykli [38] PRD arackiar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, %
badanie w 25°C
9 Grubos¢ plyty: AC8, ACI1 40mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralna z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowa lub rdwnowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwnos$ci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu laty z materiatlu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypehié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w poditozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowacé
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosic¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikdéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie mi¢gdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspoétpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 15.7.
Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawarto$¢ wolnych
. . o Wskaznik .
Typ. i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologiczne;j [%] warstwie
[cm] ’ [Yo(v/V)]
AC8S, KRI1-KR2 2,5+4,5 >98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza siec wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36)),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m’
2. — maly odcinek budowy lub

<
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m’ 15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowac metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownos$ci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o
dhugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRT wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokosé
przeswitu w polowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwnos¢ podtuzna jest
okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
rownosci rozumie si¢ najwieksza odleglos¢ miedzy fata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnos$ci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
S . <29
A, S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rdwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje
si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <38
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspodtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m% a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspodtczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej E(w) i odchylenia standardowego D: E(n) — D.
Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspoétczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie
I . > 0,44 -
acznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowane;j
o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja 4 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza (wg odrebnej ST),
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogo6lne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wihasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:

Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
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Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestos$ci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypehniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza
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38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehniacze zlaczy i zalewy — Czgs$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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70. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 .
71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WYROWNAWCZA I
WIAZACA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wyrdéwnawczej i wiazacej z betonu asfaltowego AC 16 W zwiazanych z
przebudowg i remontem drogi powiatowej nr 0379Z Koszalin —Niedalino.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stuzy jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwiazanych z przebudowa i remontem drogi powiatowej nr 0379Z Koszalin —Niedalino.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wyrdwnawczej i wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 3 ACl16W

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej Iub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyroéwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeklniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - Dbeton asfaltowy do warstwy wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obshugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50=70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °oC PN-EN 22592 [62] 240 230

nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po

va  penetracja % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura  migknienia | . PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej N1z
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartoS¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 22

nie wiecej niz

Biuro Projektow HIGHWAY 145.



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1329 G OD DROGI KRAJOWEJ NR 6 DO M. LUBOWIDZ

9 | Wzrost temp. ml.@knl.en.l'fl oC PN-EN 1427 [22] g 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 gemperatl.lra ' lamlp.)vosm oC PN-EN 12593 [29] 5 3
raassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie SR Metoda Y li Vel PMB
/ Whasciwosé badani Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe adania 23/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich . :
temperatu- \I;eggggcja PN ]?511 ]1426 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich 2
temperatu- Tgmpgratpr a PN-EN 1427 °C > 60 6
rach eksploa- mieknienia [22]
tacyjnych
Sita rozciagania | PN-EN 13589
(mata predkos¢ | [55] PN-EN |  J/em? >2w5°C 3
rozciagania) 13703 [57]
ff;‘orcoz(‘c’lfzg:ma PN-EN 13587
Kohezja edlosé rogcia. | 1331 PN-EN Jem? NPD? 0
prec T 13703 [57]
gania)
Wahadlo Vialit
(meto-da PN-E[I;I 41]3588 Jem? NPD? 0
uderzenia)
Stato$¢ kon- | Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostala PN-EN 1426 o
(Odpornos¢ | penetracja [21] & 240 3
na starzenie Warost tem-
wg PN-EN erat PN-EN 1427 oC <3 3
12607-1 lub | Peratury [22] =
3 [31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wlasciwosci | zaptonu 2592 [63] c 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 o
tamliwosci [29] C =-12 6
Nawrot
sprezysty w FSI\EEN 13398 % >50 5
25°C
Nawrot NPD? 0
sprezysty w
10°C
) Zakres PN-EN 14023
Wymagania . [59] Punkt °oC TBR 1
dodatkowe plastycznosci 51.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. [52] oC <5 5
Roznica tempe- PN-EN 1427 -
ratur migknienia [22]
Stabilnosé¢ PN-EN 13399
magazynowania. [52] a
Réznica PN-EN 1426 | O1mm NPD 0
penetracji [21]
Spadek tempe- | PN-EN 12607- °C TBR" 1
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ratury 1[31]
mieknienia po PN-EN 1427
starzeniu wg [22]
PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607-1 | PN-EN 12607-
lub -3 [31] 1[31] %
Nawrdét spre- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg NPD* 0
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
*NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedhug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia r6znych materialdw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa scieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
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Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 16
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, B..
minimum”’ mind 4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik &
2,650
wedlug rownania: & = ——
Ad

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ Zag@;ﬁ%g&a “& | Metoda i warunki badania ACl16W
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0
., C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

dOdfpomos.c Itla o | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;VggA‘R 03

clormacje trwate Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekl

PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z 178
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 50
badanie w 25°C

» Grubo$é phyty: AC16, AC22 60mm.
% Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rownos¢
podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdéwnos$ci nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
wigzaca [mm]
Z Pasy: ruchu, dodatkowe. 12

Jezeli nierdwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypemi¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
Niniejsza specyfikacja nie przewiduje wykonania odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspoétpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robodt

Rodzaj robot

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy za sszizzenia przestrzeni w
mieszanki technologiczne;j £¢ [%] warstwie
[cm] ° [Yo(v/V)]
AC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza siec wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badann Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36,

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatlow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m”
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
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moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszcezenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 17.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z

opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2
o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rdwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowane;j
0 wiecej niz+ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ sie¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia Iub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bfgkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
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polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien
i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowe;j

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wpltywem
ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

i Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci
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PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach Rozbudowy ul. Gradowskiego w Ptocku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno wykonywane jest w celu usuniecia warstwy bitumicznych i
odzysk materiatu. Roboty obejmuja:
— Frezowanie nawierzchni o grubosci 5cm z wywiezieniem na sktadowisko inwestora,

Pozostata czes¢ - nadmiar warstwy bitumicznej nalezy rozbi¢ i usuna¢ z budowy wg ST D-01.02.04.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona
glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu calej
jezdni szerokos¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materialu, podajacy go z
jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wlasny koszt.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokos¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnos$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w ST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr
1329 G od drogi krajowej nr 6 do m. Lubowidz.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej i obejmuja:
— Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej grub. 8cm, uktadane na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grub.
3cm, spoiny wypetnione piaskiem - (KN1 — droga gléwna, drogi boczne),
— Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej grub. 8cm, uktadane na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grub.
3cm, spoiny wypelnione piaskiem - (KN2 — zjazdy indywidualne, opaska drogowa)

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadlgosci =3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
- nagrubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Wytrzymalos¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$é pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wiecej niz 5%.
2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
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Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz
20%.

2.2.7. Scipralnos’,é
Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie
wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Cement stosowany do produkcji kostki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN-197-1 [4].
Transport i przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem
lub zanieczyszczeniem. Cement workowany nalezy przechowywac w stosach pod wiata, zabezpieczony folia przed
wplywem opaddéw atmosferycznych i odseparowany od podloza (np. na palecie).
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac¢
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza wytrzymatos¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wieksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.4 Material na podsypke
Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN-197-1 [4]. Piasek naturalny wg PN-EN-13242.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ubijakoéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i
spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Podloze

Podtoze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podiozu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] zgodne z dokumentacja projektowa i odrebna ST.

5.5. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku
cementu do piasku 1:4.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru
- wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymato$ci na sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.2112.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektows i
odpowiednia specyfikacja techniczng.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
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- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowo$ci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzodr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos$¢ pomiarow

Czgstotliwos$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz
2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypehienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4.  PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

=

10.2. Inne dokumenty
9. Zarzadzenie nr 688/11 Prezydenta Miasta Plocka z dnia 29 lipca 2011 roku i nr 1867/2012 z dnia 4 lipca 2012 r. w
sprawie: Wprowadzenia wytycznych do prac projektowych i odbioréw robét dla budowy, przebudowy i remontow
drog.
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D-06.02.01A PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji  technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych wysokiej gestosci spiralnie
karbowanych pod zjazdami zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1329 G od drogi krajowej nr 6 do m.
Lubowidz.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1329 G od drogi krajowej nr 6 do m.
Lubowidz.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych
400, budowanego pod zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeplywu matych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub shuzacy do ruchu kolowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczona odpornoscia na benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego
do srednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca zlaczke, przy taczeniu dwdch odcinkéw rur.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak zlaczki, paski zaciskowe lub
$ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospdtka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7],
o uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,
— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:
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a) brukowca,
b) betonowej kostki brukowe;j,

c) geosyntetykow (np. geowldknin, geosiatek, geomat).

2.2.3. Skltadowanie materialéw

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywa¢ tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym skladuje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
dhugos$ci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sig¢
uktada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podpérkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpdrek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy
nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym powietrzu nie
powinien przekraczac 2 lat.

Skladowanie innych materialéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i odpowiednich ST.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
—  koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m’,
— ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
— sprzetem do rozladunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karboéw, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na calej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawat poza obrys
$rodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopdow, np. pod tawe,
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),
ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych polaczenia kolejnych dwoch rur ztaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

A
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7. roboty wykoniczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopow pod tawe i ewentualne inne elementy robot powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objetosci robot
i odleglosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyrdéwnane z doktadnos$cia co najmniej £ 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania
przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukladania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga rozlozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukladane na zageszczonej
warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+-20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gdrna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

— dla wymiaréw w planie + 5 cm,
— dlarzednych wierzchu fawy + 2 cm.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na fawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust zlozony
z dwdch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegolnych odcinkéw rur.

Laczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztaczki,

—  potozeniu na ztaczce dwdch sasiednich koncow rur,

—  zamKnigciu ztgczki,

—  zalozeniu w ztaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim pofaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego polozenia
W czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu zaleca sie wykonad
mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za
zgoda Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia
>0,98,

— ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci
skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegblnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawa. Material na
podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 020 mm dla fawy.
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5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
—  betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
—  geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.23a [5], a sposob wykonania
umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST D-05.03.23a [5]1 ST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowlokniny,
— geosiatki, ptaskie lub komorkowe,
— geomaty, tj.siatki ze struktura przestrzenna, w tym geomate darniowa z wczesniej wyhodowana trawa do
natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z
ST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdow,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcéow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktdre nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot ngit:(tlgl\;vosc Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. . . 1 raz . .
rob6t z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco We pktu 5
przepustu
4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
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6 Umocplenle skarp przy wlocie i Biezaco We pktu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne ( ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.03a Przepust pod korona drogi z rur polietylenowych HDPE
spiralnie karbowanych

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic
oraz placéw i chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow

Biuro Projektow HIGHWAY 169.



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1329 G OD DROGI KRAJOWEJ NR 6 DO M. LUBOWIDZ

10.2. Normy

7.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

170. Biuro Projektow HIGHWAY



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1329 G OD DROGI KRAJOWEJ NR 6 DO M. LUBOWIDZ

D-06.03.01A POBOCZE Z MIESZANKI OPTYMALNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z przebudowa drogi powiatowej nr 1329 G od drogi krajowej nr 6 do m. Lubowidz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotycza Specyfikacje, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
pobocza przy zastosowaniu mieszanki optymalnej .

1.4. OKreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa

o wilasciwie dobranym uziarnieniu przy optymalnej wilgotnosci.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi ST D-00.00.00. -
Wymagania ogolne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Obowiazuja ogolne wymagania dotyczace robot, podane w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdline.,

2. MATERIALY

2.1. Materialy do nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie
Materialy do wykonania mieszanki optymalnej powinny by¢ w catosci dowiezione.

2.1.1. Mieszanka gliniasto-piaskowa
Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna mie¢ ramowy skfad uziarnienia wedlug tablicy 3. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna posiada¢ uziarnienie ciagle i leze¢ w obszarze okreslonym na rysunku 1.

2.1.2. Mieszanka gliniasto-zwirowa

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedlug tablicy 4. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna posiada¢ uziarnienie ciagte i leze¢ w obszarach okreslonych na rysunku 2.

2.1.3. Mieszanki gruntow z kruszywami odpadowymi
Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowych zaleca si¢ stosowac:
— odpady kruszywa tamanego (frakcje od 0 do 4 mm, od 0 do 8 mm, od 0 do 12 mm, od 0 do 16 mm),
— zuzle paleniskowe i hutnicze po zakoniczeniu procesu ich rozpadu (frakcje od 2 do 31,5 mm) wg PN-B-06731 [7].
Materiaty te powinny mie¢ odpowiednio zréznicowane frakcje, a ich wskaznik r6znoziarnistosci powinien
spelia¢ warunek wyrazony wzorem:

Tablica 3. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania
1 [ Zawartos¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % 0od 0do 10
2 | Zawartos¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85
3 | Zawarto$¢ frakceji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 12 do 23
4 | Zawarto$¢ frakcji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Tablica 4. Ramowy sktad uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %

kwadratowych sit (mm) na warstwe pobocza
40 - 100

20 100 70

2 90 30

0,05 25 10

0,002 7 4

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogélne', ST, PZJ oraz projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Caty
sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot. Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkow technologicznych,
dotyczacych czasu wbudowania i zageszczania mieszanki optymalne;.

3.2 Sprzet do wykonania warstwy umocnionego pobocza

Do wykonania warstwy pobocza nalezy stosowac:

- samochody samowyltadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki.

- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Sprzet powinien spetnia¢ dodatkowe szczegolowe wymagania okreslone w p. 5.

4. TRANSPORT

Mieszanka kruszywa powinna by¢ transportowana w sposob chroniacy ja przed rozsegregowaniem.
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5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Grubos$é warstwy
Grubo$¢ wykonanej warstwy po zageszczeniu wynosi 10 cm.

5.2. Przygotowanie podloza

Mieszanka kruszywa uktadana bedzie na rodzimym lub nasypowym podtozu gruntowym. Podloze gruntowe powinno
by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01. "Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza".

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Transport mieszanki powinien odbywac si¢ w sposéb okreslony w p. 4. "Transport". Przed utozeniem mieszanki nalezy
podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana tak aby jej ostateczna grubo$é po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do
wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy. Kruszywo w miejscach, w ktdrych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed
zageszczeniem zastgpione materialem o odpowiednich wlasciwosciach.

54. Zageszczanie
Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia, wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z norma PN-B-04481

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki
Inspektorowi Nadzoru. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w zakresie

i z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakos$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich
punktach niniejszej Specyfikacji.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do akceptacji materialéw przez
Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania w czasie robot
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
| Rzedne wysokosciowe co50m
Roéwnos¢ podtuzna co50m
3 Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach
p pop glownych tukéw poziomych
4 | Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km
5 Grubosé¢ 10 pomiaréw na 1 km
6 | Zageszczenie 1 badanie na 200 m po obu stronach drogi

6.4.2. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzgdnych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz
+lcmi-3 cm.

6.3.4. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [5].
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne pobocza na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.
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6.3.6. Szerokos$¢ pobocza
Szerokos¢ pobocza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubos$¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci pobocza.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar ulozonej warstwy powinien by¢ dokonany na budowie, w m? (metrach kwadratowych), po utozeniu

i zageszczeniu. Obmiar odbywa sie w obecno$ci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien
obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowe;j,

z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pi$mie przez Inspektora Nadzoru. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna
powierzchnia w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru,
nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonane;j
warstwy bez hamowania postepu robot. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z
biezacej kontroli materiatow i robdt. Odbioru warstwy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan
Wykonawcy i ewentualnych uzupehiajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy. Inspektor Nadzoru zleci
Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetiajacych badan i pomiarow wtedy, gdy:

a) zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sa niezgodne ze Specyfikacjami; koszty tych badan pokrywa
Wykonawca;
b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych badan

ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.
W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub poleci zerwanie i
wymiane na nowa wadliwie wykonanej warstwy, wedlug zasad okreslonych w niniejszych Specyfikacjach. Roboty
poprawkowe lub zerwanie i wymiane na nowa wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na wlasny koszt w
terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot wykonanych.
[lo$¢ jednostek wg poz.,, Przedmiaru robét”.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy obejmuje:

- prace pomiarowe, sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- koszt materiatow,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic i innych materialow i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

- utrzymanie pobocza w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

nhwh
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D-06.04.01 REMONT ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z z
remontowaniem i utrzymaniem rowdéw w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 1329 G od drogi krajowej nr 6 do
m. Lubowidz.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oczyszczaniem,
poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokos$ci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odplywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Réw stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek plytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakow w obrebie
rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:
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trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gleboko$¢ od 0,30 m do 1,20
m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
trojkatnym - dno wyokraglone lukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i
nizszej krawedzi gornej rowu;
optywowym - dno wyokraglone tukiem kotlowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10,
glebokosé¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.
dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokos¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotlowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosié¢ 0,2%; w wyjatkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

a)

b)

Najwiekszy spadek podluzny rowu nie powinien przekraczac:
przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiasta - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa

drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub

wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i glebokos¢ rowu 1 razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i glebokos¢ rowu

Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpa a szablonem nie powinien

przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— Scigcie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego z materiatow cienkowarstwowych zwiazanych z Rozbudowa ul. Gradowskiego w Plocku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego z materialéw cienkowarstwowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe sluzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne nakltadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktdrego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.11. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.12. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.13. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnos$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.14. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.15. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wilasciwosci antyposlizgowe.

1.4.16. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
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Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane
lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
706Mte;j.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okre$lajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe wymagania okreslone sg
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowarn cienkowarstwowych

Materialtami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystepowa¢ w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
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Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do korica 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikoéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3. Kulki szklane

Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki §wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i
wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000]3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego Iub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze,
dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonego w ST.
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Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukladarek proporcjonalna do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatdéw palnych, klasy 3, oraz
szczegOlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy w ST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlacza podluzne, koleiny, spekania, przelomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST
i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatoéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania
nie daje sie calkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ roéznic od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba
barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wilasciwosci,
nalezy wykona¢ materiatlem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa
masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalna zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatlu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drog
wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwalosci
dhuzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
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6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspodtczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Wartos¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i
y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zolte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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- / /
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Rys. 1. Wspdtrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zéltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
Pomiar wspolczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia os$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspodtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 med m™ Ix”" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 med m™ Ix”" (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartos¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 med m™ Ix”(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 med m™ Ix”'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
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Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspdtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m?Ix”', klasa R4,

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m?Ix”, klasa R3

Wartos¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu,
barwy:

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m?Ix™" | klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspolczynnika
odblasku R, = 70 med m?Ix" , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegoblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m? Ix™', klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix™!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- wciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sie¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspoétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000(4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialow do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciaglym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.
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W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng ocene rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocene rdwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnos$ci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecac
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznos$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podluznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytdw wspdiczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspolczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhigosé odcinka, km pz?st0t11w0§c o Mlmma.lna’ ilo§é
pomiaréw, co najmniej pomiarow
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3—-do10 col km 11
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3 |od10do20 co 2 km 11
od 20 do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
- wizualna ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[5]
lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h Iub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢  sktadnikow  lotnych  w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspdtczynnik zatamania $wiatta - >1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wilasciwosci materiatow do .
. . miesiace 26
znakowania przy sktadowaniu

Tablica4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobeg na pas

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa

1 | Wspotezynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- bialej med m? Ix! >250 R4/5

2 | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

- bialej med m? Ix™! >200 R4
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Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotcezynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu
barwy bialej

med m? 1x!

=150

R3

Wspoltczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

med m? Ix!

RW3

Wspoltczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

med m? Ix!

RW2

Wspdtczynnik luminancji  dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j

- bialej na nawierzchni betonowej

>0,40
> 0,50

B3
B4

Wspdtczynnik luminancji  dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej

- bialej na nawierzchni betonowej

> 0,30
> 0,40

B2
B3

Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j

- bialej na nawierzchni betonowej

med m? Ix!
med m? Ix!

=130
> 160

Q3
Q4

Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j

- bialej na nawierzchni betonowej

med m? Ix!
med m? Ix!

=100
>130

Q2
Q3

10

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwatosé oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesiacach:

skala LCPC

12

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien
W nocy

h
h

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspotezynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej, med m? Ix! >200 R4
2 | Wspdtczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
- bialej, med m? Ix! > 150 R3
3 | Wspolezynnik odblasku R dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m? Ix! > 100 R2
barwy bialej
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa

4 | Wspotczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

med m? Ix! > 50 RW3

5 | Wspolezynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

med m? Ix! >35 RW2

6 | Wspoétczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3
- bialej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4

7 | Wspotczynnik luminancji  dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialej - >0,30 B2

8 | Wspolczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m” Ix”! >130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix”! > 160 Q4

9 | Wspotczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m” Ix”! > 100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix”! > 130 Q3

10 | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1

11 | Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesiacach: skala LCPC >6 -

12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
- wdzien h <1 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
- szerokos¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow,

przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uplywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sig¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- naodcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
- naodcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
- naprzejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materialow,
- oczyszczenie podloza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa
i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
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3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania.
1423:2001/A1:2005  Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cze¢s¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Witasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. 7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. 8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. 9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. 10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
11. 11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)
12. 12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow

oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. 13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. 14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towar6w niebezpiecznych
(RID/ADR)

Biuro Projektow HIGHWAY 191.



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1329 G OD DROGI KRAJOWEJ NR 6 DO M. LUBOWIDZ

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
przebudowa drogi powiatowej nr 1329 G od drogi krajowej nr 6 do m. Lubowidz.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z: wytworzeniem,
dostarczeniem i montazem znakéw drogowych odblaskowych (,,matych”) na podktadzie stalowym
ocynkowanym przettoczonych - typ 2 ( folia II generacji) dla wszystkich znakow.

— Ustawienie pionowych znakow drogowych odblaskowych na stupkach z rur stalowych
— Ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakéw drogowych

— Ustawienie znakow drogowych powierzchniowych

Wszystkie znaki pionowe powinny by¢ odblaskowe (pokryte folig odblaskowq 11 generacji

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy — sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku — ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej, zabezpieczona przede
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Tablica znaku— ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tablica moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej, zabezpieczona przede
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwalo$¢ wykonanego znaku. Wymaga
indywidualnego zaprojektowania.
1.4.4. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonana technika druku sitowego, wyklejana bz transparentnych folii ploterowych Iub z folii odblaskowyh.
1.4.5. Uchwyt montazowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
W sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.6. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonany jest z materiatow
o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.7. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.
1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.
1.4.9. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz
3 miesiace od daty produkc;ji.
1.4.10. Stupek prowadzacy (U-1) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, majace na celu utatwienie kierujacym, szczego6lnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych,
orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych.
1.4.11. Znak kilometrowy (U-7) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia przebiegu
drogi i wskazania jej kilometrazu narastajaco od poczatku do konca drogi.
1.4.12. Znak hektometrowy (U-8) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia
przebiegu drogi oraz ulatwienia lokalizacji elementoéw sktadowych drogi podlegajacych ewidencji drég oraz lokalizacji
zdarzen drogowych. Znak hektometrowy ma posta¢ cyfry naklejonej lub namalowanej w dolnej czesci stupka
prowadzacego.
1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami, definicjami podanymi w ST
D-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" punkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu Aprobate techniczna, certyfikat zgodnos$ci
nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca. Znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracje
zgodnosci oraz dotaczy¢ do znakéw informacje o wyrobie budowlanym.

Folie odblaskowe stosowane na lica znakoéw drogowych powinny posiada¢ Aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiona przez producenta.

Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania stupkow do znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego "na mokro",
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Fundamenty pod stupki nalezy wykona¢ z betonu, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2003. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1: 2000, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do tablic o powierzchni powyzej 4,5 m? nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Projekt konstrukcji wykona Wykonawca na wlasny koszt.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych tablic oraz od sposobu ich usytuowania
W terenie.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalna odchytka = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde

cigcie i z dopuszczalna odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna I m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszac si¢ poza dopuszczalna odchytke
wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali StW lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnione pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2000. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.
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2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowiazany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej oraz
trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysigegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.
Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza i tablica znaku.
2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia
znaku, musza wykazywac pelnga odpornos¢ na oddzialywanie §wiatla, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu 1 — 7 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy i tablicy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

— blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci minimum 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-

EN 10292:2003/a1:2005/A1:2005(U).
Tarcza i tablica znaku o powierzchni wigkszej niz 1 m* powinna by¢ wykonana z::
— blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci minimum 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-
EN 10292:2003/a1:2005/A1:2005(U).

Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowane ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 um (200 g Zn/m?).

Tarcze i tablice znaku powinny spelnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla tarcz i tablic znakéw drogowych

Lp. Parametr Jednostka Wymaganie Ii:l;f 21 ;;;ggg_l\ll-
1 | Wytrzymato$é na obciazenie sita naporu | kN m™ > 0,60 WL2
wiatru

2 | Wytrzymato$¢ na obciazenie skupione KN >0,50 PL2
3 | Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
4 | Chwilowe odksztatcenie skretne stopiefi - m <0,02 TDT1

<0,11 TDT3

<0,57 TDT5
5 | Odksztatcenie trwate mm/m lub 20% odksztatcenia chwilowego -

stopief - m
6 | Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
7 | Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone P3
z 7adnego powodu

* klase TDT1 stosuje si¢ dla tablic na konstrukcjach bramowych
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach
* klase TDTS5 stosuje si¢ dla tablic na jednej podporze
* klase TDT6 stosuje si¢ dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych
Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zardwno znak, jak sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy i tablicy znaku
Tarcze i tablice znakow powinny spetiac¢ takze nastepujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
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— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatldowan i otworéw montazowych.

Dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m.

podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié¢
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly speinione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie
trwate do 20% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci minimum 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z
PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni wiekszej od 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
»Szczegolowych warunkach technicznych dla znakow drogowych pionowych i warunkami ich
umieszczania na drogach” nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
faczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonywane w taki sposdb, aby nie wystepowaly przesunigcia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez dociski, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nieodblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w Aprobacie technicznej.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwos$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typdw folii,

do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinanie ksztalty z folii odblaskowych barwnych barwnych,

dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii typu 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania Aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych
i warunkami ich umieszczania na drogach”.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolczynnika odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem
bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folia typu 1 lub typu 2,

zgodnie

z publikacja CIE No 39.2.
W przypadku oswietlenia standardowym iluminatem D65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci
i wspotczynnik luminacji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2

Wymagania dla wspétczynnika luminacji 3 i wspdlrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’.
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat o§wietlenia 5°, kat Typ 1 Typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii: cd/m’Ix
— biatej =50 > 180
— z6ttej >35 > 120
— czerwonej =10 > 45
— zielonej =7 > 21
— niebieskiej 22 > 14
— brazowej 20,6 > 8
— pomaranczowej =20 > 65
— szarej >30 > 90

2 Wspdtczynnik luminacji § i wspdtrzedne
chromatycznosci x, y*) dla folii: -
— bialej B>0,35 B>0,27
— 76Mtej >0,27 B>0,16
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— czerwonej B >0,05 3>0,03

— zielonej B>0,04 B>0,03

— niebieskiej B>0,01 B>0,01

— brazowej 0.09 >3 >0,03 0.09 >3 > 0,03

— pomaranczowej B=0,17 3>0,14

— szarej 0,18>03>0,35 0,1>p>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw.

wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych x, y
Lp. Barwa folii wyznaczajacych pole barwy (zrédlo swiatla D, geometria
pomiaru 45/0°)
1 2 3 4

1 Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375

2 Z6fta typ folii 1 X 0,522 0,470 0,427 0,465
Y 0,477 0,440 0,483 0,534

3 Z6tta typ folii 2 X 0,545 0,487 0,427 0,465
Y 0,454 0,423 0,483 0,534

4 Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
Y 0,265 0,236 0,341 0,345

5 Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
Y 0,171 0,220 0,160 0,038

6 Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
Yx 0,703 0,409 0,362 0,399

7 Brazowa Y 0,455 0,523 0,479 0,558
X 0,397 0,429 0,373 0,394

8 Pomaranczowa Y 0,610 0,535 0,506 0,570
X 0,390 0,375 0,404 0,429

9 Szara Y 0,350 0,350 0,285 0,335
X 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakos$ciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz,
pecherze) wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.
Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znakow, ktore moga powstac przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w punkcie 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie wykonuje si¢ sruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci 1,25 — 1,5 mm wynosi 0,14 mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pum, tolerancja wynosi £15um. Sprawdzenie
wykonuje wg PN-EN ISO 2808:2000.
2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci na powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynosi¢ wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie wykonuje si¢
szczelinomierzem.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakow o powierzchni mniejszej od 1 m? podane w opisach ,,Szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw drogowych pionowych i warunkdéw ich umieszczania na drogach” nalezy powigkszy¢
o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £5mm,

196. Biuro Projektow HIGHWAY



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1329 G OD DROGI KRAJOWEJ NR 6 DO M. LUBOWIDZ

— wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni wiekszej od 1 m? podane w opisach ,,Szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczania na drogach” oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej
+10mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza *1,5mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego wyklejania wynosza +2,0 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do

3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nieprzekraczajacej

6 mm” kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o powierzchni
nieprzekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okre$lonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie, co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji

o wymiarach nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku

o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakow
jak S$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow.

Laczniki moga byc¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow odpornych na korozje

w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem

a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.9. Stupki prowadzace
2.9.1. Rodzaje materialéw na stupki prowadzace
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu stupkow prowadzacych sa:

— stupki prowadzace z tworzyw sztucznych,

— elementy mocujace stupek prowadzacy do bariery ochronnej,

— elementy odblaskowe,

— farby.
2.9.2. Wymagania ogdlne dla stupkéw prowadzacych

Typ shupka prowadzacego (U-1a, U-1b) powinien by¢ ustalony w dokumentacji projektowej i powinien by¢

zgodny z “Szczegotowymi warunkami technicznymi dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich
umieszczania”.

Stupki prowadzace powinny mie¢ w przekroju ksztalt trapezu.
Wysoko$¢ stlupka prowadzacego powinna wynosic¢ okoto:
— 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie,
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— 40 cm dla stupka U-1b umieszczonego nad barierg ochronna.
Na stupkach powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe prostokatne lub réwnolegloboczne o szerokosci
4 cm i wysokosci 20 cm barwy czerwonej po stronie czolowej stupka i barwy biatej po stronie tylnej w stosunku do
nadjezdzajacego pojazdu.

2.9.3. Stupki prowadzace z tworzyw sztucznych
Stupki prowadzace moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek winylu, polietylen, kopolimery itp.

Barwa stupkdéw prowadzacych z tworzyw sztucznych powinna by¢ biata, bez smug i przebarwien.
Powierzchnia stupkéw prowadzacych powinna by¢ czysta, gtadka, pozbawiona rys, pecherzy i wglebien.
Stupek prowadzacy z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowania w gruncie, w swojej dolnej czgsci ma
posiada¢ otwor do umieszczenia przetyczki stalowej lub z tworzywa sztucznego o $rednicy od 15 do 20 mm i dlugosci
od 20 do 30 cm, utrudniajacy wyciagniecie stupka z gruntu.
Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wymiarow stupka prowadzacego: wymiary przekroju poprzecznego + 1 mm,
grubos¢ $cianki min. 3 mm, tolerancja grubosci $cianki + 0,5mm.
Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego maja mie¢ Aprobate Techniczna.
Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym, na ptaskim i réwnym podiozu
w przygotowanych boksach. Wysoko$¢ sktadowania nie moze przekracza¢ 2 m. Zaleca si¢ przechowywac stupki pod
zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.
2.9.4. Elementy mocujace stupek prowadzacy do bariery ochronnej
Stupki prowadzace U-1b nalezy przymocowac¢ do bariery ochronnej elementami montazowymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej i zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw mocujacych powinien by¢ ustalony przez producenta w taki
sposob, aby zapewni¢ trwato$¢ wyrobu przez okres od 5 do 10 lat w warunkach normalnych, a od 3 do 5 lat
w Srodowisku
o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku zastosowania elementéw mocujacych wykonanych z blachy stalowej
ocynkowanej, minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.
2.9.5. Elementy odblaskowe
Elementy odblaskowe do stupkéw prowadzacych powinny mie¢ wymiary i barwe okreslone w punkcie 2.9.2.
Elementy odblaskowe moga by¢ stosowane w postaci:

— elementoéw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych,

— folii odblaskowych do przyklejania na stupku.
Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do stupkow) powinny by¢ sktadowane w pojemnikach
producenta, w pomieszczeniach suchych, w warunkach zabezpieczajacych je przed zabrudzeniem, uszkodzeniem
i przemieszaniem.
2.9.6. Farby
Do malowania lub uzupetniania powierzchni malowanych na stupkach prowadzacych wzglednie na elementach
metalowych jak tabliczkach umieszczanych na stupkach mozna stosowac farby, emalie i lakiery, np. olejne, olejno-
zymogne, akrylowe, ftalowe, syntetyczne, farby proszkowe epoksydowe itp.
Farba powinna spetnia¢ warunki dobrej przyczepnosci do malowanego podtoza i nie uszkadzania malowanej
powierzchni (dobrej reakcji tworzywa na farbe lub rozpuszczalnik w niej zawarty).
Farby nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem opakowan, zabrudzeniem i przemieszaniem.

2.10. Znaki kilometrowe i hektometrowe

2.10.1. Sthupki do znakéw kilometrowych lub hektometrowych
Stupkami do znakow kilometrowych lub hektometrowych sa stupki prowadzace U-1.
Stupki prowadzace (shupki hektometrowe), na ktérych zostanie naniesiony symbol znaku kilometrowego, powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.9.2. Zaleca sig¢, aby stupek prowadzacy (stupek hektometrowy) z tworzywa
sztucznego byt typu sztywnego.
2.10.2. Znak kilometrowy lub hektometrowy
Znak kilometrowy U-7 stanowi cyfre barwy czarnej, umieszczang na stupku prowadzacym, odpowiadajacym
wymaganiom punktu 2.9.2:
Znak hektometrowy U-8 stanowi cyfre barwy czarnej, umieszczana na stupku prowadzacym, odpowiadajacym
wymaganiom punktu 2.2:

— bezposrednio na powierzchni stupka z tworzywa sztucznego.
Cyfry znakéw hektometrowych moga by¢ wykonane:

— z folii samoprzylepnej, posiadajacej Aprobate techniczna,

— przez namalowanie farba bezposrednio na stupku prowadzacym, odpowiadajaca warunkom punktu 2.9.6,

zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" punkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania stupkow znakéw drogowych, stupkéw prowadzqcych, znakow kilometrowych i znakow
hektometrowych

Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkow znakéw drogowych, stupkdéw prowadzacych oraz znakow
kilometrowych i hektometrowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu,
(w zaleznosci od sposobu mocowania stupkow):

— szpadli,

— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki,

— drobnego sprzetu pomocniczego do montazu,

— sprzetu do zatadunku i wytadunku stupkéw,

— malych betoniarek przewoznych.
3.3. Sprzet do ustawiania konstrukcji wsporczych

Wykonawca przystepujacy do ustawiania konstrukcji wsporczych powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— koparek kofowych, np. 0,15 m® szpadli,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 ton,

— wiertnic do wykonywania dotow pod shupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wodg, drobnego sprzetu pomocniczego do montazu,

— sprzetu spawalniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak, aby nie ulegly przemieszczaniu i w sposob
nieuszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowacé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw do stupkéw znakéw
Stupki prowadzace, znaki kilometrowe, hektometrowi nalezy umieszcza¢ w gruncie z przetyczka w dolnej czesci
shupka, o dtugosci 20+30cm
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy scianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu
Wykopy pod fundamenty (do osadzenia) stupka wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykonac zgodnie
z PN-S-02205.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypehi¢ do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie
z ,,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakow drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania
na drogach”.

5.5. Konstrukeje wsporeze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie
z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikdéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub Inspektor
Nadzoru.
5.5.2. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi
shlupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.3. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnie
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korona drogi, gorna
cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12 899-1:2005,

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej,

g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 cm?. Czytelno$é i trwatos¢ cechy na tylnej stronie znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych “na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, nas wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez producentow

Ocena wynikow

elementéw w
kazdej dostarczonej
partii

dostepnych narzedzi (np. liniatow z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometréw itp.

Lp.| Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni wybranych losowo | ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ Wyniki badan

powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami

wyrobdw liczacej
2 | Sprawdzenie do 1000 elementow

wymiaréw

Przeprowadzi¢  uniwersalnymi przyrzadami
pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (np.
liniatami, przymiarami itp.)

punktu 2
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W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.15.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 7.
7.2. Jednostka obmiaru robét
Jednostka obmiaru oznakowania pionowego jest:
— szt. (sztuka), dla ustawienia shupkéw, przymocowania tarcz, przymocowania tablic

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 9.
Platno$¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét wykonanych.
Ilos¢ jednostek wg poz.,, Przedmiaru robét”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena ustawienia 1 szt. stupkéw dla tarcz znakéw drogowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopow i fundamentow,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— ustawienie stupkow dla tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow,inwentaryzacji geodezyjnej i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena przymocowania 1 szt. tarcz znakéw drogowych do slupkow obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

—przeprowadzenie pomiaréw, inwentaryzacji geodezyjnej i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena ustawienia 1 szt. znakoéw drogowych hektometrowych obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopow i fundamentow,

— ustawienie znaku drogowego hektometrowego,

— przeprowadzenie pomiarow, inwentaryzacji geodezyjnej i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane — badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwo$ci

2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione I walcowane na zimno ogo6lnego zastosowania

3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane — oznaczenie odpornosci powtoki na dziatanie mgtly solnej

4. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

5. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

6. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe).

Wymaganie i badanie
7.  PN-ENISO 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
8. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciagty do obrobki
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A1:2004/A4:2005(U) plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

9. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo
w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
10 PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania

i metody badan
11 PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogowe- Czes¢ 1: znaki state
12 pr-EN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe- Cze$¢ 5: Badanie wstepne typu
13 PN-H-74200;1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
14 PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powlok
15 PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
16 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
20. Ustawa z dnia 16 kwietnia o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)
21. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i
sygnalow drogowych (Dz. U. nr 170 z 12 pazdziernika 2002, pozycja 1393

22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz. U nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003). Zatacznik nr 1 ,,Szczegdétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach” Zatacznik nr 4 ,,Szczegétowe warunki
techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”.

23. CIE No. 39.2 1983 Recommmendations for surface coulours for visual signalling (Zalecenia dla braw

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

24. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja

i pomiary)
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1329 G od drogi
krajowej nr 6 do m. Lubowidz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych:

e  kraweznikéw ulicznych 100 x 30 x 15 na tawie betonowej z oporem

e kraweznikéw najazdowych 100 x 15 x 22 na lawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

— krawezniki betonowe, (uliczne, najazdowe)

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

—  woda,

— materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Nalezy zastosowac¢ krawezniki z betonu C25/30.

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik uliczny:
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b) kraweznik najazdowy:

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

. .. Wymiary kraweznikow, cm
Rodzaj kraweznika 1 b b c d "
. min. 3 min. 11
uliczny (15x30) 100 15 30 max. 5 max. 14 1,0
najazdowy (15x22) 100 15 22 40
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1
1 +8
b, h +3

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [17] w sposob przedstawiony
w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [17] do stosowania w warunkach
kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

Warto$ci  dopuszczalnych Dlugosé: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
11 odchylek od wymiardw C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

’ nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
doktadnoscia do milimetra - dla innych cze$ci: = 5%, > 3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchylki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

1.2 | 300 mm C + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2.5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy
2.1 | rozmrazanie z udziatem soli D czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
Wytrzymato$¢ na zginanie Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymato$¢, MPa | wynik, MPa
22 F
1 3,5 >28
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23

Trwalos¢ ze wzgledu na
wytrzymato$é

Krawezniki maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymatosc) jesli
spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji

24

Odpornos$¢ na $cieranie

GiH

Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej Bohmego,

odpor- Sciernej, wg zal. | wg zal. H normy — badanie
nosci G normy  — | alternatywne

badanie

1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢

2.5

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzona wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostalo odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

32

Tekstura

krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ci surowcéw i warunkdéw twardnienia,
nie sa uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,
zabarwienie  powinno by¢ pordwnane z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

roznice w  jednolitosci  zabarwienia, = spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wfasciwosci  surowcow  lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy

odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [17].

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub

zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [11], nie

powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikdw w mm 2
Szczerby ' o,gr'anlczajqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia ($cieralne), mm
krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugo$¢, mm, max 20

- glebokos¢, mm, max 6
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2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego skladniki

2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1, klasy C 25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscia, ponizej 6%, zgodnie z norma PN-EN 1340

— mrozoodpornoscia przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.3.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,57 wg
PN-EN-197-1 [8]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wiasnosciach odpowiadajacych
marce wg PN-B-06712 rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.3.4.4. Woda

Krawezniki powinny by¢ produkowane trzy uzyciu wody pitnej wodociagowej, ktora nie wymaga badan. Dopuszcza si¢
uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodet podziemnych, jezeli:

— spetnia wymagania PN-EN 1008:2004,

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
,»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1 [8].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008 [7].

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton C12/15, wg PN-EN 206-1 lub PN-B-06250 [2], ktorego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom:

2.5.1. Beton

— mrozoodpornoscia przy stopniu mrozoodpornosci F50 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5" wg
PN-EN-197-1 [8].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wlasnosciach odpowiadajacych marce wg PN-B-06712
rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5.4. Woda

Do betonu nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociagowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktorych mowa w normie PN-EN
1008:2004

Dopuszcza sie uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodet podziemnych, jezeli:

— spetnia wymagania PN-EN 1008:2004,

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
[10] lub aprobaty technicznej.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sig
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [3].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [12].

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petna wysokos¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczna masa zalewowa.
Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowa do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [12].
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5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac
co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

Potaczenie kraweznika z istniejaca nawierzchnia powinno by¢ wypeklnione bitumiczng masa zalewowa w celu
uszczelnienia potaczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania krawe¢znikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementdw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1
mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostatych materiatlow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnosé profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

o) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYNosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

B) Roéwnosé gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni lawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gdérna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

%) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozona lata nie
moze przekraczac 1 cm,

doktadnos¢ wypeienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usuniecia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawegznika betonowego (ulicznego, najazdowego) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  zakup, dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

—  wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowe;j,

— wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

— zalanie spoin i szczelin dylatacyjnych masa zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem przepuszczalnym i ubicie,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
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3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

8. PN-EN-197-1 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

11. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

12.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

13.  PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.

14.  PN-EN 12620:2003 Kruszywo do betonu. a tymczasowo PN-B-06712

15. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow
produkcji betonu.

16. BN-80/6775.03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

17. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badar.
10.2. Inne dokumenty

18. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D-08.01.02A USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1329 G od drogi krajowej nr 6 do m. Lubowidz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczne;j
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikéw kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tfawach betonowych,
thuczniowych, zwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5
mm pomiedzy wypuktosciami a wklgstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z gruba faktura - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomigdzy
wypuktosciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po rozlupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi sladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrébki mechanicznej.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,

—  wodg,
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materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

2.2

jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

w przypadku kraweznikow tukowych dtugos¢ jest dluzszym wymiarem; minimalna dtugos¢ kraweznikéw tukowych
powinna wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane
za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dlugo$é¢ catkowita kilku kraweznikéw tukowych nalezy
mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspolnych powierzchni widocznych; konce kraweznikow
hukowych powinny by¢ zaokraglone,

ostre krawedzie kraweznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane, powinny
by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

rozrdznia si¢ rozne ksztatty kraweznikéw, np. prostokatne, skosne, podcigte, z faza, zaokraglone itp. (przyktady w
zat. 1),

rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza),

na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,

rozrdznia si¢ rozne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktore ustala dokumentacja projektowa
lub Inzynier.

.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposob przedstawiony

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegdlnych
parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, Wysokosé
o N . zal. A [5] Szeroko$¢

a) catkowitej szerokosci i wysokosci Klasa 1 Klasa 2

— pomiedzy dwoma powierzchniami +10 +30 +20
ciosanymi

— pomiedzy powierzchnia obrabiang i +5 + 30 +20
ciosana

— pomiedzy dwoma powierzchniami +3 +10 +10
obrabianymi

b) na skosach kraweznikéw z faza, w mm Klasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pitowane +5 +2

— powierzchnie ciosane +15 +15

— powierzchnie obrabiane +5 +5

¢) powierzchni czotowych kraweznikow ciosane obrabiane
prostych, w mm
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— prostoliniowos¢ krawedzi rownolegltych
do powierzchni gornej

— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych
do powierzchni gornej, 3 mm od gory

— prostopadto$¢ pomigdzy
powierzchniami gorna i czolowa, gdy
tworza one kat prosty

— nieréwnosci gornej powierzchni

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnia
gbrna i powierzchnia tylna

d) promien kraweznikow tukowych z
powierzchnia ciosana lub obrabiana, w
poréwnaniu z powierzchnia po obrébee
mechanicznej

e) nierownosci (wypuklosci i wklestosci)
powierzchni czolowej, w mm

+6 +3
+6 +3
+10 +7
+10 +5

wszystkie krawezniki + 5

2% wartosci zadeklarowanej

— ciosanej +10, -15
— z gruba faktura + 5 =10
— z drobng faktura + 3, -3
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, PN-EN 12371 | Odporne (< 20% zmiany
przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W [6] wytrzymato$ci na zginanie)
przypadkach szczegdlnych zastosowan —
norma dopuszcza inne rodzaje badan)
Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, PN-EN 12372 | Zalecone minimalne obciazenie
powinna by¢ zadeklarowana przez [71, niszczace, w kKN
producenta, przy czym dla zastosowan na:

PN-EN 1343,

zat. B [5]

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 3,5

— obszarach dostepnych dla lekkich 6,0
pojazdéw i motocykli i sporadycznie dla
samochodow; wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach 9,0
targowych, sporadycznie uzytkowanych
przez pojazdy dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czgsto 14,0
uzywanych przez samochody ciezarowe

— drogach i ulicach, stacjach 25,0
benzynowych

Wyglad PN-EN 1343 [5] | 1. Probka odniesienia powinna

poka-zywac wyglad gotowego
wyrobu oraz dawac przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasiakliwos¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
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powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by¢
dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrébka
powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrdb
byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zat. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu,
na podkfadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uklada¢ w stosy, bez przekltadek drewnianych, przy czym
wysoko$¢ stoséw nie powinna przekraczac 1,4 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu
32,5 speliajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004
[11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalna wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych).

2.2.5. Materialy na fawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
¢) lawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
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Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a

[2].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport krawe¢znikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzgdami, dtugoscia w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zal. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna
by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub
wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci scian bocznych srodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci
do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomoca zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robdét

Konstrukcja i sposob wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,
4. wypehienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robdét,

— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne
warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa
Lawe nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérna powierzchnie tawy thuczniowej nalezy wyrownac
klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé¢ dwuwarstwowo,
starannie zaggszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. L.awa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.
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Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN
206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczna masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 3.
5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.

ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub tluczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci I cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed

wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

Biuro Projektow HIGHWAY 217.



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1329 G OD DROGI KRAJOWEJ NR 6 DO M. LUBOWIDZ

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami

tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,
¢) réwno$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie faw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegolnych ziarn thicznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
lawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,
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b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozong tata nie
moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
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— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikoéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST

i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Spos6b rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00

2. D-05.03.04a

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002

4. PN-EN 206-1:2003

5. PN-EN 1343:2003

6. PN-EN 12371:2002

7. PN-EN 12372:2001

8. PN-EN 12407:2001

9. PN-EN 13755:2002

10.  PN-EN 13242:2004

Wymagania ogo6lne

Wypehnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie
pod dziataniem sity skupionej

Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Kruszywa dla niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
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nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupehienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czg$¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZAL.ACZNIKI

ZALACZNIK 1

PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

1
10 / 10 2 3
| N——V
10
10

Legenda:
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1. W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie
2. Faza

3. Zaokraglenie

4. Kraweznik prostokatny

5. Kraweznik skosny

6. Kraweznik z faza lub skosem

7. Kraweznik podciety

8. Kraweznik z faza lub skos$ny

9. Kraweznik zaokraglony

10. Powierzchnia czotowa

ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
I DROGOWEGO

(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraweznikow ulicznych
$.
t\J?_ o Wymiar Rodzaj
< . ' (w cm) A B
;i h 35 25 35 25
: b 20 20 | 15 | 15
¢ 4 4 - -
Kraweznik uliczny rodzaju A d 15 15 15 | 15
1 50 od 50 do
200
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Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraweznikow drogowych

Wymiar (cm) RodzajAiB
h 22
b 11
1 od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju A

Kraweznik drogowy rodzaju B

ZALACZNIK 3
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PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na lawie
lawie betonowej zwyklej betonowej z oporem
Icm/ fem|

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm 1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm d) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
utozony na plask (np. przy wjezdzie na betonowym, na fawie betonowej

chodnik, do bramy)

} chodnik §/ N ~ -
8)‘]( 2%;;"( //0/7 jezdnia : = g
m’f“T i},/tﬁ,;hq;.wfz:r'- i g
wl ™ ¢ i
N

L0 ¥ —y
1‘1 % P "V

1. kraweznik, typ uliczny kamienny
20 x 35 x 50 =200 cm 1. kraweznik, typ uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
2. $ciek betonowy
3. lawa z betonu B10
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnikéw w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 1329 G od drogi krajowej nr 6 do m.
Lubowidz.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
chodnikow z:
—  brukowej kostki betonowej grub. 6cm, uktadane na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grub. 3cm, spoiny
wypetnione piaskiem (KN3 chodniki, dojscia do budynkow),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
grubosci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dhugosci + 3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
- na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
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3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
[2]: brak
a) pekniecia probki 5
b) strata masy, %, nie wiecej niz
¢) obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej 4

niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wieksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych Kkostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
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Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru
- wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub poditozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie. Chodnik
z wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.

Pozostale wymagania okreslono w ST D-05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- glebokosci koryta:
- o szeroko$ci do 3 m: + 1 cm,
- o szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,

- szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
- pomierzenie szeroko$ci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypekienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m*
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
7. Zarzadzenie nr 688/11 Prezydenta Miasta Ptocka z dnia 29 lipca 2011 roku i nr 1867/2012 z dnia 4 lipca 2012 r. w
sprawie: Wprowadzenia wytycznych do prac projektowych i odbioréw robét dla budowy, przebudowy i remontow
drog.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1329 G
od drogi krajowej nr 6 do m. Lubowidz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x30x100 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenow nieprzeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obciazenie obrzeza na grunt.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materialdw podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

Do ustawiania obrzezy chodnikowych nalezy stosowac nastepujace materiaty:
e betonowe obrzeza chodnikowe, 30 x 8cm

e podsypka cementowo-piaskowa

e zaprawa cementowo-piaskowa.

2.3. Obrzeza betonowe

2.3.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie maja obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [9] o wymiarach 8 x 30 cm dilugosci 100 wykonane
z betonu klasy C25/30 wg normy PN-EN 206-1.

2.3.2. Wymiarowanie obrzezy

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy
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Wymiary obrzezy, cm
1 b h r

Rodzaj obrzeza

Oow 100 8 30 3

2.3.3. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchyltki wymiarow obrzezy podano w tabeli 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

. . Dopuszczalna odchytka mm
Rodzaj wymiaru P Gatunck ly
| +8
b. h. +3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Dopuszczalna wielko$é

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikdw w mm 2
. ofgr'anlczajqcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
Szczerby i | (Scieralne) mm
Elementy . — - -
uszkodzenia | ograniczajacych pozostate powierzchnie
betonowe A
krawedzii | liczba max. 2
narozy dtugos¢ mm max. 20
glebokos¢ mm max. 6

2.3.5. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.3.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dofaczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci - Atest
producenta w zakresie zgodnosci z norma, a jezeli nie jest produkowane w oparciu o norme, to w zakresie zgodnosci z
Aprobata Techniczna, potwierdzajaca jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu
zewnetrznego.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 m, zgodnie z PN-B-10021 [5].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktore
Wykonawca wykona na swdj koszt.

2.3.7. Beton i jego skladniki

2.3.7.1. Beton do produkcji obrzezy chodnikowych

Do produkcji obrzezy chodnikowych betonowych nalezy stosowac beton klasy C25/30 wg PN-EN 206-1 (B 30).

Beton uzyty do produkcji obrzezy chodnikowych powinien charakteryzowac sig:

- nasigkliwoscia, nie wigksza niz 5%,

- mrozoodpornoscia przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.3.7.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-197-1 [7].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].
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2.3.7.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wiasnosciach odpowiadajacych
marce wg PN-B-06712 [4] rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentdw, gatunkow i marek.

2.3.7.4. Woda

Obrzeza chodnikowe powinny by¢ produkowane przy uzyciu wody pitnej wodociagowej. Woda ta nie wymaga badan.
Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli:

- spelnia wymagania PN-EN 1008:2004,

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasek powinien spelnia¢ wymagania
normy PN-EN 12620:2 , Kruszywa do betonu”.

2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa
Zaprawa cementowo-piaskowa powinna spetnia¢ wymagania podane w ST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe” punkt
2.34.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 4

4.2. Transport materialéw

Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci min. 0.7R.
Obrzeza uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.3. Wbudowanie obrzezy chodnikowych

Obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ recznie bezposrednio na podsypce cementowo-piaskowej.

Szczeliny pomigdzy obrzezami powinny mie¢ szerokos¢ do 1 cm. Nalezy je catkowicie wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa.

Whbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem i zagesci¢ od strony przeciwnej niz projektowany chodnik.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robo6t

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dhugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [5].
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Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementdw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1
mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé¢ wszystkie wilasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentoéw robdt,
sktadajacych sie na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w
punkcie 5 ST - Wykonanie robdt oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét.

Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami,
nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Dopuszczalne odchylenia

6.4.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie
moga przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podluznego

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy i bezpiecznikow nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 m
dlugosci obrzeza.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz = 2 cm na kazde 100
m dlugosci obrzeza.

6.4.4. Wypelnienie spoin

Wypehnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywaé catkowite wypelienie badanej spoiny na peina
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 mb (jeden metr biezacy) ustawionego obrzeza chodnikowego na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 8.

8.2. Odbior robot

Odbior obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czesciowego i koncowego.
Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych robot bez hamowania ich postgpu.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usuniecia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne dotyczace podstawy platno$ci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robdt w oparciu o wyniki pomiarow
i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcji,

wykopanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzezy,

wypehienie spoin,

obsypanie wewnegtrznej sciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

*®

10.
11.

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.

PN-EN-197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnoscé.

PN-EN 12620:2003 Kruszywa do betonu. a tymczasowo PN-B-06712

Biuro Projektow HIGHWAY 233.



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1329 G OD DROGI KRAJOWEJ NR 6 DO M. LUBOWIDZ

D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowej w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 1329 G od drogi
krajowej nr 6 do m. Lubowidz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— zakladaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwos$ci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwgj.

1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robdot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami bytowymi
z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni §ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z
gleba.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réoznych gatunkow.
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Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
glebogryzarek, ptlugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podno$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatdéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wyKkonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sa nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m”, chyba ze ST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inacze;j,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowac watu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,
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— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czgstos$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na | ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilodci zanieczyszczen (w m’),

— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebel trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. , tysin”),

— obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m® (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprécz roslin cebulkowych i réz),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
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zaktadanie trawnikéw,

— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

QAL

PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

Torf rolniczy

Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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GG.00.12.01 POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwiazanych z pomiarami
powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 1329
G od drogi krajowej nr 6 do m. Lubowidz.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n ST obejmuja wymagania zwiazane z wykonaniem pomiaru powykonawczego na odcinku drogi
jak w pkt. 1.1 n/n ST.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Dziatka (zwana tez dziatka gruntu) - ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny, pod pojeciem
"dziatka" rozumie si¢ tez czes$¢ nieruchomosci wydzielona w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze
odrebnie potozona czgs¢ tej nieruchomosci.

1.4.2. Dokumentacja formalno - prawna - zbiér dokumentéw (materiatow) niezbednych w celu nabywania
nieruchomosci.

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbior dokumentéw (materiatdéw) powstatych w wyniku
geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych.

1.4.4. Linia graniczna - linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrebnej wtasnosci (sktada sie najczesciej z
odcinkow prostych taczacych punkty graniczne. Przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest
opisany w protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktéry wchodzi w sktad dokumentacji
rozgraniczenia nieruchomosci).

1.4.5. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkow) - zbidr informacji (wraz z opisem) o przestrzennym
usytuowaniu dziatek i budynkow. Jest mapa numeryczna, a jej edycje stanowia mapy obrebowe o kroju arkuszowym;
mapa katastralna stanowi czes$¢ sktadowa katastru nieruchomosci.

1.4.6. Mapa numeryczna - zbior danych stanowiacych numeryczna reprezentacje mapy graficznej, dogodna do
przetwarzania komputerowego.

1.4.7. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektow ogolno geograficznych oraz elementow ewidencji gruntéw i budynkdow, a takze sieci
uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych.

1.4.8. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktoéw, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni
odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.9. Osnowa geodezyjna wysoko$ciowa - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wysokos¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostala okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.10. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa
ta powinna stuzy¢ do pomiarow kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiarow
powykonawczych.

1.4.11. Siec uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociagowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne
budowle, takie jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp..

1.4.12. Znak graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element
zagospodarowania terenu znajdujacy si¢ w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sag w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze
instrukcjach i wytycznych technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Wymagania ogolne dotyczace materialow podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania Polskich
Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z
Zamawiajacym.

2.2. Prace polowe
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie:
* jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,
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* jako znaki podziemne - plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

* jako znaki wysoko$ciowe- glowice metalowe,

* jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary
dostosowane do potrzeb.

2.3. Prace kartograficzne

Materialy uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, plyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier
kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na
warunki zewnetrzne. Materialy stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowac
stala, ciagla w czasie, wysoka dokladnos$¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (material praktycznie
niepodlegajacy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢
standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadnosci,
zarowno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i wytycznych
technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i
aktualne §wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zardwno teodolitéw, niwelatorow,
dalmierzy, wykrywaczy urzadzen podziemnych, ploterow itp., jak i prostych przyrzadow takich jak tasmy i ruletki.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.3. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprzet o doktadnosciach
nie mniejszych od nizej podanych:

« instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20cc oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,

« nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,

* teodolity o doktadnosci pomiaru katow 20cc,

* niwelatory o doktadno$ci pomiaru 5 mm/km.

Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczgce transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow
Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami
prawnymi oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca
wymagaja formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa wynikajace z nieprawidtowego
wykonania prac. Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowiazany
jest zglosi¢ prace do osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one zgloszeniu), a nastepnie po ich
zakonczeniu przekaza¢ materialy i informacje powstate w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac nad nimi bezposredni
nadzér i kontrole wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z wymaganiami przepisow
Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowiazany jest zapoznac si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajacym uzgodnienia
dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.
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5.2.2. Zebranie niezb¢dnych materialow i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych, powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z
osrodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziome;j i
wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie
zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materialow

Przy analizie zebranych materialow nalezy ze szczegdlng uwaga ustalic:

« klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

* rodzaje ukltadow wspdtrzednych i pozioméw odniesienia,

« zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniki pomiaru
powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1. Wywiad szczegélowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:

* ogolne rozeznanie w terenie,

* odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacje
opisoéw topograficznych,

* zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

* wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy
geodezyjnej.

5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejno$ci nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatozona osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 "Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe", mierzac wszystkie elementy tresci
mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa tj.:

* granice ustalone wedlug stanu prawnego,

* kilometraz drog,

* znaki drogowe,

* punkty referencyjne,

* wszystkie drzewa w pasie drogowym,

* wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podzialem na trwale i nietrwale,

* rowy (w pelnym zakresie),

* przekroje poprzeczne co 20 - 50 m,

* inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy
wiekszych obiektach moga by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogolnogeograficzne;j,
a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych
elementow.

5.4. Prace kameralne

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz katastralna nalezy wykona¢ przy pomocy ploteréw. Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego
nalezy uzupehi¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 "Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje¢ techniczna przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérym mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentdw nalezy uzgodnic¢ z
osrodkiem dokumentacji.

5.4.3. Sklad dokumentacji dla Zamawiajgcego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i powinna by¢
skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart
tytutowych, spisem zawarto$ci oraz numeracja stron.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nastepujace materiaty:

1) sprawozdanie techniczne,

2) wtornik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkowa trescia, o ktdrej mowa w punkcie 5.3.2.,
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3) kopie wykazow wspoétrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych na plycie cd/dvd
i wydruku na papierze,

4) kopie protokolow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

5) kopie opisow topograficznych,

6) kopie szkicow polowych,

7) ptyta cd/dvd z mapa numeryczna oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac pelnej, wewnetrznej
kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej
wewnetrznej koficowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajaca odpowiednie
uprawnienia zawodowe) ma obowiazek sporzadzi¢ protokdt, ktory bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru
prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane wadliwie i wymagaja
dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wlasnym zakresie i na swdj koszt. Niezaleznie od kontroli
prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powota¢ we wlasnym zakresie Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci
Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w calosci. Odbioru dokonuje
Zamawiajacy. O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pismie. Odbidr powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajacego
zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowiacymi podstawe do odbioru prac sa:
 zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac,

» zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,
* sprawozdanie z wykonania prac,

* skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,

* protokol wewnetrznej kontroli,

* zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbioér koncowy

Odbiodr koncowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych z
umowy w odniesieniu do ich jako$ci, ilosci i wartosci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie
uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajac kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest
protokot konicowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepisow Kodeksu cywilnego przenosza sie
odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamowieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa w kosztorysie
ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sa cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania
danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa:

* wszystkie prace objete wymaganiami ST,

* koszt materiatéw wraz z kosztami zakupow,

* koszty transportu i sprzetu,

* koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowania za zniszczenia, koszty
zwigzane z zabezpieczeniem bhp),

* zysk,

* podatki - zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

* inne niezbedne czynnosci bezposrednio zwiazane z pomiarem powykonawczym.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U Nr 100, poz. 1086 z 2000r.).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89, poz. 414, z p6zniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. O drogach publicznych (Dz.U Nr 71, poz. 838, 22001 r.).

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. O zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z pdzniejszymi zmianami).
5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz.u.
Nr 25, poz. 133)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegétowych
zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materialdw i informacji powstatych
w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U Nr 33, poz. 195)

7. PN-N-02207 Geodezja. Terminologia

8. PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

9. PN-N-02260 Kartografia. Opracowanie map. Terminologia.

10. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

11. PN-N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

12. Instrukcje technicznego bytego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju:

a) 0-1 Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

¢) G-l Pozioma osnowa geodezyjna

d) G-2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

g) G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu

h) K-I Mapa zasadnicza - 1979r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

i) K-I System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej
wykonanej wg tych przepisow)

j) K-I Mapa zasadnicza.

k) G-1.9 Katalog znakow geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow

I) G-1.5 Szczegotowa osnowa pozioma. Projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

m) G-3.1 Pomiary i opracowania realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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