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OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacjntigdnego ogrzewania (c.o.) dla

termomodernizowanego budynku Starostwa Powiatowebeborku.

Opracowanie obejmuje zagadnienia gzgine z instalagjwewretrzng centralnego ogrzewania
w budynku:

- obliczenia strat ciepta poszczegdlnych pomieszcze

- dobor grzejnikow,

- obliczenia hydrauliczne instalacji,

- dobor armatury i ugdzen,

- zestawienie rysunkéw do wykonania instalacji.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa zawarta poredzy Inwestorem a P.P.-B. ,EKOBUD”

Biezace uzgodnienia z Inwestorem

Biezace uzgodnienia z projektantami pozostatych bran

Podktady architektoniczne — budowlane

Aktualne obowizujace normy i przepisy dotygze projektowania instalacji ogrzewczych.

X X X X X

3. ROZWI AZANIA PROJEKTOWE

W wyniku termomodernizacji zapotrzebowanie budynkumoc ciepla zmniejszyto si z 400 kW
do 305 kW.

Zrédtem ciepta kdzie istniejcy wezet cieplny, znajdugy s w pomieszczeniu -1/27, pokryvaaly
zapotrzebowanie na ciepto budynku Starostwa. Niewgiduje s¢ zadnych zmian w technologiigata.

Uklad zasilajcy c.0., podzielony dulzie na 4 obiegi grzewcze centralnego ogrzewania,
wyprowadzone z istniggego rozdzielacza. Pompbiegovy nalezy pozostawd istniepca.

Instalacg projektuje si jako dwururowy, pompove, pracuaca W ukladzie zamkritym. Przewody
obiegu c.o. zur stalowychdczonych metoglzaciskow.

4. PARAMETRY PRACY PROJEKTOWANYCH INSTALACJI
GRZEWCZYCH

X Centralne ogrzewanie
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Budynek Starostwa, Zastosowanie: Ogrzewnictwo, Medi  um:Woda

Temperatura zasilania i powrotu [C] 80 60
Moc catkowita [W] 249333
taczna wydajnos¢ grzejnikdéw konw ekcyjnych dgrz [W] 234934
Cisnienie dyspozycyjne [kPa] 49,9
Przeplyw w zrédle [kg/h] 10944
Dlugos¢ trasy odb. krytycznego [m] 110,9
Pojemno $¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm 3] 1578,4

budynek gara zowy, Zastosowanie: Ogrzew nictwo, Medium: Woda

Temperatura zasilania i powrotu [C] 80 60
Moc catkowita [W] 24024
taczna wydajnos¢ grzejnikow konw ekcyjnych dgrz [W] 22646
Cisnienie dyspozycyjne [kPa] 23,5
Przeptyw w zrédle [kg/h] 997,3
Diugo$c¢ trasy odb. krytycznego [m] 20,5
Pojemno $¢€ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm?3] 116,9

4.1 BILANS CIEPLNY

Straty ciepta budynku W
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie OT 155481
Strata ciepta na w entylacje minimalng OV, min 149208
Strata ciepta przez inflitracje 0,5-29V,inf 24207
Strata ciepta przez w entylacje mechaniczna, naw iew ng PV,su
Strata ciepta w w yniku dziatania instalacji w yw iew nej 2PV, mech,inf
Sumaryczna strata ciepta na w entylacje 2PV 149208
Obciazenie cieplne budynku W
Sumaryczna strata ciepta budynku P 304689
Sumaryczna nadw yzka mocy cieplnej (w skutek czasow ego obnizenia SORH
temp.)
Projektowe obcigzenie cieplne budynku OHL 304689
- kubatura pomieszcaegrzewanych V= 13151 n{
- wskanik zapotrzebowania ciepta budynku g= 23,17 Wint
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- powierzchnia pomieszcie P=4263,62m
- wskanik zapotrzebowania ciepta budynku g= 71,46 W/nt

OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI C.O.

W budynku zaprojektowano instalacdwururows wodm, wysokotemperaturoyy pracujca w
ukladzie otwartym z poziomym rozprowadzeniem przaédve z istniejcego rozdzielacza znajdigsego s¢
w pomieszczeniu gzta cieplnego nr -1/27. Instalacja zostanieaocmbna w istniejcy rozdzielacz z

zachowaniem istniegej armatury. Rozdzielacz najepowickszy¢ o jeden obieg c.o..
Przewody instalacji c.0. zaprojektowano z rur stgich faczonych metogl zaciskova.
Pomieszczenia dia ogrzewane za pomac grzejnikbw plytowych zasilanych z dotu.
W pomieszczeniach sanitariatow projektugegsizejniki pokryte powtok antykorozyijm.
Rozmieszczenie poszczegdbinych grzejnikow wg rzutélaczonych do opracowania.
Przewody instalacji c.0. prowadze spadkiem 0,3% w kierunkwenda cieplnego.

Doprowadzenie czynnika z ezta zal@ono poprzez system rozgahy (trojnikowy). Od wgzia
przewody prowadzi sipod stropem w navach scian do poszczegdllnych piondéw rozdzielczych. Przed
kazdym pionem zaprojektowano regulatorzmity cisnien na przewodzie powrotnym wspoOtpragy z
zaworem odcinagym na przewodzie zasifgym, w celu dodatkowej regulacji hydraulicznej.

Jako elementy grzejne zaprojektowano:

- grzejniki stalowe ptytowe,
- grzejniki stalowe ptytowe z powlalkantykorozyja

Istniejacy wezet pozostaje bez zmian.

4.2. Rurowanie instalaciji c.o.
Na przewody instalacji c.0 zaprojektowano:
— rury stalowe dczone metogl zaciskov, materiat nr 1.4301
Armatura — typowa dla Pn 0,6 MPa.
Jako armaturzastosowano:
— zawory grzejnikowe termostatyczne,
- zawory rownowaace,
— zawory kulowe,

— automatyczne odpowietrzniki proste,

Do wszystkich elementéw instalacji, wymaggjch serwisu, przegilu, adjustacji, naprawy néade

zapewnt odpowiedni dosp, otwory rewizyjne.
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4.3. Grzejniki

Pomieszczenia ¢ola ogrzewane przez dolnozasilane profilowane enempagdne grzejniki
kompaktowe z szeregowym pokeniem ptyt grzejnika oraz wypaosae w zawory termostatyczne.
W pomieszczeniach tazienek projektuje zastosowanie grzejnikow ptytowych z powdakntykorozyjmn.
Odpowietrzenie instalacji nagtowato lgdzie odpowietrznikami automatycznymi umieszczonymi
na najwy:szym punkcie piondw oraz na grzejnikach.

4.3.1. Prowadzenie przewodow i kompensacja
. przewody czynnika grzewczego prowadgig czsci rysunkowej niniejszego opracowania,
. przewody poziome prowadzrze spadkiem 3%o w kierunkauddta ciepta (pomieszczenie 0/01),
. przewody poziome prowadzone prggyanach oraz pod stropem, powinny spoczywa podporach

statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, wapornikach, zawieszeniach) usytuowanych w
odstpach nie mniejszych niwynika to z wymaga dla materialu z ktérego wykonana sury. Po
zamocowaniu przewody najeobudowa.

. przewody nalgy prowadzt w sposob zapewnigjy wiasciwa kompensagj wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem rmwosci samokompensaciji): dla odcinkéw prostych insjalpowyzej
10m przewidziano wykonanie kompensacji przewod&@astosowaniem kompensatoréw naturalnych typu
u, L, Z

. nie dopuszcza siprowadzenia przewodow bez stosowania kompensadjueen cieplnych,
. odcinki pionowe prowadginatynkowo — zasilanie grzejnikéw oraz piony
. odcinki poziome od pion6w natg prowadzé w bruzdachéciennych lub, gdy jest to nierowe,

przewody prowadzinatynkowo.
Przegcia rur przez przegrody budowlane

Przefcia rur przez przegrody budowlane wykénav sposOb zapewnigy elastycznét
i szczelné¢. Przefcia przewodow przez stropysciany wykong& w rurach stalowych. Tuleja ochronna
powinna by rura o srednicy wewgtrznej wigkszej odsrednicy zewgtrznej rury przewodu:
. CO najmniej 0 2 cm, przy praeju przez przegrody pionowe,
. €O najmniej o 1 cm, przy pragju przez strop.

Tuleja ochronna powinna byltuzsza nk grubgi¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm zZkej strony,
a przy przejciu przez strop powinna wystawakoto 2 cm powyej posadzki. Nie dotyczy to tulei
ochronnych na rurach pragzy grzejnikowych (gakek), ktérych wylot zéciany powinien by ostonkty
tarczlq ochronn. Przestrzé miedzy rum przewodu a tulgjochronm powinna by wypetniona materiatem
trwale plastycznym (np. silikon budowlany) nie dajacym korozyjnie na ru, umailiwiajacym jej
wzdtuzne przemieszczenieegsi utrudniapcym powstanie w niej nagren scinajgcych. Przejcie rug w
tulei ochronnej przez przegredie powinno by podpos przesuwn tego przewodu.

4.3.2. Przegcia przez przegrody o okflenej odporngci ogniowej
Przefcia przewodow wewgirznej instalacji przez przegrody o oflanej odpornéci ogniowej
wykon& jako przejcia p.pa. (w przepustach ogniochronnych), patajc o zachowaniu wymaganej
odporngci ogniowejsciany czy stropu.
4.3.3. Mocowanie przewodow
Rurochgi instalacji naley mocowa& do konstrukcji nénych np. w formie podwieszenia lub

podparcia. Mocowanie przewodow rurowych musi bgodne z uznanymi zasadami, a mianowicie tak aby
rury:

. mogty sk wydtuzat,
. nie wpadaty w drgania,
. przebiegaty réwnolegle do ptaszczyzny podparciat@eczna liczba mocowg
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Do mocowania przewodéw stosuje diva rodzaje podpor:

. ruchome (przesuwne) — uulisviaj ace przesuwanie gprzewodu,
. state — unieruchamigge okrélony punkt przewodu.

Nie lokowat podpor w odleghéci mniejszej ni 0,5 m od kolan i trojnikow.
Podpory nalgy umieszczawg wytycznych producenta rur.

4.3.4. Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne

Wszystkie rurocigi stalowe wykon& z rur ze stali nierdzewnej. Przewody mglezaizolowa
termicznie. Grubgci izolacji cieplnej przewodow zasidglych i powrotnych instalacji centralnego
ogrzewania powinny speldawymagania okrdone w zaiczniku nr 2 do Rozpoggizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieai& rozporadzenie w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 201, poz. 823 by¢ nie mniejsze i
podano w tabeli ponej. Zabezpieczenia termicznego nie stogafiaapiondw.

Lo | Rodzaj przewodu Iub komponentu Minimalna  grubos¢ izolacji cieplnej

(materiat 0,035 W/m*K)?
1 |Srednica wewatrzna do 22mm 20mm
2 | Srednica wewstrzna od 22 do 35mm 30mm
3 | Srednica wewatrzna od 35 do 100mm Réwideednicy wewetrznej rury
4 | Srednica wewstrzna ponad 100mm 100mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1. 4 przecla[oelzl/2 Wymagé z poz. 1-4

przeziciany lub stropy, skrzpwania przewodow,
Przewody ogrzewa centralnych wg poz. 1.4,
6 utozone w komponentach budowlanychedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami  zriych
uzytkownikéw,

7 | Przewody wg poz. 6 utone w podiodze 6mm

Y2 wymaga z poz. 1-4

Po przeliczeniu podane wej grubdgci sa wystarczajce.

Izolacje nalezy wykona w miare mozliwosci technicznych na catej powierzchni prostych okigim,
ksztattek i padczen przewodow, na catej lub i powierzchni urgdzen zabudowanych na przewodach oraz
na przewodach prowadzonych po wierzétian. Dotyczy tylko odcinkéw poziomych.

Przewody izolowaotulina:
. rury prowadzone natynkowo oraz w bruzddckennych: z péisztywnej pianki PUR w ostonie z
folii PVC — wykona wg systemowych rozwkan,

UWAGA: Peszel nie stanowi izolaciji rury c.o.

4.3.5. Ptukanie i proby szczelni

Préba szczelrioi musi by wykonana zgodnie z ,\Wymaganiami technicznymi COBRISTAL
Zeszyt 6 Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalagizewczych
Instalacg po wykonaniu doktadnie 3-krotnie przephikaNiezwtocznie po zakiczeniu
ptukania naley instalacg napelné woda uzdatniom o jakaci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda
w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania aate jakéci wody” lub z dodatkiem inhibitoréw
korozji.

Wszystkie odbiory i préby powinny byprzeprowadzone przed zakryciem instalacji w @toPrzed
prém cisnieniowy, napetnion instalac naleey podd& obserwacji w celu ujawnienia wszelkich
przeciekdw zewgtrznych. Ujawnione przy obserwacji i w trakcie r@astych prob nieszczeldo musz
by¢ usuwane. Po uszczelnieniu i braku widocznych pekégv instalagi doktadnie odpowietrzy i
przeprowadz proby ciénieniowe.

Po okoto 14 dniach od dnia uruchomienia przeprowadzyszczenie wszystkich filtrow.
Instalacja do préby émieniowej musi b§ uprzednio przygotowana:
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. nalezy usuraé wszystkie ujawnione wczriej nieszczelnsi,

. badania szczelgoi instalacji na zimno naky przeprowadza przy temperaturze zewtnznej
powyzej 0°C,
. nalezy odlczy¢ wszystkie elementy i armatyrktére przy dnieniu wyzszym od dnienia pracy

mogtoby zaktoal prébe lub ulec uszkodzeniu. Qgizone elementy natg zasapi¢ zaslepkami lub np.
zaworami odcinacymi.

. przygotowan do préby instalagj naley napeint wody i dokfadnie odpowietrzy Préby

szczelnéci prowadzé zgodnie z COBRTI INSTAL przyjmag cisnienie probne  rowne @iieniu

roboczemu zwgkszone o 2 bary lecz nie mniegm, = 0,4 MPa.

. cisnienie to w okresie 30 minut najedwukrotnie podnosido pierwotnej warti co 10 minut. Po
dalszych 30 minutach spadekrienia nie mae przekracza 0,06 MPa. W trakcie naginych 120 minut
spadek cinienia nie powinien przekrocgy0,02 MPa. W przypadku wygiienia w trakcie proby
przeciekéw nalgy je usum¢ i ponownie wykoné cah proke od pocatku.

. po uzyskaniu pozytywnej proby szczedoo naley przeprowadd probz na goaco, przy

najwyzszych (w miag maozliwosci) parametrach czynnika grzewczego, lecz nie petgajcych

parametrow obliczeniowych,

. préba szczelni na gosco winna by poprzedzona co najmniej 72-godzimprac instalacji.

. z préby cénieniowej naley sporadzi¢ protokot,

44, Obliczenia hydrauliczne i cieplne instalacji

Obliczenie mocy cieplnej potrzebnej na ogrzaniejgktowanego obiektu wykonano przy pomocy
programu InstalSystem — Instal OZC w oparciu ogoPN-EN 12831:2006 |nstalacje ogrzewcze w
budynkach. Metoda obliczania projektowego gbeia cieplnego”

Dobdér srednic przewoddw oraz nastaw ymtych na zaworach grzejnikowych wykonano
przy pomocy programu komputerowego do projektowdwarurowych ogrzewawodnych InstalSystem —
Instal therm HCR, wersja 4.15 aktualizacja bazygpmmu maj 2015.

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto wykonano dlagfy wg PN-76/B-03420.
t,=-16°C

Projektowane temperatury wegtrene pomieszczezgodnie z norg PN-EN 12831.

Przyjte temperatury pomieszareraz z zapotrzebowaniem na ciepto.

gdzie: 0, - projektowa temperatura w pomieszczeniu

)] - obliczeniowe zapotrzebowanie na moc ciggomieszczenia
dm - Wymiarowe zapotrzebowanie na ciepto

Symbol Pomieszczenia 0i [C] & [W] Pokrycie strat
[%0]

Piwnica
-1/01 (£=2) 16 2315 0
-1/02 16 2417 0
-1/03 16 122 0
-1/04 16 305 0
-1/05 16 139 0
-1/07 16 280 0
-1/08 16 840 0
-1/09 16 271 0
-1/10 16 354 0
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- 16 413 0
-1/12 16 220 0
-1/13 16 510 0
-1/14 16 1937 0
-1/15 16 962 0
-1/16 16 1004 0
-1/17 16 811 0
-1/18 16 706 0
-1/19 16 695 0
-1/20 16 300 0
-1/21 16 1954 0
-1/22 16 476 0
-1/23 16 677 0
-1/24 16 71 0
-1/25 16 325 0
-1/27 16 640 0
-1/28 16 1296 0
-1/29 16 1076 0
-1/30 16 869 0
-1/32 16 275 0
-1/33 16 175 0
-1/34 16 1205 100
-1/35 16 2020 0
-1/36 16 352 100
-1/37 16 260 0
-1/38 16 264 0
-1/39 16 520 0
-1/40 16 316 0
-1/41 16 191 0
-1/42 16 418 0
-1/43 16 1061 100
-1/44 16 854 0
-1/45 16 638 0
-1/46 16 308 100
-1/47 16 202 0
-1/48 16 370 0
-1/49 16 452 0
-1/51 16 645 0

-1/52 (= 2) 16 3754 100

Parter
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(bez nazwy) 20 3553 0
0/02 20 1054 100
0/03 20 638 100
0/04 20 1331 100
0/05 16 742 100
0/06 20 984 100
0/07 20 2354 100
0/08 16 145 0
0/09 20 2185 100
0/10 20 1493 100
0/11 20 1069 100
0/12 20 1093 100
0/13 16 0 0
0/14 20 728 118
0/15 16 42 0
0/16 16 181 0
0/17 20 4239 100
0/18 16 2578 107
0/19 20 2983 100
0/20 20 3128 100
0/21 20 2772 100
0/22 16 197 0
0/23 20 1200 100
0/24 20 710 0
0/26 16 2569 107

027 (£=2) 20 14799 100
0/28 20 2868 100
0/29 16 172 0
0/30 20 1657 100
0/31 20 350 0
0/32 16 1628 105
0/33 20 2983 100
0/34 20 4222 104
0/35 20 150 0
0/36 20 1624 100
0/37 20 1743 100
0/38 16 2808 100
0/39 20 1369 100
0/40 20 1400 100
0/41 20 1633 100
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0/42 16 3752 100
0/43 20 1780 100
0/44 20 2412 100
0/45 16 377 0
0/46 20 314 220
0/47 20 904 100
0/48 20 2026 100
0/49 16 1206 100
0/50 16 1512 100
0/51 200 2706 100
0/52 20 1353 100
0/53 20 1665 100
0/54 20 1485 100
0/55 16 567, 266
0/56 20 1661 100
0/57 200 1714 100
0/58 20 2050 100
0/59 16 943 0
0/60 20 1003 100
0/61 16 1706 0
0/63 5 160 100
0/64 5 464 100
0/65 5 152 100
0/66 16 1753 0
0/67 5 324 100
0/68 5 2329 100
0/69 51 2244 0
0/70 5 2251 0

| Pigtro

1/02+1/01 16 1500 100
1/03 16 303 0
1/04 20 2231 100
1/05 20 1303 100
1/06 20 988 100
1/07 20 1059 100
1/08 20 1008 100
1/09 20 1069 100
1/10 20 1009 100
1 20, 1051 100
1/12 20 1095 100
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1/13 20 1163 100
1/14 16 1801 0
1/15 20 6350 100
1/16 20 1643 100
117 20 1388 100
1/18 20 1480 100
1/19 20 1557 100
1/20 20 2181 100
1/21 16 6293 100
1/22 20 1774 100
1/23 20 2270 100
1/24 20 779 100
1/25 20 1722 100
1/26 20 1424 100
1/27 20 2122 100
1/28 20 914 100
1/29 20 1173 100
1/30 20 2574 100
1/31 20 1518 100
1/32 20 3225 100
1/33 20 2842 100
1/34 20 1537 100
1/35 20 602 0
1/36 20 1068 100
1/37 20 549 0
1/38 20 1651 133
1/39 20 1197 100
1/40 20 683 100
1/41 20 1324 100
1/42 20 1496 100
1/43 20 1865 100
1/44 20 4555 100
1/45 20 2905 100
1/46 20 2074 100
1/47 20 1189 100
1/48 20 2607 100
1/49 16 2075 100
1/50 20 2372 100
1/51 20 904 0
1/52 16 785 100
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1/53 20 1438 100
1/54 20 2134 100
1/55 20 901 100
1/56 20 1771 100
1/57 20 968 100
1/58 20 913 100
1/59 20 4180 100
(bez nazwy) 20 1308 100
Il Pietro
2/01 16 5126 100
2/02 20 392 100
2/03 20 597 100
2/04 20 1961 100
2/05 20 1202 100
2/06 20 775 100
2/08 20 1835 100
2/09 20 698 100
2/10 20 1119 100
2/ 20 1114 100
2/12 20 1405 100
2/13 20 985 100
2/14 20 486 0
2/15 20 1009 148
2/16 20 841 100
2/17 20 1171 100
2/18 20 1194 100
2/19 20 900 0
2/20 16 152 0
2/21 20 2837 100
2/22 16 152 0
2/23 20 726 100
2124 20 958 100
2/25 20 1126 100
2/26 20 1533 100
2127 20 1134 100
2/28 20 868 100
2/29 20 1239 100
2/30 20 587 100
2/31 20 924 100
2/32 20 1092 100
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2/33 20 781 100
2/34 20 898 100
2/35 20 905 100
2/36 16] 1140 100
2/37 16 654 100
2/38 20 864 100
2/39 200 1014 100
2/40 20 846 100
2/41 200 1527 100
2/43 200 1606 100
4.5. Zestawienie elementow instalacji c.o.
4.5.1. Zestawienie grzejnikow
Symbol Pomiesz.| 6i [C]| &dobr| L[mm] H[mm] D [mm]
w]
Piwnica
-1/34 16 1205 1100 600 61
-1/36 16 352 400 600 61
-1/43 16 531 500 600 61
-1/43 16 531 500 600 61
-1/46 16 308 400 400 61
Parter
0/02 20 1054 1100 600 61
0/03 20 638 700 600 61
0/04 20 1331 1100 600 64
0/05 16 742 700 600 61
0/06 20 984 1000 600 61
0/07 20 1177 1200 600 61
0/07 20 1177 1200 600 61
0/09 20 1092 1100 600 61
0/09 20 1092 1100 600 61
0/10 20 1493 1200 600 64
0/11 20 1069 1100 600 61
0/12 20 1093 1100 600 61
0/14 20 861 900 600 61
0/17 20 2120 1000 600 155
0/17 20 2120 1000 600 155
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0/18 16 2767 1100 600 155
0/19 20 2983 1400 600 155
0/20 20 1564 900 600 100
0/20 20 1564 900 600 100
0/21 20 2772 1300 600 155
0/23 20 1200 1200 600 61
0/26 16 1383 1000 600 64
0/26 16 1371 1000 600 64
0/27 20 3979 1800 600 155
0/27 20 3989 1800 600 155
0/27 20 3416 1300 750 155
0/27 20 3416 1300 750 155
0/28 20 2868 1300 600 155
0/30 20 1657 1000 600 100
0/32 16 1714 900 600 100
0/33 20 1492 1200 600 64
0/33 20 1492 1200 600 64
0/34 20 1457 1200 600 64
0/34 20 1457 1200 600 64
0/34 20 1457 1200 600 64
0/36 20 1624 1000 600 100
0/37 20 1743 1100 600 100
0/38 16 936 900 600 61
0/38 16 936 900 600 61
0/38 16 936 900 600 61
0/39 20 1369 1100 600 64
0/40 20 1400 1100 600 64
0/41 20 1633 1000 600 100
0/42 16 1251 1200 600 61
0/42 16 1251 1200 600 61
0/42 16 1251 1200 600 61
0/43 20 1780 1100 600 100
0/44 20 2412 1100 600 155
0/46 20 691 800 600 61
0/47 20 904 900 600 61
0/48 20 1013 1000 600 61
0/48 20 1013 1000 600 61
0/49 16 1206 1100 600 61
0/50 16 1512 1100 600 64
0/51 20 1353 1100 600 64
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0/51 20 1353 1100 600 64
0/52 20 1353 1100 600 64
0/53 20 1665 1000 600 100
0/54 20 1485 1200 600 64
0/55 16 1510 900 600 100
0/56 20 1661 1000 600 100
0/57 20 1714 1100 600 100
0/58 20 2050 1000 600 155
0/60 20 1003 1000 600 61
0/63 5 160 400 300 61
0/64 5 464 400 600 61
0/65 5 152 400 300 61
0/67 5 324 400 600 61
0/68 5 1165 900 600 61
0/68 5 1165 900 600 61
-1/52 16 3754 1200 900 155
| Pietro
1/02+1/01 16 750 700 600 61
1/02+1/01 16 750 700 600 61
1/04 20 1115 1200 600 61
1/04 20 1115 1200 600 61
1/05 20 1303 1100 600 64
1/06 20 988 1000 600 61
1/07 20 1059 1100 600 61
1/08 20 1008 1000 600 61
1/09 20 1069 1100 600 61
1/10 20 1009 1000 600 61
1/11 20 1051 1100 600 61
1/12 20 1095 1100 600 61
1/13 20 1163 1200 600 61
1/15 20 1588 1000 600 100
1/15 20 1588 1000 600 100
1/15 20 1588 1000 600 100
1/15 20 1588 1000 600 100
1/16 20 1643 1000 600 100
1/17 20 1388 1100 600 64
1/18 20 1480 1200 600 64
1/19 20 1557 900 600 100
1/20 20 2181 1000 600 155
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1/21 16 1573 1200 600 64
1/21 16 1573 1200 600 64
1/21 16 1573 1200 600 64
1/21 16 1573 1200 600 64
1/22 20 1774 1100 600 100
1/23 20 1135 1200 600 61
1/23 20 1135 1200 600 61
1/24 20 779 800 600 61
1/25 20 1722 1000 600 100
1/26 20 1424 1200 600 64
1/27 20 2122 1000 600 155
1/28 20 914 900 600 61
1/29 20 1173 1200 600 61
1/30 20 1287 1100 600 64
1/30 20 1287 1100 600 64
1/31 20 1518 1200 600 64
1/32 20 1613 1000 600 100
1/32 20 1613 1000 600 100
1/33 20 1421 1200 600 64
1/33 20 1421 1200 600 64
1/34 20 1537 1200 600 64
1/36 20 1068 1100 600 61
1/38 20 2200 1000 600 155
1/39 20 1197 1200 600 61
1/40 20 683 700 600 61
1/41 20 1324 1100 600 64
1/42 20 1496 900 600 100
1/43 20 1865 1100 600 100
1/44 20 1518 1200 600 64
1/44 20 1518 900 600 100
1/44 20 1518 900 600 100
1/45 20 1452 1200 600 64
1/45 20 1452 1200 600 64
1/46 20 1037 1100 600 61
1/46 20 1037 1100 600 61
1/47 20 1189 1200 600 61
1/48 20 1304 1100 600 64
1/48 20 1304 1100 600 64
1/49 16 2075 900 600 155
1/50 20 1186 1200 600 61
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1/50 20 1186 1000 600 64
1/52 16 785 800 600 61
1/53 20 1438 1200 600 64
1/54 20 1067 1100 600 61
1/54 20 1067 1100 600 61
1/55 20 901 900 600 61
1/56 20 886 900 600 61
1/56 20 886 900 600 61
1/57 20 968 1000 600 61
1/58 20 913 900 600 61
1/59 20 2090 1000 600 155
1/59 20 2090 900 600 155
bez nazwy 20 1308 1100 600 64
Il Pietro
2/01 16 1295 1200 600 61
2/01 16 1295 1200 600 61
2/01 16 1295 1200 600 61
2/01 16 1242 700 600 100
2/02 20 392 400 600 61
2/03 20 597 600 600 61
2/04 20 981 1000 600 61
2/04 20 981 1000 600 61
2/05 20 601 600 600 61
2/05 20 601 600 600 61
2/06 20 775 800 600 61
2/08 20 918 1000 600 61
2/08 20 918 1000 600 61
2/09 20 698 800 600 61
2/10 20 1119 1100 600 61
2/11 20 1114 1100 600 61
2/12 20 702 700 600 61
2/12 20 702 700 600 61
2/13 20 985 1000 600 61
2/15 20 1495 1200 600 64
2/16 20 841 900 600 61
2/17 20 1171 1200 600 61
2/18 20 1194 1200 600 61
2/21 20 1418 1200 600 64
2/21 20 1418 1200 600 64
2/23 20 726 800 600 61
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2124 20 958 1000 600 61
2/25 20 1126 1200 600 61
2/26 20 1533 1200 600 64
2127 20 1134 1200 600 61
2/28 20 868 900 600 61
2129 20 620 600 600 61
2129 20 620 700 600 61
2/30 20 587 600 600 61
2/31 20 924 900 600 61
2/32 20 1092 1100 600 61
2/33 20 781 800 600 61
2/34 20 898 900 600 61
2/35 20 905 900 600 61
2/36 16 570 500 600 61
2/36 16 570 600 600 61
2137 16 654 600 600 61
2/38 20 864 900 600 61
2/39 20 1014 1000 600 61
2/40 20 846 900 600 61
2/41 20 1527 700 600 155
2/143 20 1606 1000 600 100

4.5.2. Zestawienie rur c.o.

Produkt Wielkos ¢ llos¢ Jednostka
Rura ze stali nierdzew nej 1.4301 15x 0,6 1227 m
Rura ze stali nierdzew nej 1.4301 18 x 0,7 91 m
Rura ze stali nierdzew nej 1.4301 22x0,7 152 m
Rura ze stali nierdzew nej 1.4301 28x 0,8 180 m
Rura ze stali nierdzew nej 1.4301 35x 1,0 108 m
Rura ze stali nierdzew nej 1.4301 42x 1,1 152 m
Rura ze stali nierdzew nej 1.4301 54x 1,2 8 m
Rura ze stali nierdzew nej 1.4301 76,1x 1,5 6 m
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4.5.3. Zestawienie armatury

Produkt Wielko$ ¢ los¢ Jednostka
Reg. rézn.cisn. (250-700 mbar) 15 1 szt.
Reg. rézn.ci$n. (50-300 mbar) 15 12 szt.
Reg. r6zn.cisn. (50-300 mbar) 20 5 szt.
Zaw Or termostatyczny prosty 15 4 szt.
Zaw 6r odcinajacy (w spéipraca z reg. rézn. cisn), PN16 10 7 szt.
Zaw 6r odcinajacy (w spélpraca z reg. rézn. cisn), PN16 15 7 szt.
Zaw 6r odcinajacy (w spélpraca z reg. rézn. cisn), PN16 20 4 szt.
Termostat (z poz. zero) 194 szt.

UWAGI

Zamawiajacy i wykonawca ma prawo, w porozumieniu z projektatem, zastosowania urgdzen i
wyrobéw o nie gorszych parametrach technicznych i aytkowych niz podane w projekcie
— wykonawcow spetniagcych zapisy dokumentacji projektowej i STWIORB. Karty katalogowe
urzadzen, na podstawie ktorych byly dokonywane obliczeniagsdosiepne w jednostce projektowe;.

. Podczas prac momtawych nie aywa otwartego ognia,
. Uzupetieniem specyfikacjagysunki wykonawcze.
. Wykonanie i odbiér poszczegolnych etapdw prac roysizgodny z ,,\Wymaganiami technicznymi
COBRTI INSTAL Zeszyt 2" oraz instrukcjami producént rur i urzdzei.
. Wszystkie elementyayte do wykonania instalacji winny posigdstosowne dopuszczenia idy
zgodnie z nimi wykorzystane.
. Wszystkie zmiany naky konsultowa z jednostk projektows.
Opracowat:

dr inz. Jacek Wgniewski

323/80/WMLt, 329/89/Wi.,
167/86/Wk, 379/81/WML

inz. Kamil Chrzanowski
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