GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

-
| HydroGeoP|
ydroGeoPlan
Ustugi geologiczne - Jakub Niezabitowski
76-200 Stupsk, ul. Mochnackiego 14/39
tel. 606 421 750, www.hydrogeoplan.pl
HydroGeoPlan kontakt@hydrogeoplan.pl

GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
I. Opinia geotechniczna
Il. Dokumentacja badan podfoza gruntowego

lll. Projekt geotechniczny

dla projektowanej budowy obiektéw rekreacyjno — sportowych
przy Powiatowym Centrum Edukacyjnym w Leborku

Zleceniodawca : Powiat Leborski
ul. Czotgistow 5
84-300 Lebork

Miejscowosé: Lebork dz. nr 31/2, 31/8.
Powiat: leborski

Wojewddztwo: pomorskie
Dokumentator:

GEOLOG

mgr Jakub Niezabitowski
upr. geolog. V — 1860
upr. geolog. VII — 1747

Stupsk, luty 2019 .

- HYDROGEOPLAN — Ustugi geologiczne
Jakub Niezabitowski
ul. Mochnackiego 14/39 76-200 Stupsk
HydroGeoPlan tel. +48 606 421 750, www.hydrogeoplan.pl



GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

Spis tresci

3. Lokalizacja i uksztattowanie powierzchniterenu..............coceoii i
4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiCZNe. ..........coouvuiiiiiiiiiiiii e
ST T ]

6. Charakterystyka geotechniCzna gruntOW ...
Il PROJEKT GEOTECHNICZNY ...ttt e e e e e e e eeees

7. Podsumowanie i zalecenia tECNNICZNE. ... ....onee e e

Spis zatgcznikow

1. Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 500
2. Karty dokumentacyjne otworow

3. Przekroje geotechniczne

4. Parametry

5. Objasnienia do przekrojow

- HYDROGEOPLAN — Ustugi geologiczne
Jakub Niezabitowski
ul. Mochnackiego 14/39 76-200 Stupsk
HydroGeoPlan tel. +48 606 421 750, www.hydrogeoplan.pl



GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

I OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep

Celem prac zleconych przez Powiat Leborski z siedzibg w Leborku, przy ul. Czotgistow
5, jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych w obrebie projektowanej budowy obiektow
rekreacyjno — sportowych przy Powiatowym Centrum Edukacyjnym w Leborku, na dz. nr 31/2 i
31/8. Projekt zaktada wykonanie: biezni z nawierzchnig poliuretanowg, boiska
wielofunkcyjnego, boiska do siatkdwki, zeskoczni do skoku w dal oraz ciggow pieszych.

Ustalono z zamawiajgcym, iz w celu uzyskania rozpoznania warunkéw gruntowych
nalezy wykonac otwory geotechniczne w bezposrednim sagsiedztwie projektowanych obiektéw
do gtebokosci od 2,0 do 3,0 m.

2. Wykonane badania i prace

2.1. Pomiary geodezyjne
Miejsca wykonania otworéw wyznaczono w wyniku dowigzania do istniejgcej sytuaciji

terenowej uwidocznionej na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 500.

2.2 Badania geologiczne

Badania przeprowadzono pod nadzorem mgr Jakuba Niezabitowskiego. W ustalonych
miejscach wykonano 11 nierurowanych otworéw geotechnicznych do gtebokosci od 2,5 do 3,0
m.

Podczas wiercen okreslono makroskopowo rodzaj i stan gruntow. W obrebie gruntow
piaszczystych wykonano sondowania pneumatyczng sondg dynamiczng DPL. Stopien
plastycznosci gruntéw spoistych okredlono przy pomocy penetrometru wciskowego
HUMBOLTD. Otwory geotechniczne zostaty zlikwidowane urobkiem w takiej kolejnosci, aby

znalazt sie on na tej samej gtebokosci, z ktérej go wydobyto.

2.3. Kameralne prace dokumentacyjne
Na podstawie wynikéw przeprowadzonych prac zatozono karty dokumentacyjne
wykonanych otwordw, a nastepnie sporzgdzono przekroje geotechniczne. Przedstawiono na
nich wyodrebnione warstwy geotechniczne.
Lokalizacje wyrobisk oraz przebieg przekrojow przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej.
Dokumentacje geotechniczng sporzgdzono w czterech egzemplarzach przekazanych

Zamawiajgcemu.
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3. Lokalizacja i uksztattowanie powierzchni terenu

Budowe obiektow rekreacyjno — sportowych projektuje sie przy Powiatowym Centrum
Edukacyjnym w Leborku, na dz. nr 31/2 i 31/8.

Pod wzgledem morfologicznym jest to fragment doliny rzeki teby w bezposredniej
zlewni rowu uchodzgcego do rzeki Kisewy i dalej do Leby.

Teren objety rozpoznaniem jest umiarkowanie zréznicowany pod wzgledem
hipsometrycznym.  Lokalnie teren zostat podniesiony niekontrolowanymi nasypami.

Maksymalna deniwelacja w strefie objetej rozpoznaniem wynosi do okoto 0,8 m przy
rzednych zmieniajgcych sie od 16,30 mn. p. m. do 17,14 mn. p. m.

4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Przeprowadzone prace pozwolity wustali¢, iz na badanym terenie w strefie
przypowierzchniowej, pod warstwg gleby nawiercono nasypy niekontrolowane utworzone z
piaskodw zawierajgcych domieszki glin, zuzlu i gruzu ceglanego i betonowego (max. gtebokosci
okoto 1,6 m ppt.). Ponizej nawiercono serie osadéw zastoiskowych namutéw oraz aluwialnych i
wodnolodowcowych piaskéw Srednich, ktérych nie przewiercono do gtebokosci 3,0 m.

Podczas prac terenowych prowadzonych zimg przy stanach zblizonych do $rednich,
nawiercono wody podziemne o swobodnym oraz lokalnie napietym przez warstwe gruntéw
organicznych zwierciadle na gtebokosci od 0,80 do 1,76 m ppt. (rzedne: 15,20 — 15,87 m

n.p.m.).

5. Wnioski

Opinie wykonano w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

W  bezposrednim podtozu stwierdzono obecnos¢ nasypow niekontrolowanych
utworzonych z piaskéw srednich z domieszkami gliny, zuzlu i gruzu ceglanego i betonowego
(wystepujg do max. gtebokosci okoto 1,6 m ppt., lokalnie ich brak). Pod warstwg nasypow
nawiercono serie organiczno-mineralnych osadoéw zastoiskowych: namutéw oraz aluwialnych i
wodnolodowcowych piaskéw $rednich. Utwory piaszczyste nie zostaty przewiercone do
gtebokosci 3,0 m. Grunty piaszczyste znajdujg sie z stanie od luznego po zageszczone Ip" od
0,30 do 0,80. Litologicznie warunki gruntowe na badanym terenie nalezy zaliczy¢ do ztoZzonych.
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Il DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

6. Charakterystyka geotechniczna gruntéow

Warstwa geotechniczna IA — zaliczono do niej warstwe przypowierzchniowg utworzong
w postaci niekontrolowanych nasypow. Warstwe tg nalezy uznaé¢ za watpliwg pod wzgledem

nos$nosci i wysadzinowosci.

Warstwa geotechniczna IC - zaliczono do niej warstwe przypowierzchniowag
wytworzong w postaci gleby. Sg to nienosne, wysadzinowe, grunty organiczne.

Warstwa geotechniczna IB - zaliczono do niej warstwe wytworzong przez grunty
organiczne wystepujgce w postaci namutéw. Sg to nienosne, silnie Scisliwe, wysadzinowe,

grunty organiczne.

Warstwa geotechniczna llIB - wyksztatcona jest w postaci piaskéw srednioziarnistych,

lokalnie zawierajgce domieszki glin lub pytéw oraz otoczaki, wystepujgcych w stanie:
Jluznym (b1 - Ipf'=0,31);
-$rednio-zageszczonym i zageszczonym (b2 - Ipf'=0,57);

Piaski srednie charakteryzujg sie zréznicowanymi wartoSciami  parametrow

geotechnicznych Wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych mozna okresli¢ przy

pomocy wspoéfczynnika materialowego:
warstwa geotechniczna IlIb1 - y» = 0,90.

warstwa geotechniczna I11b2 - y, = 0,85.

Zgodnie z PN-81/B-03020 oznaczono metodg "A" w terenie parametr identyfikacyjny, ktorym w przypadku

gruntéw spoistych byt stopien plastycznosci I."! w przypadku gruntéw piaszczystych stopien zageszczenia Il
W celu okreslenia wartoéci obliczeniowej parametréw geotechnicznych xi nalezy
warto$ci $rednie parametrow geotechnicznych xI"l przedstawione w zatgczniku nr 4 pomnozyé¢ przez

wspoiczynnik materiatowy ym wiasciwy dla danej warstwy, zgodnie ze wzorem: xI = y, xi!
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Il PROJEKT GEOTECHNICZNY

7. Podsumowanie i zalecenia techniczne

W oparciu o wykonane otwory badawcze, badania makroskopowe oraz PN-81/B-03020,
PN-EN 1997-2, Eurokod 7 sporzadzono nastepujgce zalecenia:

7.1. Przeprowadzone prace pozwolity ustalic, iz w podfozu terenu objetego
rozpoznaniem znajdujg sie grunty niejednorodne genetycznie, o zréznicowanej litologii i
wartosciach parametrow geotechnicznych.

7.2. Deniwelacja w strefie objetej rozpoznaniem wynosi do okoto 0,8 m przy rzednych
Zmieniajgcych sie od 16,30 m n. p. m. do 17,174 m n. p. m.

7.3. Gfeboko$¢ przemarzania gruntéw na badanym terenie, zgodnie z ustaleniami
normy PN-81/B-03020 wynosi 1,0 m. W strefie tej wystepujg wysadzinowe gleby i namuty,
watpliwe pod wzgledem wysadzinowym niekontrolowane nasypy oraz niewysadzinowe piaski
Srednie.

7.4. Podczas prac terenowych prowadzonych zimg przy stanach zblizonych do
Srednich, nawiercono wody podziemne o swobodnym oraz lokalnie napietym przez warstwe
gruntoéw organicznych zwierciadle, na gtebokosci od 0,80 do 1,76 m ppt. (rzedne: 15,20 — 15,87
mn.p.m.).

7.5. Zgodnie z PN-81/B-03020 oznaczono metodg "A" w terenie parametr
identyfikacyjny, ktorym w przypadku gruntdw spoistych byt stopien plastycznosci 1. w
przypadku gruntdw piaszczystych stopier zageszczenia Ip™

7.6. W celu okreslenia wartosci obliczeniowej parametréow geotechnicznych x!1 nalezy
warto$ci Srednie parametrow geotechnicznych xI'l przedstawione w zatgczniku nr 4 pomnozy¢
przez wspoétczynnik materiatowy y» wtasciwy dla danej warstwy, zgodnie ze wzorem: x = y,, xIl

7.7. W bezposrednim podfozu stwierdzono obecnos$¢ nasypow niekontrolowanych
utworzonych z piaskéw Srednich z domieszkami gliny, zuzlu i gruzu ceglanego i betonowego
(wystepujg do max. gtebokosci okoto 1,6 m ppt., lokalnie ich brak). Pod warstwg nasypow
nawiercono serie organiczno-mineralnych osadéw zastoiskowych: namutéow oraz aluwialnych i
wodnolodowcowych piaskéw Srednich. Utwory piaszczyste nie zostaly przewiercone do
gfebokosci 3,0 m. Grunty piaszczyste znajdujg sie z stanie od luznego po zageszczone Ip" od
0,30 do 0,80. Litologicznie warunki gruntowe na badanym terenie nalezy zaliczy¢ do ztozonych.

7.8. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w normie
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PN-B-06050 ze stycznia 1999 r. Geotechnika — roboty ziemne — wymagania ogolne.
7.9. Ninigjszg dokumentacje wykonano w oparciu 0 Rozporzgdzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).
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Karta dokumentacyjna otworu nr 1 Data wykonania: 2019-02-18
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Karta dokumentacyjna otworu nr 2 Data wykonania: 2019-02-18
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Karta dokumentacyjna otworu nr 3 Data wykonania: 2019-02-18
. Sporzadzil(a):
Temat: GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA Reedna: 16,95 m np-m. i
: Sprawdzil(a):
Y:
Adres: Lebork, dz nr 31/2, 31/8
el E S .'% 2
8 |5 luls 2 2 =
; 21¢|2 Opis gruntu 25l 2 2 Sonda dynamiczna SD10
= [&]
g8 §8 £ &% 5% = =
al o O 5| a == 2 (=]
] ; ; S radni 5
To4 Nasypy nlekontrollowane (Piasek $redni z dom. w 0,52 o
8 humusu i zuzlu), brunatnoczarne 1o
_ 14
] 11
106 Piasek $redni , szary w 0,54 %_‘
, 15
17
17 0,2 Piasek $redni z dom. pytéw , jasnoszary w 0,61 s
] 063 18
170 — 06 Piasek $redni , ciemnoszary w 056 s
w _ ’ 13
13
2 e’
1 0,43 g
B 4
112 Piasek $redni z dom. piasku grubego , szary m 5 :
1 031 F1a°
_ 3
3

Gtebokos¢: 3,0




Zatagcznik nr: 2.4.

5 Uslugi geologiczne - Jakub Niezabitowski

@ HYDROGEOPLAN

ul. Mochnackiego 14/39  76-200 Stupsk

HydoGecPlan tel. kom.602 421 750; kontakt@hydrogeoplan.pl
Karta dokumentacyjna otworu nr 4 Data wykonania: 2019-02-18
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Karta dokumentacyjna otworu nr 5 Data wykonania: 2019-02-18
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Karta dokumentacyjna otworu nr 6 Data wykonania: 2019-02-18
. Sporzadzil(a):
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Karta dokumentacyjna otworu nr 7 Data wykonania: 2019-02-18
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e} S| o | © N = £
; 2.8 2 Opis gruntu 25 2 2 Sonda dynamiczna SD10
§ 5§ £ 8% 52 | =
al o 6| = a == 4 o
{ 19 Nasypy niekontrolowane (Piasek sredni z dom.
4 humusu i gruzu bet.) , ciemnobrazowe w
] g ; &;
| -
) E 1,3 Piasek $redni z dom. pytéw i otoczakéw, szare | m 0,69

Gteboko$é: 2,5




Zatacznik nr: 2.8.

5 Uslugi geologiczne - Jakub Niezabitowski

@ HYDROGEOPLAN

ul. Mochnackiego 14/39  76-200 Stupsk

HydoGecPlan tel. kom.602 421 750; kontakt@hydrogeoplan.pl
Karta dokumentacyjna otworu nr 8 Data wykonania: 2019-02-18
. it(a):
Temat: GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA Reedna: 16,78 mnp.m. | HEORRR)
Y: Sprawdzil(a):
Adres: Lebork, dz nr 31/2, 31/8 '
—_ 2 [}
=3 S S @ =
e} S| o | © N = £
; 21¢|2 Opis gruntu 25 2 2 Sonda dynamiczna SD10
§ 5§ £ 8% 52 | =
al o 6| = a == 4 o
{ 19 Nasypy niekontrolowane (Piasek sredni z do, .gliny,
4 humusu i gruzu cegl.) , brunatnobrazowe w
7 g gl.), &
g? 1{
) E 1,3 Piasek $redni z dom. gliny i otoczakéw, szary | m

Gteboko$é: 2,5




Zatacznik nr: 2.9.

5 Uslugi geologiczne - Jakub Niezabitowski

@ HYDROGEOPLAN

ul. Mochnackiego 14/39  76-200 Stupsk

HydoGecPlan tel. kom.602 421 750; kontakt@hydrogeoplan.pl
Karta dokumentacyjna otworu nr 9 Data wykonania: 2019-02-18
. Sporzadzil(a):
Temat: GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA Reedna: 16,85 m np.m. e i
v Sprawdzit(a):
Adres: Lebork, dz nr 31/2, 31/8 '
- —_ 2 Q
. [72]
g2 £, 2 9 2| &
= S8 Opis gruntu e|R| 2 2 Sonda dynamiczna SD10
© g S| 3| S| 8 > g
S 8§ |2|& % S8 | E
al o 6| = a == 2 a
] ‘7 56|
. . . ’ . ‘ » 155
11 Nasypy niekontrolowane (Piasek $redni z dom. glin w & |45
17 0 gruzu cegl.) , ciemnoszare 4[_1‘820
] \
w1 T .
402 Piasek $redni z dom. pytow , ciemnoszary w T —" ——
. 0,80 - e
1 2
] 0,56 16
2— s
11,7 Piasek $redni z dom. pytéw , szarobrazowy m E[‘g
] 0,47 8
_ 9
_ 9
_ 12
; =
16

Gtebokos¢: 3,0




Zatacznik nr: 2.10.

5 Uslugi geologiczne - Jakub Niezabitowski

@ HYDROGEOPLAN

ul. Mochnackiego 14/39  76-200 Stupsk

HydoGecPlan tel. kom.602 421 750; kontakt@hydrogeoplan.pl
Karta dokumentacyjna otworu nr 10 Data wykonania: 2019-02-18
. it(a):
Temat: GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA Reedna: 16,68 mnp.m. | HEORRR)
Y: Sprawdzil(a):
Adres: Lebork, dz nr 31/2, 31/8 '
—_ 2 ()
=3 S S @ =
e} S| o | © N = £
; 21¢|2 Opis gruntu 25 2 2 Sonda dynamiczna SD10
§ 5§ £ 8% 52 | =
al o 6| = a == 4 a
{ 19 Nasypy niekontrolowane (Piasek $redni z dom. glin
, ; w
1 i gruzu bet.), szare
1,10 1{
80 { 0,6 Namuly torfiaste , brunatnoszare w
2;
10,7 Piasek $redni z dom. pytéw , szary m

Gteboko$é: 2,5




Zatacznik nr: 2.11.

5 Uslugi geologiczne - Jakub Niezabitowski

@ HYDROGEOPLAN

ul. Mochnackiego 14/39  76-200 Stupsk

HydoGecPlan tel. kom.602 421 750; kontakt@hydrogeoplan.pl
Karta dokumentacyjna otworu nr 11 Data wykonania: 2019-02-18
. it(a):
Temat: GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA Reedna: 16,50 mnp.m. | HEOTRR)
Y: Sprawdzil(a):
Adres: Lebork, dz nr 31/2, 31/8 '
—_ 2 [}
=3 S S @ =
e} S| o | © N = £
; 2.8 2 Opis gruntu 25 2 2 Sonda dynamiczna SD10
§ 5§ £ 8% 52 | =
al o 6| = a == 4 o
00 E 16 Nasypy niekontrolowane(Piasek $redni z dom. gliny, w
1- ' i gruzu bet.) , ciemnoszare
2{ 0,9 Namuly , brunatne w 0,52
2,50 ]
E 05 Piasek $redni , szary m

Gtebokos¢: 3,0
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ZAtACZNIK NR 4

- -
PARAMETRY GEOTECHNICZNE GRUNTOW
HydroGaoPian
L Warto$ci normowe parametréw geotechnicznych x"
Stopien Stopien
zagesz- pla-
Lp Warstwa Opis nazw geologicznych i | czenia stycz- p ® st cn M, Wspot-
: geotechniczna geotechnicznych nosci T/m? o SOP° 1 MPa | MPa czynnik
nie (kat | (spojnosc | (modut | materiatowy
| [ | tarcia wewn.)| gruntu — | Scisliwosci Y
° - mw | w m kohezja) |pierwotnej) m
Gleby H
1 I1C H — gleby — holocen - - - - - - - -
Nasypy niekontrolowane
2 1A NN(Ps+H+G+gr.cegl/bet.) - - - - - - - - -
grunty antropogeniczne
Namuty Nm
3 IB n,, — namuty, holocen - | 051 - 150 - 50 |o0010]| 05 0,80
Piaski srednie Ps, piaski
Srednie z dom. Pytow Ps+I1
4 nB1 piaski grube Pr 031 | - | 166 [182]197] 318 - 674 | 090
bg"m- piaski zastoiskowe -
plejstocen  fgP™- piaski i
2zwiry wodnolodowcowe,
plejstocen, faza pomorska
zlodowacenia
5 1l B2 pétnocnopolskiego 0,57 - 1,72 1 1,86 | 201 | 334 - 106,8 0,85




SPOISTE
I, — stopien plastycznosci

NIESPOISTE
I, — stopien zageszczenia

liquidity index

density index

I

HydroGeoPlan

HydroGeoPlan

Ustugi geologiczne - Jakub Niezabitowski
76-200 Stupsk, ul. Mochnackiego 14/39
tel. 606 421 750, www.hydrogeoplan.pl

kontakt@hydrogeoplan.pl

SYMBOLE GEOTECHNICZNE — GEOTECHNICAL SYMBOLS
PN-86/B02480, PN-EN 1SO 14688-1/2

Oznaczenia na przekrojach i kartach dokumentacyjnyc  h
signs visible on a borehole and cross section views

STAN GRUNTOW - consistency

%) ZWARTY - solid

O  POLZWARTY — semi solid
¢ TWARDOPLASTYCZNY - hard plastic
o PLASTYCZNY - plastic

@ MIEKKOPLASTYCZNY - soft plastic

- PLYNNY - liquid

- LUZNY - loose

® SREDNIOZAGESZCZONY — moderate dense

&) ZAGESZCZONY - dense

WILGOTNOSE — natural moisure content

|
: MALOWILGOTNY - slightly wet

’ WILGOTNY - wet

‘ ‘ MOKRY - very wet

ZWIERCIADLO WODY — water table

USTABILIZOWANE
stabilized water table

NAWIERCONE
drilled water table

SWOBODNE

drilled and stabilized water table

§ SACZENIA water infiltration

é STREFA WYSTEPOWANIA WYSIEKOW WODY

water infiltration zone

GRUNTY NASYPOWE - fills

NB - nasyp budowlany - embankment
NN - nasyp niekontrolowany (niebudowlany) — man made ground

GRUNTY RODZIME-ORGANICZNE — organic soils

H - grunt préchniczny — humous soil

Nm — namut — organic mud

Gy - gytia CaCO,_>5% - gyttja

T — torf - peat

WB - wegiel brunatny — brown coal, lignite
WK - wegiel kamienny — hard coal

GRUNTY MINERALNE RODZIME
residual mineral soils

Z — zwir - gravel

Zg - zwir gliniasty — clayey gravel

Po — pospéika — sand-gravel mix

Pog - pospéika gliniasta — clayey sand-gravel mix

Pr - piasek gruby — coarse sand
Ps - piasek $redni — medium sand
Pd - piasek drobny — fine sand
PTt- piasek pylasty — silty sand

Pg - piasek gliniasty — slightly clayey sand

Mp - pyt piaszczysty — sandy silt

M — pyt - silt

Gp - glina piaszczysta — clayey sand

G — glina - clayey

Gmi- glina pylasta — clayey silt

Gpz - glina piaszczysta zwiezta — sandy clay with silt
Gz - glina zwiezta — sandy and silty clay

Gz - glina pylasta zwiezta — silty clay with sand
Ip - it piaszczysty- sandy clay

| —it - clay

ITt- it pylasty — silty clay

INNE OZNACZENIA — other denotations

ZUZ - zuzel - slag
KO - otoczaki - stones

ZNAKI DODATKOWE — other on a cross sections

+ - domieszki — admixtures
Il - przewarstwienia - interbedding
/ - na pograniczu — soils bonduary

ZNAKI DODATKOWE — other in text

DPL — sodnowanie dynamiczne sondg lekkg
dynamic penetration test — light size (10 kg)
DPM — sondowanie dynamiczne sondg srednig
dynamic penetration test — medium size (30 kg)



