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1. PRZEDMIOT, ZAKRES | CEL OPRACOWANIA.

. Przedmiot, zakres i cel opracowania

Przedmiotem ekspertyzy technicznej w zakresie warunkéw ewakuacji jest
istniejgce pomieszczenie auli Zespotu Szkét Mechaniczno-informatycznych
w Leborku przy ul. Marcinkowskiego 1

Komendant Powiatowy Paristwowej Strazy Pozamej w Leborku po
przeprowadzeniu czynnosci kontrolno-rozpoznawczych w dniu 22 maja 2013 r.
opisanych w protokole 2z czynnosci kontrolno-rozpoznawczych  znak
PR.5580.20.5.2013 wydat decyzje nr 181/2013 z dnia 03.07.2013r. nakazujgca:

. Zapewni¢ wydajno$¢ i ciSnienie hydrantdbw wewnetrznych 52 z wezem
ptaskosktadanym znajdujgcych sie w garderobie auli i na korytarzu budynku auli, na
poziomie minimum 2,5 dm?3/s przy ci$nieniu 0,2 MPa.

Zapewni¢ wydajno$¢ hydrantbw wewnetrznych 25 z wezem pofsztywnym
znajdujgeych sig na holu budynku gtéwnego, na poziomie minimum 1,0 dm?s przy
cisnieniu 0,2 MPa
. Zaktualizowa¢ Instrukcje Bezpieczeristwa Pozarowego dia budynkéw
w ktorym miesci si¢ Zespot Szkét Mechaniczno-Informatycznych, opracowang we
wrzesniu 2008 r.

. Zainstalowaé na 1 i Il kondygnacji budynku (lewe skrzydio od wejscia gléwnego)
hydranty wewnetrzne do gaszenia pozaru 25 z wezem péisztywnym w taki sposob
aby zasieg zamontowanych hydrantéw,

w poziomie obejmowat calg | i Il kondygnacje budynku. Zawory odcinajgce hydrantow
wewnetrznych nalezy umiesci¢ na wysokosci 1,35* - 0,1 m od poziomu podiogi. Po
zainstalowaniu hydrantéw wewnetrznych przeprowadzié¢ badania na wydajnosé

i ci$nienie oraz oznakowact ich lokalizacje znakami bezpieczenstwa zgodnie

z Polskimi Normami. Hydranty wewnetrzne w obiekcie powinny byé wykonane
zgodnie z projektem uzgodnionym przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych.

. Zainstalowaé¢ na 11,1l kondygnacji budynku (budynek dydaktyczno-administracyjny)
hydranty wewnetrzne do wewnetrznego gaszenia pozaru 25

Z wezem plisztywnym w taki sposéb aby zasieg zamontowanych hydrantow, w
poziomie obejmowat catg |,I1,Il kondygnacje budynku. Zawory odcinajgce hydrantow
wewnetrznych nalezy umiesci¢ na wysokosci 1,35* . 0,1 m od poziomu podiogi. Po
zainstalowaniu hydrantéw wewnetrznych przeprowadzi¢ badania na wydajnosé

i ciSnienie oraz oznakowaé ich lokalizacje znakami bezpieczenstwa zgodnie

z Polskimi Normami. Hydranty wewnetrzne w obiekcie powinny by¢ wykonane

zgodnie z projektem uzgodnionym przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych



6. Zainstalowa¢ na LIl kondygnacji budynku (budynek auli) hydranty wewnetrzne do
wewnetrznego gaszenia pozaru 25 z wezem potsztywnym w taki sposob aby zasieg
zamontowanych hydrantéw wraz z istniejgcymi 52 , w poziomie obejmowat catg 11,11
kondygnacje budynku. Zawory odcinajgce hydrantéw wewnetrznych nalezy umiesci¢
na wysokosci 1,35% . 0,1 m od poziomu podiogi. Po zamstaiowamu hydrantéow
wewnetrznych przeprowadzi¢ badania na wydajnosc
i ciSnienie oraz oznakowaé ich lokalizacje znakami bezpieczenstwa zgodnie z
Polskimi Normami. Hydranty wewnetrzne w obiekcie powinny by¢ wykonane zgodnie
z projektem uzgodnionym przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych

7. Zainstalowa¢ na LIl i Il kondygnaciji budynku (sala gimnastyczna) hydranty
wewnetrzne do wewnetrznego gaszenia pozaru 25 z wezem potsztywnym w taki
sposéb aby zasieg zamontowanych hydrantéw, w poziomie obejmowat catg 1,ii,1i
kondygnacje budynku. Zawory odcinajace hydrantow wewnetrznych nalezy umiescic
na wysokos$ci 1,35* . 0,1 m od poziomu podiogi. Po zainstalowaniu hydrantow
wewnetrznych przeprowadzié badania na wydajno$¢ i ci$nienie oraz oznakowa¢ ich
lokalizacie znakami bezpieczenistwa zgodnie z Polskimi Normami. Hydranty
wewnetrzne w obiekcie powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem uzgodnionym
przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych .

8. Umiesci¢ w budynku szkoty znaki bezpieczenstwa dotyczace ewakuacji -na
wysokosci od 150 cm do 200 cm od poziomu podiogi, zgodnie - .
z wymaganiami Polskiej Normy PN-N-01256_5:1998 dotyczacej zasad umieszczania
znzkow pezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych
i drogach pozarowych

9. Doprowadzi¢ do stopnia trudnozapalnosci sufit pow:eszany znajdujacy sie w
pomieszczeniu auli,

10. Zainstalowac przeciwpozarowy wytgcznik pradu przy wejsciu giownym do budynku
Sali gimnastycznej lub przy zigczu kablowym doprowadzajgcym prad do budynku
Sali gimnastycznej, oznakowac¢ lokalizacie znakiem bezpieczenstwa zgodnie z
Polskimi Normami oraz przeprowadzi¢ proby i badania potwierdzajgce prawidtowo$é
jego dziatania. Przeciwpozarowy wylacznik pradu powinien by¢ wykonany zgodnie z
projektem uzgodnionym przez rzeczoznawce do . spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych. ' '

11.W pomieszczeniu auli zamontowaé awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne.
12.Zainstalowac na catej dtugosci drogi ewakuacyjne ( na dwoch kierunkach ewakuacji) -

prowadzgcej] od wyjS¢ z pomieszczenia auli na zewnatrz budynka awaryjne
oswietlenie ewakuacyine. .



Nakazane nieprawidlowo$ci w wydanej decyzji Komendanta Powiatowego
Panstwowej Strazy Pozarnej w Leborku nr 181/2013 z dnia 03.07.2013r znak
PR.5580.20.5.2013 zostaty wykonane, poza pkt. 9. Doprowadzi¢ do stopnia trudno
zapalnosci sufit powieszany znajdujgcy sie w pomieszczeniu auli.

W zwigzku z tym, ze obiekt Zespotu Szkot Mechanicznych i Informatycznych

w Leborku jest obiektem zabytkowym, wpisanym do ewidencji zabytkéw
wojewodziwa pomorskiego pod nr 68, wszelkie prace budowlane musza byé
ograniczone, a zamierzenia i projekty budowlane winny byé uzgadniane

z Wojewodzkim Konserwatorem Zabytkéw w Gdarisku — Delegatura w Stupsku.

Celem ekspertyzy technicznej jest kompleksowa ocena warunkéw ochrony
przeciwpozarowej obiektu, a przede wszystkim w zakresie warunkéw ewakuacji,
wskazanie niezgodnosci niemozliwych do usuniecia oraz zaproponowanie rozwigzan
zastepczych, rekompensujgcych wystepujgce nieprawidtowosci i nie powodujacych
pogorszenie stanu ochrony przeciwpozarowej obiektu, a szczegbinie wystepowania
zagrozenia zycia ludzi.

Przepisy prawne i podstawy opracowania ekspertyzy technicznej

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki.i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 75, poz. 690, z pézn. zm.) - [1], e : '

rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 06 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéow (Dz. U. Nr 109/10, poz. 719 ) - [2],

rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2009r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych
(Dz. U. nr 124/2009, poz. 1030) - [3]. o=

PN-B-02877-4  Ochrona  przeciwpozarowa  budynkow. Instalacje  do
odprowadzania dymu i ciepta. Zasady projektowania. - [4] _

KONCEPCJA ARCHITEKTONICZNA: Adaptacja budynku auli Zespotu Szkot
Mechaniczno- Informatycznych do celéw kulturalnych - na sale wielofunkcyjng
Lebork, ul. Marcinkowskiego 1, dziatka nr 60/5 obr.9.

Wizje iokalna w obiekcie
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Zadaniem ekspertyzy technicznej jest dokonanie oceny zgodnosci z obowigzujgcymi
przepisami wystepujagcych warunkéw w budynku w zwiazku z niezachowaniem
nastepujgcych wymagan budowlanych:

Nie przedstawiono dokumentu stwierdzajacego klase palnosci sufitu
podwieszanego.

Co jest niezgodne z § 262. 1. Okfadziny sufitéw oraz sufity podwieszone nalezy wy-
konywac z materiatéw niepalnych lub niezapalnych, niekapiacych i nieodpadajgcych
pod wptywem ognia.

Podstawy opracowania ekspertyzy technicznej:

* rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 75, poz. 690, z p6zn. zm.) —[1],

* rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 06 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiekiéw
budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109/10, poz. 719 ) - [2], _

" rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U.
nr 124/2009, poz. 1030) —[3]. .

= Dzwigkowe systemy ostrzegawcze PN-EN 60 849

= Systemy sygnalizacji pozarowej PN-E-08350-14



2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU (GABARYTY, KONSTRUKCJA,
PRZEZNACZENIE, USYTUOWANIE).

Zespbt Szkét Mechaniczno-Informatycznych zlokalizowany w Leborku przy Mar-
cinkowskiego nr 1 na powierzchni ok. 3 ha (na rogu ulic Marcinkowskiego i R6zyc-
kiego) przeznaczony jestdo prowadzenia dziatalnosci dydaktyczno-wychowawcze;
dla ok. 600 uczniow - w kompleksie zabudowan szkolnych sktadajgcych sie z czte-
rech dwukondygnacyjnych budynkéw potaczonych parterowym holem oraz wolno-
stojgcym budynku hali sportowej. W budynku miesci sie rowniez  Zespot Szkot
Ogdinoksztatcgcych nr 2. Budynek zostat oddany do uzytku w 1939 roku z prze-
znaczeniem na cele szkolno-edukacyjne.

Obecnie na przedmiotowej dziaice znajduje sie zesp6t budynku szkét mechaniczno-
informatycznych oraz zespot szkét ogoinoksztatcgeych nr 2 w skiad ktérego wehodzi
m.in. budynek auli znajdujgcy sie w poéinocno-wschodnim skrzydle budynku
usytuowanym réwnolegle do rzeki Okalicy.

Zespot budynkow szkoty jest objeta ochrona konserwatorskg i znajduje sie
w Wojewédzkiej ewidencji zabytkow.

Budynek auli spetnia w tej chwili funkcje o$wiatowe i jest czesc;q zespolu szkdt
powigzang funkcjonalnie z uktadem komunikacyjnym szko{y

Wejécie gtéwne , poprzez istniejgcy chodnik znajduje sie od strony ul. Rézyckiego.
Teren na ktérym znajduje sie budynek jest ptaski.

Budynek znajduje si¢ w wartosciowym pod wzgledem architektonicznym i spcnjnym
stylistycznie zespole zabudowy. Sciany zewnetrzne wykonane sg z cegly
klinkierowej, dachy kryte dachdwka, stolarka okienna w kolorze biatym.

Takze wnetrze budynku stanowi przyktad architektury na dobrym poziomie, dotyczy
to zarébwno wykorzystanych materiatéw jak i ksztattowania detalu architektonicznego
wykonczenia, posadzek, okien drzwi itp., wnetrze harmonizuje z zewnetrznym
wygladem budynku.

Wewnetrzne wykoriczenie halli komunikacyjnych i schodéw jest wykonane

z oktadziny kamiennej i znajduje sie w dobrym stanie, tak samo jak stolarka okienna

| drzwiowa reprezentujgca wysoki poziom detalu architektonicznego.

Wykonczenie podiogi pomieszczenia auli jest wykonane z parkietu, wykonczenie
sufitu stanowi podwieszany noény strop kasetonowy w regularnym ortogonainym
podziale mocowana do wigzaréw konstrukcji stalowej dachu.

Oktadzing drewniang wykonczono widownie i balkon na antresoli.
Sciany wykoriczone tynkiem cementowo - wapiennym i pomalowano.

Na poziomie parteru oprécz wejscia gtéwnego znajdujg sie magazyny
i pomieszczenia techniczne ti. wymiennikownia, pomieszczenia techniczne -
wentylatornia oraz szatnia i zaplecze sanitarne, sanitariaty ogéinodostepne dia auii



4. WARUNKI BUDOWLANO - INSTALACYINE, ICH STAN TECHNICZNY.

Budynek w ktérym miesci sie aula zostat wybudowany w latach 1930-1940.

Fotografia Nr 1. Wejécie od ul. R6zyckiego

Od tego czasu nie nastgpity zadne zmiany budowlane w budynku poza demontazem
wentylacji mechanicznej nad pomieszczeniem auli, obecnie uzytkowana jest wenty-
lacja grawitacyjna.

Opis budowiany

Fundamenty zelbetowe na paiach, $ciany murowane z cegty petnej, od strony ze-
wnetrznej z cegly klinkierowej, stropy i schody Zelbetowe, konstrukcja dachu i sufitu
nad pomieszczeniem auli z wigzaréw stalowych kratowych. Strop na aulg ceramicz-
ny. Pomiedzy stropem ceramicznym a pomieszczeniem auli strop podwieszany no-
sny kasetonowy w regularnym ortogonalnym podziale mocowana do wigzaréw kon-
strukciji stalowej dachu. Do konstrukcji stalowej dachu przymocowane belki drewnia-
ne. Dach kryty dachéwka.

Budynek ZSM-I:

- powierzchnia uzytkowa - 11520,00 m?,

- kubatura - 48068,00 m®

- Wysokos¢é budynku - - budynek niski.
-ZL W/ KZL |

- It kondygnacje / lil kondygnacje
- ilos€ 0s6b —~ 670 (tacznie z ZSO nr 2 — 1070 os6b).



Budynek ZSO nr 2:

- powierzchnia uzytkowa - 2204,30 m?,

- kubatura - 9370,00 m?®

- Wysokos$¢ budynku - - budynek niski.
-ZL 1
- Il kondygnacje

- ilo$¢ 0s6b — 400.

Budynek sali gimnastycznej:

- powierzchnia uzytkowa - 1442,00 m?,

- kubatura - 8646,00 m?

- Wysokos¢ budynku - - budynek niski.
-ZL 1
- Il kondygnacje / Ili kondygnacje
- ilo§¢ osbb - 60

Budynek auli (Il prawe skizydio budynku):

Zestawienie powierzchni i kubatury budynku:

- pow. catkowita 3229 m?2
- pow. uzytkowa 1998 m?
» kubatura 12165 m?3

- dwukondygnacyjny, w czesci trzykondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony , z
poddaszem nieuzytkowym (strych).

ciany zewnetrzne i wewnetrzne - murowane z cegty,
Stropy miedzykondygnacyjne betonowe,
Nad stropodachem znajduje sie metalowa kratownica, na ktérej potozona jest kon--
strukcja dachu drewniana, kryta dachéwka.
Schody wewnetrzne — zelbetowe, dwubiegowe zwykie,
Podsufitka nad aulg wykonana jest z kasetonéw drewnianych z polepg gliniana ,
Posadzka - cementowa. '
Na lll kondygnaciji zlokalizowana jest ciemnia fotograficzna , 3 pomieszczenia maga-
zynowe ZSO nr 2, oraz balkon sali widowiskowo-sportowej (auli) z mozliwoscia jed-
noczesnego przebywania do 50 oséb i sitownia. Na tej kondygnacji moze przebywaé
jednoczes$nie max. do 50 os6b.
Na Il kondygnacii zlokalizowana jest auia (sala widowiskowo-sportowa) z mozliwo-
Scig jednoczesnego przebywania 400 oséb (miejsc siedzacych). Aula ma wymiary 34
m x 14 m wys. 8 m . W odleglosci 23 m od sceny na catej wysokosci od podtogi do
sufitu znajduje sig przepierzenie drewniane wykonane z drewna twardego debowego
sktadane harmonijkowo na dwie strony. Wysuwana scena wykonana z drewna twar-
dego degbowego posiada wymiary 5 m x 10 m. Na tej kondygnacji moze przebywaé
jednoczesnie max. ok. 400 oséb.
Na | kondygnacji zlokalizowane sg pomieszczenia gospodarcze i magazynowe oraz
pom. sanitarne i socjaine, w tym szatnia ZSO nr 2. Na tej kondygnacji mogg przeby-
wac jednoczesnie max. 3 osoby.
W czesci podpiwniczonej miesci sie wymiennikownia CO z sieci miejskiej MPEC.




Fotografia Nr 2 widok od dziedzirica szkoty

S
-
we'

Fotografia Nr 3. Widok od rzeki Okalica

10
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3. OCENA WARUNKOW TECHNICZNO - BUDOWLANYCH, W OPARCIU O KTORE
BUDYNEK UZNANY ZOSTAL ZA ZAGRAZAJACY ZYCIU LUDZI

Zgodnie z §16 wust. 1 rozporzadzenia [2], podstawa do uznania
uzytkowanego budynku istniejgcego za zagrazajacy 2zyciu ludzi, jest nie
zapewnienie przez wystepujgce w nim warunki techniczne, mozliwosci ewakuaciji
ludzi, w szczegolnosci w wyniku:

1) szeroko$ci przejscia, dojscia lub wyjscia ewakuacyjnego, albo biegu wzglednie

spocznika klatki schodowej stuzgcej ewakuacji, mniejszej o ponad jedng
trzecig od okreslonej w przepisach techniczno-budowlanych;
2) dtugosci przejécia lub dojécia ewakuacyjnego wiekszej o ponad 100%

od okreslonej w przepisach techniczno-budowlanych;
3) wystgpowania w pomieszczeniu strefy pozarowej zakwalifikowanej do
kategorii zagrozenia ludzi ZL | lub ZL Il albo na drodze ewakuacyjnej:

a) oktadziny sufitu lub sufitu podwseszonego z materiatu fatwo zapalnego lub
kapigcego pod wplywem ognia, wzglednie wyktadziny podiogowej z
materiatu fatwo zapalnego,

b) oktadziny $ciennej z materiatu fatwo zapalnego na drodze ewakuacyjnej, jezeli nie
zapewniono dwoch kierunkéw ewakuacii;

4) nie wydzielenia ewakuacyjnej kiatki schodowej budynku wysokiego innego niz
mieszkalny lub wysokosciowego, w spos6b okreslony w przepisach techniczno -
budowlanych;

5) nie zabezpieczenia przed zadymieniem drég ewakuacyjnych wymienionych w
przepisach techniczno - budowlanych, w okreslony w nich sposéb;

6) braku wymaganego o$wietlenia awaryjnego w strefie pozarowej zakwalifikowanej do
kategorii zagrozenia ludzi ZL |, ZL |l lub ZL V albo na drodze ewakuacyjnej
prowadzacej z tej strefy na zewnatrz budynku.

Przeanalizowano wszystkie powyisze parametry stanowiagce podstawe do
uznania budynku istniejacego za zagrazajacy zyciu ludzi.
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l. Ocena palnosci sufitu podwieszanego

Nad aulg znajduje sie sufit podwieszany, wykonczenie sufitu stanowi podwieszany
no$ny strop kasetonowy w regularnym ortogonalnym podziale mocowany do
wigzarow stalowych konstrukcji dachowe;j.

Konstrukcja sufitu powieszanego sktada sie z belek w formie ortogonalnej wytozo-
nymi kasetonami drewnianych z wypeinieniem tzw. polepg gliniang. , Zastosowana
technologia wypetnienia materiatu palnego (drewno) materiatem niepainym (glina)
zblizone jest do wspoiczesnej technologii zwigzanej z produkcjg ptyt kartonowo-
gipsowych — materiat palny (papier) wypetniony materiatem niepalnym (gips). W
oparciu o instrukcje ITB 221 - Belki i dzwigary drewniane petne; szeroko$¢ dzwigara
14 cm zachowuja klase odpornosci ogniowej 30 minut.

Obiekt byt budowany w latach 30 ubiegtego wieku i na wspoéiczesne mu czasy spet-
niat standardy dotyczace zabezpieczenia konstrukcji drewnianej kasetondw pod
wzgledem pozarowym poprzez wypenienie je szczéinie mieszankg niepalng skiada-
jaca sie z gliny. W zwigzku z prowadzonymi pracami adaptacyjnymi niektére z kase-
tonow w celu instalacji np. lamp zostaty opréznione z polepy glinianej. Dodatkowo w
przestrzeni pomigdzy stropem a sufitem podwieszanym znajdujg si¢ pomieszczenia
konstrukcji palnej (deski) pierwotnie wykorzystywane jako pomieszczenia wentylacyj-
ne jest ich cztery.



Fotografia Nr 4 pomieszczenie pomigdzy sufitem podwieszanym a stropem cera-
micznym strychu — dawne pomieszczenia wentylatorowni

L L “ " 3 ..'..,._ ?" AT S \‘?:f:':

Fotografia Nr 5 konstrukcja sufitu z kasetonami wypetnionymi mieszanka z gliny —
miejsce zainstalowania lampy w kasetonie
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Podsumowanie

W budynku stwierdzono wystepowanie warunkéw zagrozenia zycia ludzi.
Wobec wystepujacych niezgodnosci (opisanych w dalszej czesci ekspertyzy)
z obowigzujacymi warunkami techniczno — budowlanymi:

zarzadzajgcy budynkiem powinien zastosowa¢ rozwigzania zapewniajgce spetnienie
wymagan bezpieczernstwa pozarowego w sposéb okreslony w przepisach technicz-
no-budowlanych, zgodnie z postanowieniami § 2 ust.1, a wiec podjgé prace budow-
lane zmierzajgce do zapewnienia wiasciwych warunkéw techniczno — budowlanych
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

5. CHARAKTERYSTYKA POZAROWA

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA BUDYNKU ORAZ WARUNKI EWAKUACJI!

l. Klasyfikacja pozarowa budynku:

w czesci przeznaczonej do przebywania ponad 50 osob nie bedacych statymi
uzytkownikami : ZL |

w cze$ci administracyjnej kategoria zagrozenia ludzi: ZL 111,

w czesci technicznej: PM.

Wysokos¢ budynku: 3-kondygnacyjny o wysokosci ok.12 m, budynek niski - N.
Maksymaine ilosci oséb w budynku:

tgcznie w pomieszczeniu auli moze przebywaé rownoczesnie do 400 oséb.

l. Lokalizacja.

Projektowany budynek usytuowany jest w Leborku przy ul. Marcinkowskiego jako
budynek w zabudowie $rodmiejskiej.

Odlegtos¢ budynku od budynkéw na dziatkach sasiednich powinna wynosié co
najmniej:

8 m dla budynkéw zaliczonych do ZL,

8 m dla budynkéw zaliczonych do IN

8 m dla budynkéw zaliczonych do PM o gestosci obcigzenia ogniowego Qd 1000
MJ/m2

15 m dla budynkéw zaliczonych do PM o gestosci obcigzenia ogniowego 1000 < Qd
4000 MJ/m2

20 m dla budynkéw zaliczonych do PM o gestosci obcigzenia ogniowego Qd > 1000
MJ/m2
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lll. Drogi pozarowe.

Do budynku powinna by¢ zapewniona droga pozarowa spetniajaca nastepujgce
wymagania:

*0 odlegtos¢ krawedzi drogi od budynku powinna zawieraé sie w przedziale 5 715 m,
*Inajmniejsza szerokos¢ jezdni 3,5 m a wzdtuz budynku oraz na odcinku 10 m przez
i poza budynkiem - 4,0 m,

*2minimalna nosnos¢ jezdni 200 kN ( nacisk 100 kN na 0$ )

*3droga pozarowa powinna umozliwi¢ przejazd pojazdu bez zawracania lub by¢
zakoniczona placem manewrowym 20 * 20 m, objazdem petlicowym lub innym
rozwigzaniem réwnorzednym,

*4najmniejszy promiefi zewnetrznych tukéw drogi pozarowej powinien wynosié co
najmniej 11 m.

Droge pozarowg do budynku zapewnia ul. Rézyckiego i od ul. Sikorskiego

IV. Zaopatrzenie wodne zewnetrzne.

Zgodnie z wymaganiami rozp. MSWIA dla projektowanego budynku powinno byé
zapewnione przeciwpozarowe zacpatrzenie wodne do zewnetrznego gaszenia
pozaru. W rejonie projektowanego budynku (w odlegtosci nie wigkszej niz 75 m)
powinny by¢ co najmniej 2 hydranty zewnetrzne 80 mm .

W sgsiedztwie budynku znajdujg sie hydranty zewnetrzne zapewniajgce wymagane
przeciwpozarowe zaopatrzenie w wodg do zewnetrznego gaszenia pozaru.

V. Klasa odpornosci pozarowej budynku.

Budynek kategorii ZL 1, niski, 3 - kondygnacyjny powinien by¢ wykonany co najmniej
w klasie ,B” odpornoséci pozarowej.

Elementy konstrukcyjne budynku klasy ,B” powinny spetniaé nastepujgce wymagania
odpornosci ogniowej :

elementy nosne: R 120

stropy: REI 60

$ciana zewnetrzna: El 60*

Sciana wewnetrzna: El 30

konstrukcja dachu: R 30

przekrycie dachu: E 30

Elementy budynku powinny by¢ nie rozprzestrzeniajgce ognia.

VI. Strefy pozarowe.

Dopuszczaina wielko$¢ strefy pozarowej dia budynku ZL | 3 -kondygnacyjnego
sredniowysokiego wynosi 5 000 m2,
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Vil. Warunki ewakuacji ludzi,

Z budynku nalezy zapewni¢ nastepujace wymagania w zakresie ewakuacji ludzi :

1) drzwi z budynku oraz z pomieszczeri dla wigcej niz 50 oséb powinny otwieraé sie
na zewnatrz (zgodnie z kierunkiem ewakuaciji ludzi),

2) dtugosc przej$¢ nie moze przekracza¢ 40 m, przy czym w ukiadzie amfiladowym
przejscie nie moze prowadzi¢ tgcznie przez wiecej niz 3 pomieszczenia,

3) diugosci dojs¢ ewakuacyjnych tj. odleglo$é od drzwi wyjsciowych z pomieszczen
do wyjscia na zewnatrz budynku, do innej strefy pozarowej lub do klatki schodowej
wydzielonej drzwiami El 30 oraz wyposazonej w klapy dymowe nie wieksza niz 10 m
przy jednym doj$ciu i 40 m przy co najmniej 2 doj$ciach:

4) sciany wewnetrzne i stropy stanowiace obudowe klatki schodowej powinny mieé¢
odpornosc¢ ogniowg jak dia stropéw budynku,

Wyjscie z klatki schodowej powinno prowadzi¢ na zewnatrz budynku bezposrednio
lub poziomymi drogami ewakuacyjnymi obudowanymi jak dla klatki schodowej, z
drzwiami EI 30.

Dopuszcza si¢ przeprowadzenie drogi ewakuacyjnej do wyjécia na zewnatrz budynku
poprzez hol mogacy spetniac takze funkcje uzupetiajgce (recepcja, ochrona drobna
sprzedaz) pod warunkami zapisanymi w Dzienniku Ustaw:

Z Sali wielofunkcyjnej nalezy zapewni¢ bezposrednie wyjécia (nie dopuszcza sie
wykorzystywania drogi ewakuacyjnej jako miejsca oczekiwania na wejscie do sali).

Z pomieszczen przeznaczonych dia wigcej j niz 50 os6b nalezy zapewnié co najmniej
dwa wyjscia oddalone od siebie nie mniej niz 5,0 m, o szerokosci obliczonej wg
wskaznika 0,6 m/100 oséb jednak nie mniej niz 0,90 m w $wietle.

Vill. Wyposazenie budynku w techniczne s$rodki zabezpieczen
przeciwpozarowych (sygnalizacje pozarowa oraz stalg instalacje gasnicza).

Zgodnie z § 23 rozp. MSWIA (2) budynek nie wymaga wyposazenia w state
urzadzenia gasnicze.

Zgodnie z § 24 rozp. MSWIA (2) budynek wymaga wyposazenia w system
sygnalizacji pozarowej.

Zgodnie z § 25 rozp. MSWIA (2) budynek nie wymaga wyposazenia w
dzwigkowy system ostrzegawczy.

IX. Instalacje elektryczne.

1) Budynek nalezy wyposazy¢ w o$wietlenie ewakuacyjne. Ewentualne o$wietlenie
bezpieczenstwa na zyczenie Uzytkownika.

2) W instalacji elektrycznej nalezy uwzgledni¢ przeciwpozarowe wytaczniki pradu
odcinajacy doptyw pradu do wszystkich obwodoéw, z wyjatkiem obwodéw zasilajgcych
in stalacje i urzadzenia , ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru. .

3) Gtowne pionowe ciggi instalacji elektrycznej nalezy prowadzi¢é poza
pomieszczeniami uzytkowymi, w wydzielonych kanatach lub szybach instalacyjnych,
zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami.

4) Przewody i kable wraz z zamocowaniami stosowane w systemach zasilania i
sterowania urzgdzeniami ochrony przeciwpozarowej powinny zapewniaé ciaglosé
dostawy energii w warunkach pozaru przez czas nie krotszy niz 90 minut.
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X. Wentylacija i klimatyzacija.

1) Przewody wentylacyjne powinny byé wykonane z materiatéw niepainych.
2) Instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji powinny spetniaé¢ nastepujace
wymagania:

zamocowania przewodow do elementéw budowlanych powinny byé wykonane z
materiatéw niepalnych, zapewniajacych przejecie sity powstajgcej w czasie pozaru w
czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odporno$ci ogniowej przewodu lub klapy
odcinajgcej,

w przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalacij,

maszynownie wentylacyjne i klimatyzacyjne powinny by¢ wydzielone $cianami o
klasie odpornosci ogniowej, co najmniej El 60 i zamykane drzwiami El 30 ( nie
dotyczy to obudowy urzadzen instalowanych ponad dachem budynku).

3) Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejécia przez elementy
oddzielefi przeciwpozarowych powinny byé wyposazone w przeciwpozarowe klapy
odcinajgce o klasie odpornosci ogniowej (El) réwnej klasie odpornosci ognhiowej
elementu oddzielenia przeciwpozarowego.

4) Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzone przez strefe pozarowa, ktérej
nie obstuguja, powinny by¢ obudowane elementami o klasie odpornosci ogniowej (El)
wymaganej dla tych elementow, badz wyposazone w klapy odcinajace.

S)Klapy odcinajgce powinny by¢ uruchamiane przez instalacje sygnalizacji
pozarowej, niezaleznie od zastosowanego wyzwalacza termicznego.

Xl. Hydranty wewnetrzne.

Stosownie do wymagar okreslonych w Polskiej Normie, budynek w nalezy
wyposazy¢ w hydranty wewnetrzne 25 mm.

Hydranty winny by¢ usytuowane przy klatkach schodowych w taki sposéb aby objgc
zasiegiem cafg powierzchnie budynku.

Xll. Elementy wykoriczenia i wystroju wnetrz.

W projekcie wystroju wnetrz nalezy uwzglednié nastepujace wymagania ochrony
przeciwpozarowej okreslone w rozdz. 5 rozp. Ml (1):

1) na drogach komunikacji ogéinej stuzacych celom ewakuacii, a wiec korytarzach i
klatkach schodowych, stosowanie materiatow tatwo palnych jest zabronione,

2) stosowanie palnych wyktadzin sufitowych jest zabronione, a sufity powinny byé
wykonane z materiatéw niepalnych lub niezapalnych i montowane na niepalnym
ruszcie.

3) zabronione jest stosowanie do wykoriczenia wnetrz materiatéw tatwo zapainych,
ktorych produkty rozktadu termicznego sg bardzo toksyczne Ilub intensywnie
dymigce. :

4) Podlogi podniesione o wigcej niz 0,2 m ponad poziom stropu powinny mie¢
niepaing konstrukcje nosng oraz plyty podiogi od strony przestrzeni podpodiogowej
klasy REI 30,

5) przewody elekiroenergetyczne i inne instalacje wykonane z materiatéw palnych,
prowadzone w przestrzeni podpodiogowej powinny mieé ostone lub obudowe klasy
El 30.
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XIlll. Aranzacja widowni.

Przy wykonywaniu zagospodarowania widowni sali wielofunkcyjnej nalezy
uwzgledni¢ nastepujace wymagania ochrony przeciwpozarowe;:

1) szerokoSC przej$¢ pomiedzy rzedami siedzenn (odstep pomiedzy statymi
elementami siedzen) nie moze by¢ mniejsza niz 0,45 m, '

2) liczba siedzen w rzedzie nie wieksza niz 16 pomiedzy przejsciami; dopuszcza sie
powigkszenie miejsc do 40 pod warunkiem zwigkszenia odstepu pomiedzy rzedami
siedzen o 1 cm na kazde dodatkowe siedzenie powyzej 16,

3) szerokos¢ przej$¢ komunikacyjnych na widowni nie mniejsza niz 1,20 m przy
liczbie oséb do 150, a przy wigkszej liczbie szeroko$¢ nalezy zwiekszyé
proporcjonalnie o 0,60 m na 100 os6b.

4) rzedy siedzen nalezy trwale umocowac do podtogi,

5) fotele powinny by¢ wykonane z materiatéw co najmniej trudno zapalnych i nie
wydzielajgcych bardzo toksycznych produktow rozktadu i spalania.

XIV. Sprzet gasniczy, oznakowanie obiektu._

Budynek nalezy wyposazy¢ w sprzet gasniczy oraz oznakowaé pozarniczymi
tablicami informacyjnymi wg. zasad okreslonych w rozporzadzeniu MSWIA .

Budynki kategorii ZL | oraz ZL ill powinny by¢ wyposazone w podreczny sprzet
gasniczy w ilosci jedna gasnica o masie érodka gasniczego 2 kg lub 3 dm3 na kazde
100 m2 powierzchni.

Oznakowa¢ pozarniczymi tablicami informacyjnymi wg zasad okreslonych w
rozporzadzeniu MSWIA nalezy :

miejsca usytuowania sprzetu gasniczego,
wyj$cia i kierunki ewakuacii ludzi z budynku,
gtéwny wylacznik pradu elektrycznego,
gtowny zawoér gazu.

Przy giownych wejsciach do budynku w korytarzach czesci biurowej przy klatce
schodowej nalezy umiesci¢ instrukcje alarmowania na wypadek powstania pozaru.

Dla budynku obowigzuje opracowanie, przed oddaniem budynku do eksploatacji ,
Instrukcji bezpieczenstwa pozarowego”.



19

XV. Warunki ewakuacji, oswietlenie awaryjne (bezpieczeristwa i ewakuacyjne)
oraz przeszkodowe;

Drogami ewakuacyjnymi w budynku ZSM-1_dla auli s3:

Hol - tacznik:

Szeroko$¢ poziomych drog ewakuacyjnych (korytarzy) wynosi 4,50m - 6,0m,

e

Fotografia Nr 6 widok na hol tgczacy skrzydfa budynkéw

Siedem wyjs¢ ewakuacyjnych prowadzacych bezposrednio na zewnatrz:

1 wyjsScie gtowne - szer. w Swietle oscieznicy 0,9m x 0,9m (dwuskrzydtowe), otwiera-
ne w kierunku na zewnatrz, 1 wyjScie boczne obok portierni - szer. w $wietle
oscieznicy 1,0 m otwierane w kierunku do wewnatrz , 3 wyjscia - szer. w $wietle
oscieznicy 0,94 m otwierane w kierunku na zewnatrz , * 1 wyjécie obok pokoju
nauczycielskiego ZSO nr 2 - szer. w $wietle oScieznicy 0,84m x 0,84m ( dwuskrzy-
diowe ) otwierane w kierunku na zewnatrz , 1 wyjécie obok pom. religii o szerokosci
w Swietle oscieznicy 1,0 m + 1,0 m (dwuskrzydiowe) otwierane na zewnatrz,

k]
b

Fotografia Nr 7 widok na Wyjécia e;'n'rakuacﬂne pri)iﬁédzqge z holu na zew;eji‘rf bu-

dynku

Klucze do wyjs¢ ewakuacyjnych, ktére sg zamkniete, znajdujg sie w pokoju sprzata-
czek.

Panie z obstugi, w czasie uslyszenia sygnatu ewakuacji, majg obowigzek w jak naj-
krotszym czasie otworzy¢ drzwi wyj$¢ ewakuacyjnych.
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Budynek auli (Il prawe skrzydio):

» Z auli (400 miejsc) mozna ewakuowac¢ sie na korytarz Ii kondygnacji 4 wyjsciami
ewakuacyjnymi szer. w $wietle oécieznicy 2,0 m (dwuskrzydiowe) otwieranymi na
zewnatrz .
Nad wiw wyjéciami zainstalowane jest oéwietlenie ewakuacyjne, ktére wigcza
si¢ automatycznie podczas zaniku pradu elektrycznego. W Sali auli zamontowano
oswietlenie awaryjne.

Fotografia Nr 8 cztery wyjscia ewakuacyjne z auli prowadzgce na korytarz

» Szerokos¢ poziomych drég ewakuacyjnych (korytarzy) wynosi 3,90 m _
Na korytarzu zainstalowane jest rowniez oéwietlenie ewakuacyjne, ktére wigcza
si¢ automatycznie podczas zaniku pradu elektrycznego.

Nastepnie ewakuowa¢ mozna sie w d

waoch kierunkach

Wi

Fotografia 9 korytarz zapewniajacy dwa dojécia ewakuacyjne
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Schodami o szerokosci biegu 3,3 m i szerokosci spocznika 1,5 m w kierunku gtow-
nego holu do wyjcia na dziedziniec szkoty

.
y

3 f."' H '|| A\
__ e rd b | \ ohes
Fotografia Nr 10 schody na hol do wyjscia na zewnatrz budynku

Korytarzem w kierunku klatki schodowej prowadzacej do wyjscia gtdbwnego od ul.
Rézyckiego :

schodami o szerokosci biegu 2,35 m i szeroko$¢ spocznika 2,7 m prowadza na
parter do szatni i dalej do wyj$¢ ewakuacyjnych szer. w $wietle oscieznicy 1,0 m +
1,0 m (dwuskrzydtowe) otwieranego w  kierunku na zewnatrz
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Ponadto z balkonu auli (<50 miejsc) mozna ewakuowac sie 1 wyjsciem ewakuacyj-
nym szer. w Swietle oscieznicy 0,94 m + 1.0 m (dwuskrzydiowe) otwieranym na ze-
wnatrz, skad korytarzem szer. 3,90 m oraz betonowymi schodami statymi wewnetrz-
nymi o szeroko$ci uzytkowej biegu 2,4 m na parter j.w.

Wszystkie ciagi komunikacyjne w catym obiekcie sg ze sobg potgczone i moga byé
w sytuacjach zagrozenia wykorzystane do celow ewakuacii ludzi we wszystkich moz-
liwych wariantach.

Wyjscia ewakuacyjne sg oznakowane wyposazone w o$wietlenie awaryjne ewakua-
cyjne i przygotowane do natychmiastowego uzycia. Klucze do drzwi wyj$é ewakua-
cyjnych sg w posiadaniu pan  sprzatajgcych w pomieszczeniu socjalnym.

XVI. Sposéb zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych
a w szczegolnosci: wentylacyjnej, ogrzewczej gazowej, elektroenergetycznej,
odgromowej, kontroli dostepu);

Budynek wyposazony w instalacje odgromowa zgodnie z zapisami Poliskiej ivormy
PN-EN 62305-3: 2009 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine.
Budynek ogrzewany jest z sieci miejskiej. W budynku nie ma instalacji gazowej.
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XVII. Dobér urzadzen przeciwpozarowych w obiekcie: (statych urzgdzer
gasniczych, systemoéw sygnalizacji pozarowej, dzwiekowego systemu
ostrzegawczego, instalacji wodociggowej przeciwpozarowej, urzadzen
oddymiajacych, dzwigow przystosowanych do potrzeb ekip ratowniczych,
o ile to mozliwe z podaniem informacji o ich sprawnosci technicznej);

Scenariusz rozwoju zdarzen w czasie pozaru (zagadnienie gtéwne).

Pozar jako zjawisko fizyczne i chemiczne przebiega i rozwija sie zgodnie
z ogoInymi prawami chemii i fizyki, charakteryzuje sie towarzyszacymi zjawiskami jak
temperatura, szybko$¢ spalania i zadymienie. Przebieg pozaru, jego rozwdj i nateze-
nie okreslajg dwie zasadnicze wielkosci fizyczne jak temperatura i czas. Od chwili
powstania ogniska pozaru temperatura powoli sie podnosi w zaleznosci od rodzaju,
stanu | nagromadzonych materiatéw painych znajdujacych sie w pomieszczeniu,
wplyw ma réwniez rozmieszczenie sprzetu i wyposazenia.

W pierwszym okresie wyraznie wystepujg wahania temperatury spowodowane
sukcesywnym spalaniem sie réznych materiatow i sprzetu.

Najpierw nastepuje wyrazny skok temperatury, ktéry w pomieszczeniu wzrasta
do wartosci, w kiorej nastepuje rozktad termiczny wszystkich materiatéw palnych po-
taczony z wydzielaniem sie gazéw palnych. Jezeli stezenie gazéw palnych w powie-
trzu dojdzie do granicy odpowiedniej w obecnosci wysokiej temperatury - wowczas
nastepuje nagle zapalenie sig¢ wszystkich gazéw, nastepuje tzw. rozgorzenie catego
pomieszczenia. W takiej sytuacji powstaje ogromne zapotrzebowanie na tlen, ktérego
doptyw jest jeszcze niedostateczny do utrzymania procesu palenia duzych mas ga-
z6w palnych i spalanie zostaje na pewien czas przyttumione, by ponownie rozgorzeé
po ustabilizowaniu sie ciggéw powietrza i doptywu tlenu zawartego w powietrzu. Po-
czgwszy od powtdrnego rozgorzenia cate pomieszczenie staje w ogniu, a temperatu-
ra w kazdej czeSci pomieszczenia jest jednakowa.

Przy kazdym pozarze ruchy powietrza i gazéw zmierzajg zawsze w kierunku
otworéw, to jest okien i drzwi. Przy otwartym oknie i zamknigtych drzwiach wymiana
odbywa sie tym samym otworem, przy czym wyptyw dymoéw i gazéw odbywa sie gér-
ng czescig a wplyw powietrza dotem. Przy zamknigtych oknach gazy i dymy przedo-
stajg sie przez nieszczelne lub otwarte drzwi do sgsiednich pomieszczen albo na ko-
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rytarze i klatki schodowe. Przy otwartych oknach i drzwiach ciag ustala sie od kiatki
schodowej lub korytarza do okien.

Gazy palne, powstajace podczas spalania, stwarzajg duze niebezpieczenstwo

przerzutu ognia na pomieszczenia nie objete jeszcze pozarem. W pomieszczeniu,
w ktérym wybucht pozar, temperatura szybko wzrasta, sprzyjajac rozktadowi termicz-
nemu materiatow palnych, wytwarzajg si¢ bardzo duze ilosci goracych gazéw pal-
nych prawie zawsze o temperaturze wyzszej od temperatury samozapalenia sie na-
gromadzonych materiatéw i sprzetu. Gazy te nie ulegaja spaleniu w objetym pozarem
pomieszczeniu ze wzgledu na stale wystgpujacy w praktyce w takich wypadkach
brak tlenu. Gazy te wedrujg zgodnie z ruchem ciagu i wymiany powietrza w/g warun-
kow, jakie wystepujg w pomieszczeniu. Z uwagi na to, iz temperatura gazow jest
dos¢ wysoka, to gdy napotykajg dogodne warunki i wystarczajaca ilosé tlenu - naste-
puje ich zapalenie.

Zjawisko rozgorzenia zwigzane jest bardzo $cisle z natezeniem promieniowa-
nia cieplnego. Krytyczne natezenie promieniowania cieplnego przy ktérym zapalajg
sie materiaty lignocelulozowe wynosi 0,3 cal/cm?-sek., dla drewna za$ natezenie kry-
tyczne promieniowania ciepinego wynosi 0,6 cal/cm?-sek.

Przy pozarze temperatura ptomieni wynosi $rednio 800-900°C, natomiast tem-
peratura gazow i powietrza w gérnych partiach pomieszcienia waha sie w granicach
500-700°C. Natezenie promieniowania wzrasta sukcesywnie w miare, gdy zapalajg
si¢ poszczegbine materialy i w pewnym momencie natezenie promieniowania prze-
kracza warto$¢ krytyczng i zapalajg sie jednoczesnie wszystkie narazone na to dzia-
tanie ptaszczyzny materiatow palnych, sprzetu i mebli. W pierwszej kolejnosci zapala-
|3 si¢ materialy i przedmioty zlokalizowane w najwyzszych partiach pomieszczenia,
gdzie temperatura jest najwyzsza.

Jak wykazujg badania i doswiadczenia to przy pozarach pomieszczef miesz-
kalnych temperatura w gomych partiach pomieszczenia, przy Srednim obcigzeniu
ogniowym ksztattuje sie w granicach 600-800 °C, natomiast w dolnych przy podiodze
100-200 °C.

Czynnikiem powodujgcym zapalenie jest energia ciepina powstajgca
w réznych procesach fizycznych i chemicznych (np. tarcie, uderzenie, promieniowa-
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nie, przeptyw pradu elektrycznego, reakcje egzotermiczne). Ogélnie zas biorge, zr6-
dtem ognia moze by¢ kazdy impuls ciepiny’ o temperaturze powyzej 500°C.

Pozar w pomieszczeniach budynku jest powaznym zagrozeniem dla zdrowia
i zycia ludzi i powoduje szereg szkodliwych zjawisk, z ktérych najbardziej niekorzyst-
ne to:
¢ bezpo$rednie dziatanie ptomieni pozaru i wysokich temperatur,
¢ niedobdr tlenu w $rodowisku otaczajacym strefe palenia,

e zadymienie, wystgpowanie substangcji toksycznych,

e mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji budynku (zawalenie sie: Scian, stropéw, pod-
ciagow i innych elementéw konstrukeyjnych),

* mozliwos¢ wystapienia wybuchow.

Zagrozenie bezposrednie zycia i zdrowia ludzi w czasie trwania pozaru wewnatrz
pomieszczer budynku bez doptywu powietrza z zewnatrz spowodowane jest dziata-
niem wysokiej temperatury promieniowania ciepinego. Temperatura wyzsza od 50-
60°C przy powietrzu wilgotnym lub diuzsze przebywanie w strefie szkodliwego od-
dziatywania cieplnego - prowadza do oparzen, udaréw cieplnych, utraty przytomnosci
i Swiadomosci, a nawet do $mierci.

Najwigksze zagrozenie dla zycia ludzkiego majg produkty niepeinego spala-
nia, przede wszystkim tlenek wegla (CO), ktory wytwarza sie¢ wszedzie tam, gdzie
zachodzi proces niezupeinego spalania substancji zawierajgcych w swym skiadzie
wegiel. Im mniejszy dostep tlenu w procesie spalania, tym wigcej tworzy sie tlenku
wegla. Tlenek wegla jest gazem duszacym, jego dziatanie toksyczne polega na ta-
czeniu si¢ z hemoglobing krwi w wyniku czego powstaje zwigzek zwany karboksy-
hemoglobing. Zablokowana tlenkiem wegla hemoglobina nie jest zdolna do tgczenia
sig z tlenem i jego przenoszenia. W rezultacie nastgpuje giéd tlenowy organizmu i w
kraicowym przypadku zgon. Wszelki ruch i wysitek fizyczny cztowieka znajdujgcego
sie w Srodowisku skazonym tlenkiem wegla - wzmagajg wentylacje ptuc, przyspie-
szajg znacznie proces wchianiania tlenku wegla. Zatrucie $miertelne moze nastapic
przy koncentracji 1,10% CO w powietrzu w ciagu paru minut; moze mieé to miejsce
przy duzej ilosci spalonych materiatéw w pomieszczeniach o matych powierzchniach.

Powaznym zagrozeniem dla zycia i zdrowia ludzi podczas pozaru sg powsta-
jace toksyczne opary, gazy i pyty, ktére wydzielajg sie w duzej ilosci w czasie spala-

' "Pozary. Przyczyny, przebieg, dochodzenia" - P. Borowski, F. Pawtowski, "Arkady", Warszawa 1981, s. 57.
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nia. Do najwazniejszych substancji, ktére wystepujg w czasie pozaru oprécz CO
i CO2 nalezy zaliczy¢: tlenek siarki, pieciotlenek fosforu, tlenek azotu, pary cyjanowo-
doru, chlorowodoroéw, siarkowodordéw itp. Substancje wyzej wymienione przedostajg
si¢ do organizmu najczesciej poprzez ukltad oddechowy. Wywoluja one zatrucia,
trwate uszkodzenia organizmu, a przy wiekszych stezeniach $mieré cziowieka.
Podczas pozaru budynku, w wyniku spalania réznych materiatow wydziela sie
olbrzymia ilo$§¢ dymoéw i réznych produktéw spalania. Dym, gazy, pyly i para wodna
bardzo powaznie ograniczajg widocznos¢ podczas ruchu ludzi po powierzchniach
komunikacyjnych w strefie palenia. Zadymienie drég ewakuacyjnych: korytarzy, kia-
tek schodowych, dojé¢ ewakuacyjnych oraz pomieszczen, w ktérych przebywajg lu-
dzie powoduje ogdlne zagrozenie, utrudnia albo czesto wrecz uniemozliwia opusz-

czenie niektorych pomieszczen lub w ogéle budynku.

Zalozenia celow scenariusza:

1) Ochrona dla oséb: nie s3 akceptowane ofiary $miertelne, nie sg akceptowane
uszkodzenia ciata w wyniku dziatania pozaru, zatrucia dymem;

2) Ochrona dla mienia: pozar ograniczony wyigcznie do strefy pozarowej;

3) Ochrona dla Srodowiska: nie moga wystapi¢ nieodwracalne szkody dia atmosfery,
wody i gruntu;

4) Podczas ewakuacii ludzi temperatura powietrza nie powinna przekroczyé 50°C;

5) Koncentracja CO powinna by¢ mniejsza niz 700 ppm:;

6) Koncentracja COz2 nie powinna przekraczaé 5% objetosci powietrza;

7) Wysoko$¢ przestrzeni wolnej od dymy powinna by¢ niemniejsza niz 1,8 m a widocz-
nos¢ nie mniejsza niz 15 m.

Ze wzgledu na przeznaczenie poszczegdinych pomieszczen w budynku i z uwagi
na nagromadzenie w pomieszczeniach materiatéw palnych przewiduje sie, nizej
omowione zagrozenia pozarowe oraz ewentualne pozary w przyréwnaniu do poza-
row testowych z grupy.
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Oznaczenia TF sg zgodne z EN 54-7:

- TF 1 - spalanie drewna,

- TF 2 - piroliza drewna, rozkfad termiczny,
- TF 3 - tlenie dzianin,

- TF 4 - spalanie tworzyw sztucznych,

Pozar w dowolnym pomieszczeniu w budynku:
Typ pozaru:
TF 1, TF 2, TF 3, (wykiadziny kauczukowe w niektérych pomieszczeniach, krzesta,

stoliki, tworzywa sztuczne, ubrania w szafach, poliamidy).

Potencjalna przyczyna pozaru:

1. Nieostrozno$¢ w postugiwaniu sie ogniem otwartym, np. ptomieniem, zapatkami,
papierosami:

porzucanie nie wygaszonych papieroséw i zapatek w otoczeniu materiatéw palnych
np. na scenie,

palenie tytoniu w miejscach podatnych na zapalenie.

2. Wady urzadzen i instalaciji elektrycznych oraz ich nieprawidlowa eksploatacja:
nieprawidtowo eksploatowana instalacja elektryczna,

przeciazenie instalacji elektrycznej,

wady i uszkodzenia instalacji jak i urzadzen,

nie usuwanie wad majgcych na awarie w instalacji elektryczne;j,

samowolna, niefachowa naprawa instalaciji i urzqdzén.

3. Wady elektrycznych urzadzen grzewczych oraz ich nieprawidiowa eksploatacja:
eksploatacja elektrycznych urzgdzenn grzewczych niesbr‘awn'ych' technicznie lub
wykonanych prowizorycznie (samodzielnie), |

eksploatacja urzadzenia grzewczego bez odpowiedniego zabezpieczenia na palnym
podtozu lub w poblizu materiatu painego.

Przewidywany przebieg pozaru:

Wolno rozwijajace sie tlenie materiatow kotary, wystrdj sceny, przewodow
elektrycznych. Rozktad termiczny nie jest samopodtrzymywalny. Dym jasny, cze-
sciowo niewidoczny, o niskiej temperaturze i powolnym wynoszeniu. Powolne nara-
stanie gestosci dymu. Duza zawarto$¢ CO i CO2. Gdy dojdzie do zarzenia pozar wy-
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kazuje wtasciwosci samopodtrzymujace po zaplonie. Przyjmujgc catodzienny catko-
wity nadzér przez SSP - pozar zostanie wykryty niezwlocznie.

Wspoltdziatanie technicznych instalacji ochrony pozarowej w przypadku wysta-
pienia nieoczekiwanego zagrozenia pozarowego i ich potrzeby wykorzystania
dla usunigcia zagrozenia:

Pozar w zarodku moze zosta¢ ugaszony przez pracownikow podrecznymi
érodkami gasniczymi bedgacymi na wyposazeniu budynku w ilosci 2 dm? na kazde
100 m? powierzchni strefy pozarowej. Diugo$¢ dojScia do sprzetu nie przekracza do-
puszczalnych 30 m. W przypadku pozaru rozwinietego istnieje mozliwos¢ uzycia hy-
drantéw wewnetrznych 25 mm z wezami pofsztywnymi dtugosci 30 m zlokalizowa-
nych w korytarzach kazdej kondygnacji. Uwaga! Przy jego uzyciu bezwzglednie na-
lezy wytgczy¢ energie elektryczng w budynku przeciwpozarowym wytgcznikiem prag-
du zlokalizowanym przy wejsciu do budynku.

Scenariusz organizacji ewakuacji ludzi ocraz podejmowanie dziatai ratowniczo-
gasniczych przed przybyciem Strazy Pozarnej przez pracownikéw.
Z pomieszczenia auli na zewnatrz prowadzg bezposrednie dwie kiatki schodowe

o odpowiedniej szerokosci oraz dtugosci dojscia ewakuacyjnego z poziomu parteru
bezposrednio na zewnatrz prowadza trzy wyjscia ewakuacyjne.

Szeg6towy opis warunkédw ewakuacyjnych z auli opisano XV. Warunki ewakuacji,
oswietlenie awaryjne (bezpieczenstwa i ewakuacyjne) oraz przeszkodowe;
W przypadku wykrycia przez SSP:

system SSP i DSO w pomieszczeniu auli

Uzytkownicy po ustyszeniu alarmu ewakuujg sie na zewngtrz budynku;

po zej$ciu na poziom parteru organizujg zbiérke w wyznaczonym miejscu

do ewakuacji (wyznaczone miejsca zbiérki zgodnie z IBP);

w trakcie ewakuacji pomagaja osobom o dysfunkcjach ruchu;

Wyznaczeni pracownicy po sprawdzeniu i ustaleniu faktycznego zagrozenia, wylg-
Czajg napiecie przeciwpozarowym wylgcznikiem pradu, jesli jest mozliwe do usunie-
cia zagrozenie uzywajg dostepnego podrecznego sprzetu gasniczego, wewnetrznych
hydrantéw przeciwpozarowych, jesli w ich ocenie nie jest mozliwa likwidacja zagro-
zenia,;

alarmujg telefonicznie Panstwowg Straz Pozarng (SKKPPSP w Leborku).
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WNIOSKI.

Opracowany scenariusz rozwoju zdarzen w czasie pozaru jest bardzo istotnym
i potrzebnym narzedziem dla osoby odpowiedzialnej za bezpieczeristwo pozarowe
budynku. Powinien zosta¢ przedstawiony do zapoznania sie pracownikom zespotu
szkot ZSMI i ZSO2 wspélnie z opracowang dla budynku Instrukcja Bezpieczenstwa
Pozarowego.

Scenariusz opisuje mozliwe przypadki powstania pozaru w budynku, sposoby je-
go neutralizacji oraz wskazéwki dotyczgce prawidtowej ewakuaciji przebywajacych
ludzi w budynku.

Istniejac aula zostanie wyposazona w system sygnalizacji pozaru z
zintegrowanym  dzwiekowym systemem rozgtoszeniowym, wewnetrzng  siec
hydrantéw przeciwpozarowych. Zastosowano w budynku instalacje hydrantéw @ 25
z wezami potsztywnymi o diugosci 30 m zgodnie z PN-EN 671-1: 2002. Zapewniono
hydranty 25 mm na kazdej kondygnacji. Obiekt z uwagi na swojg kubature o
wielkosci powyzej 1000 m® wymaga zastosowania przeciwpozarowych wylacznikéw
pradu:

przy gtéwnym wejsciu do obiektu. przy wejsciu do budynku auli od strony
ulicy Marcinf(owskiego _ od strony ul Rézyckiego.

odcinajg wszystkie obiekty ZSMI i ZSO nr 2 z napiecia w rozdzielni gtéwnej ,TG”-
zlokalizowanej w podpiwniczeniu budynku dydaktyczno-administracyjnego ZSMI.

t e A
-
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Pomieszczenie auli nie wymaga stosowania systemu sygnalizacji pozarowej
(SSP) jednak zostat dodatkowo wyposazony w celu podniesienia poziomu
bezpieczeristwa w budynku. Pomieszczenie auli nie wymaga stosowania
dzwigkowego systemu ostrzegawczego (DSO) jednak zostat dodatkowo wyposazony
w celu podniesienia poziomu bezpieczeristwa w budynku. Obiekt jest wyposazony w
awaryjne oswietlenie ewakuacyjne na drogach ewakuacyjnych zgodnie z norma: PN-
EN 1838: 2005 — ,Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne”. Wyposazony w
hydranty wewnetrzne 25.

Wyposazenie w gasnice i inny sprzet gasniczy lub ratowniczy;

W uwzglednieniu § 32 ust. 1 i 3 rozporzadzenia [2] budynek zostanie wyposa-
zony w podrgczny sprzet gasniczy tj. gasnice przenoéne, przy czym jedna jednostka
masy $rodka gasniczego 2 kg (lub 3 dm?) zawartego w gasnicach powinna przypa-
dac na kazde 100 m? powierzchni strefy pozarowej ZL |. Wprowadzono propozycje
zwigkszenia ilosci podrgcznego sprzetu gasniczego w tych miejscach na gdzie wy-
stepuje brak zasiegu hydrantow wewnetrznych.

Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru;

Wymagana ilo$¢ wody do zewnetrznego gaszenia pozaru budynku na podstawie §
5 ust. 1 pkt. 2 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracii z
dnia 24 lipca 2009 r. ,w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég
pozarowych” (Dz. U. Nr 124, poz. 1030 z 2009 r.) wynosi 20 dm3ls i bedzie realizo-
wana z hydrantébw zewnetrznych na sieci wodociggowej przeciwpozarowej w odle-
glosci do 75 m od budynku. Najblizszy hydrant znajduje sie w odlegtosci ok. 30 m od
budynku, kolejny w odlegtosci ok. 40 m. '
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Drogi pozarowe;

Budynek zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji
z dnia 24 lipca 2009 r. ,w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz
drég pozarowych” (Dz. U. Nr 124, poz. 1030 z 2009 r.) wymaga doprowadzenia drogi
pozarowej (ZL ). Z ulicy miejskiej mozna dojechaé do budynku ZSM-I od strony wul.
Marcinkowskiego oraz ul. Rézyckiego i Sikorskiego. Jest to dojazd o utwardzonej i
odpowiednio wytrzymatej nawierzchni dla jednostek strazy pozarnej (asfalt), umozli-
wiajgcy dojazd o kazdej porze roku. '
Wjazd na teren ZSM-| (boisko szkolne) mozliwy jest przez 2 bramy wjazdowe szer.
3,6 mi4,0 m od strony ul. Marcinkowskiego - z mozliwoscia manewrowania pojaz-
dami pozarniczymi. Budynek szkolny usytuowany jest na terenie ptaskim i nie jest
catkowicie ogrodzony. Dostep do obiektéw zapewniony jest ze wszystkich stron.

ul. Rézyckiego Brama wjazdowa na boisko od strony
g! Marcinkowskiego _
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6. ZAKRES NIEZGODNOSCI Z PRZEPISAMI.

Wskazanie wszystkich wystepujacych w budynku niezgodnoéci z przepisami
techniczno - budowlanymi i przeciwpozarowymi:

Nie przedstawiono dokumentu stwierdzajacego klas¢ painosci sufitu
podwieszanego.

Co jest niezgodne z § 262. 1. Okfadziny sufitéw oraz sufity podwieszone nalezy wy-
konywaé¢ z materiatéw niepainych lub niezapalnych, niekapigcych i nieodpadajacych
pod wplywem ognia.

Podsufitka nad aulg wykonana jest z kasetonéw drewnianych z polepg gliniana,
ktérego rozwigzania jest zblizone do technologii wspotczesnej zwigzanej z produkciag
plyt kartonowo-gipsowych. Obiekt byt budowany w latach 30 ubiegtego wieku i na
wspoéiczesne mu czasy spetniat standardy dotyczace zabezpieczenia konstrukji
drewnianej kasetonéw poprzez wypelnienie je szczelne mieszanka niepaing
sktadajacg sie z gliny. Doprowadzenie konstrukcji sufitu podwieszanego do stopnia
trudno zapalno$ci sufitu podwieszanego przy uzyciu farb Ilub  $rodkow
impregnujacych wymagatoby demontaz sufitu. Konstrukcja sufitu podwieszanego
stropu kasetonowego w regularnym ortogonalnym podziale mocowana do wigzarow
konstrukcji dachowej, w przypadku jego demontazu moze doprowadzié do utraty
stabilno$ci nosnosci konstrukcji dachu ktora oparta jest na kratownicy stalowej do
ktorej przymocowany jest sufit podwieszany. Ingerencja budowiana w konstrukcje
budynku jest zatem ryzykowna. Dodatkowo zespdt budynkéw szkoty jest objety
ochrong konserwatorska i znajduje sie w Wojewddzkiej ewidenciji zabytkéw i dlatego

jest obiektem zabytkowym, wpisanym do ewidencji zabytkéw wojew6dztwa
pomorskiego pod nr 68, wszelkie prace budowlane muszg byé ograniczone, a
zamierzenia i projekty budowlane winny byé uzgadniane z Wojewddzkim
Konserwatorem Zabytkéw w Gdarisku — Delegatura w Stupsku .
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7. PRZYJETE ROZWIAZANIA (PONADSTANDARDOWE) ZASTEPCZE, inne niz
okreslajg to przepisy techniczno-budowlane i ochrony przeciwpozarowej za-
pewniajace zabezpieczenie przeciwpozarowe obiektu (rekompensujace nie-
zgodnosci niemozliwe do usuniecia w zabezpieczeniu przeciwpozarowym w
stosunku do wymagan przepiséw) — wyszczegolnienie proponowanych rozwia-
zan zastepczych.

Zgodnie z § 2 ust. 2 i § 207 ust. 2 warunkéw technicznych, proponuje sie przyjecie
nastepujgcych rozwigzan zastepczych rekompensujgcych nieprawidtowosci w zakre-
sie warunkéw techniczno — budowlanych i przeciwpozarowych, okreslonych w eks-
pertyzie, nie powodujagce pogorszenie stanu ochrony przeciwpozarowej obiektu
I bezpieczenstwa przebywajgcych w nim ludzi:

W zakresie rozwiazai zastepczych zaproponowano:

1) Zastosowany zostanie system sygnalizacji pozaru w pomieszczeniu auli, bez monito-
ringu do Panstwowej Strazy Pozarnej '

2) Zastosowany zostanie dzwiekowy system ostrzegawczy w pomieszczeniu auli,

3) Kasetony w ktorych brakuje masy glinianej zostang nig wypetnione

4) Cztery pomieszczenia w przestrzeni pomiedzy stropem a sufitem podwieszanym
zostang zaimpregnowane do stopnia trudno zapalno$ci

System Sygnalizacji Pozaru

Centrala Systemu Sygnalizacji Pozaru

System Sygnalizacji Pozaru zaprojektowano w oparciu o0 modutowg centrale, dajaca
mozliwos¢ tatwej rozbudowy o kolejne petle dozorowe. System umozliwia podigczenie
32 kontrolerow centrali, wyniesionych klawiatur i serweréw OPC. Sieciowanie central
mozliwe jest poprzez interfejs CAN, Ethernet lub poprzez $wiattowdd. Z uwagi na
modutowos¢ centrali, w projekcie przewidziano moduly niezbedne dla funkcjonowania
systemu (modut BCM) oraz moduly petlowe, ktorych ilos§¢ dostosowano do ilosci
zaprojektowanych petli i roztozenia elementéw. Centrale nalezy rowniez wyposazyé w
modut, z ktérych wyjécia przekaznikowe stuzyé bedg do powiadomienia urzadzenia o
alarmie pozarowym/uszkodzeniowym.

Centrala powinna zasilana jest napieciem przemiennym 230 V, 50 Hz, do zasilania
przewidziano obwod z rozdzielni elektrycznej, nalezy zastosowac przewdd o odporno-
sci ogniowej (np. HDGs 2x2,5mm?). Zaprojekiowany system w przypadku braku zasi-
lania pracuje na zasilaniu awaryjnym. System nalezy wyposazyé w akumulatory.
Akumulatory dobra¢ w taki sposéb, aby zapewni¢ 72 godziny w stanie dozorowym i 30
minut w stanie alarmu. Centrala powinna by¢ zasilana jest napieciem statym 24 V DC,
zasilacz UPS centrali wraz z uktadem fadowania akumulatoréw dostarcza napiecie do
zasilania systemu i zasila wszystkie moduty funkcjonalne wchodzgce w sktad centrali.
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Elementy detekcyjne

Elementami detekcyjnymi systemu sg adresowalne czujki oraz czujki ptaskie. Z uwagi
na charakterystyke obiektu, zaprojektowano zaréwno czujki optyczne jak réwniez
optyczno-termiczne i optyczno-termiczno-chemiczne Dual Ray. Wszystkie czujki
charakteryzujg sie wysoka odporno$cig na zaktcenia, jak rowniez najwyzszg doktad-
noscig i szybkoscig wykrywania, kolorystyka czujek musi by¢ dostosowana do koloru
podtoza zgodnie z wytycznymi Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw w Gdarnsku —
Delegatura w Stupsku.

Detektor optyczny (detektor dymu)

Zasada dziatania detektora optycznego polega na pomiarze rozproszenia $wiatta.
Dioda LED wysyta $wiatto do komory pomiarowej, gdzie zostaje ono absorbowane
przez uktad optyczny.

W razie pozaru unoszacy sig dym przedostaje sie do komory pomiarowej, powodujgc
rozproszenie $wiatta emitowanego przez diode LED. llo§¢ $wiatta trafiajgcego do
fotodiody jest nastepnie przeksztatcana na odpowiedni sygnat elektryczny. Wersje z
podwéjnym detektorem optycznym wykorzystujg dwa detektory optyczne o réznej
dtugosci fali. Technologia Dual Ray dziata dzigki wykorzystaniu podczerwonego i
niebieskiego $wiatta diod LED, co umozliwia wysoki poziom niezawodnosci wykrywa-
nia niewielkiego zadymienia (wykrywanie w warunkach TF1 i TF9).

Detektor termiczny (detektor temperatury)

Role detektora termicznego petni termistor, z ktérego w regularnych odstepach czasu
dokonywany jest pomiar napiecia zaleznego od temperatury przez konwerter analo-
gowo-cyfrowy. Zaleznie od klasy czujki, detektory termiczne powodujg uruchomienie
alarmu w przypadku przekroczenia temperatury 54°C lub 69°C (czujki nadmiarowe)
lub wzrostu temperatury o okreslong wartosé w danym czasie (czujki réznicowe).
Detektor chemiczny (detektor tienku wegla)

Giowne zadanie detektora chemicznego polega na wykrywaniu powstajgcego w wyni-
ku spalania tlenku wegla (CO), jak réwniez wodoru (H) i tlenku azotu (NO). Wartosé
sygnatu detektora jest proporcjonalna do stezenia gazu. Detektor chemiczny dostar-
cza dodatkowych informacji pozwalajacych skutecznie eliminowaé falszywe alarmy.
Zywotno$é detektora chemicznego jest ograniczona, dlatego detektor C wytacza sie
automatycznie najp6zniej po 6 latach pracy. Czujka bedzie dziataé nadal jako czujka
wielosensorowa z podwéjnym detektorem optycznym i detektorem termicznym.
Poprowadzenie kabli w podwieszonym suficie zapobiega przypadkowemu odtgczeniu
ich z zaciskéw po zamontowaniu. Bardzo fatwy dostep do zaciskéw umozliwiajgcych
dotgczenie przewodow o przekroju do 2,5 mm?. Czujki bedg wyposazone w odporng
na kurz konstrukcje uktadu optycznego i pokrywy. Ponadto specjalny otwor do czysz-
czenia zamykany zatyczka znajdujgcy sie na spodzie czujki umozliwia czyszczenie
komory optycznej sprzezonym powietrzem (niewymagane w przypadku czujki termicz-
nej). Dzigki centralnemu pofozeniu diod alarmowych LED nie ma potrzeby regulac;ji
potozenia podstawy czujki. Podstawy maijg mechaniczng blokade zapobiegajaca
wyjeciu czujki z podstawy (blokade mozna aktywowag i dezaktywowac).
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DSO

System oparty na podzespotach firmy Bosch lub rownorzednych

Opis systemu

System DSO ma na celu powiadamianie o zagrozeniu i pomoc w prowadzeniu akcji
ewakuacyjnej przebywajacych w obiekcie ludzi. Zaprojektowano system DSO na bazie
systemu Paviro prod. Bosch. Zasilanie systemu poprzez certyfikowane zasilacze
dedykowane dla systemu prod. Pulsar.

Na system DSO skiadajg sie gtosniki specjalnie przystosowane do pracy w czasie
zagrozenia pozarowego, wzmacniacze mocy z urzadzeniami do kontroli linii gto$niko-
wej (ciggtosci), urzadzenia z nagranymi komunikatami alarmowymi oraz stacje mikro-
fonowe z mozliwoscig wyboru stref. System zostaje aktywowany w momencie otrzy-
mania sygnatu alarmu Il stopnia z centrali SSP. :

System DSO przekazuje do systemu SSP sygnaly potwierdzajace przejscie w stan
~ alarmowania oraz sygnat uszkodzeniowy.

Sterownik systemowy PVA-4CR12

Certyfikowany sterownik systemowy jest zgodny z norma EN54-16. Montuje sie go
wszafie 2 RU 19". To urzgdzenie sieciowe obstugujgce protokét TCP/IP zawiera
wszystkie funkcje sterowania i monitorowania niezbedne w dzwiekowym systemie
ostrzegawczym.

Sterownik zarzadza nadzorem swojego dziatania oraz innych urzadzeri podigczonych
do systemu. Kontroluje i aktywuje podtaczone wzmacniacze podstawowe i rezerwowe
oraz zmienia przekierowania i kanaly w reakcji na usterke wzmacniacza. tacznie,
kontroler informuje niezaleznie o stanie 36 monitorowanych parametréw. Mozliwe jest
okreslenie, ktore zgtaszane bedg do ogoinej sumy kontrolnej bfedu oraz rejestrowane
w historii zdarzeri kontrolera.Sterownik obstuguje przetaczanie na jednej linii albo w
nadmiarowych grupach A/B. ' '

Stan potgczenia sieciowego i usterki sg sygnalizowane kontrolkami LED na przednim
panelu.Urzadzenie moze wewnetrznie zarejestrowaé ponad 8000 usterek, ostrzezer i
zdarzen. Informacje te mozna ogladaé na zywo oraz zapisaé w pliku dziennika. 4
wejscia foniczne 100 V sg doprowadzone do 12 wyjsé linii gtosnikowych. Kazdy klaster
6 stref nagtosnieniowych moze dziataé¢ niezaleznie na dwoch kanatach, umozliwiajgc
ciggtg obecnos¢ tta muzycznego, albo na jednym kanale i w ten sposob podwajaé¢ moc
nagtosnienia.

W trybie pracy 2-kanatowej istnieje tez mozliwosé rownolegtego wykonywania potg-
czen.

Moc ze wzmacniacza mozna udostepniaé wielu routerom.W kazdym z 8 wejs¢ i 4
wejs¢ sterownik ma wewnetrzng matryce audio 14 x 4 z kompletna funkcjonalnoscia
cyfrowego przetwarzania sygnatu. Sterownik pracuje jako 4-kanatowa macierz wyjs¢.
Pojedynczy sterownik moze zarzgdzaé 20 routerami, 16 stacjami wywotawczymi i 492
obwodami gto$nikowymi. Mozna w nim skonfigurowaé 4 sterowane wejscia progra-
mowania.

Wbudowany menedzer komunikatéw moze zapisa¢ 100 wywotan alarmowych lub
komercyjnych o tgcznej diugosci 85 minut. Istnieje mozliwosé réwnolegtego wysytania
dwdch réznych komunikatéw do osobnych odbiorcéw. W sterowniku mozna zainstalo-
wac bezptatne pliki dzwiekowe z gtosowymi komunikatami ewakuacyjnymi w réznych
jezykach.

Osobne narzedzie umozliwia biezacg zmiane komunikatéw innych niz ewakuacyjne
bez przerywania pracy ani restartowania systemu.
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Nadzér nad glosnikami odbywa sie w catosci ze sterownika i jest realizowany z route-
ra. Uzytkownik moze wybieraé miedzy trybami braku nadzoru, pomiaru impedancji,
uzywania prostych plytek korica linii z nadzorem sygnatu pilota (wymaga przewodoéw
zwrotnych) lub uzywania zaawansowanych adresowalnych plytek korca linii (wymaga
uziemienia, ale bez dodatkowych przewodow zwrotnych).

Wyijscia stref obstugujg obcigzenia od 2 do 500 W.

Maksymalna moc na 6 stref wynosi 1000 W.

Sterownik wytrzymuje obcigzenia do 2000 W.

Mozliwos¢ podigczenia do centrali FPA-5000 przez sie¢ Ethernet — dwustronnie nad-
zorowane potaczenie z mozliwoscig realizacji ponad 240 sterowar.

Mozliwos¢ nagrywania w pamieci sterownika wywotan alarmowych przez 30 min -
podczas stanu alarmowego.

Mozliwos¢ programowania wyjsé przekaznikowych od zdarzen systemowych — np.
usterki wybranej linii glo$nikowej celem przekazywania szczegétowych informacji nt.
systemu do centrali SSP.

Mozliwos¢ programowania wejsé przekaznikowych w oparciu o zfozone sekwencije
zdarzen — wyzwalacz, warunek aktywacji oraz warunek zatrzymania jako niezaleznie
otrzymywane sygnaty.

Mozliwo$¢ programowania dziatan wyzwalanych czasowo w oparciu o wbudowany
kalendarz.

Mozliwo$¢ programowania sekwencji zdarzen w systemie w oparciu o funkcje logicz-
ne.

Otwarty interfejs do integracji z systemami automatyki budynkowej.



Stacja wywolawcza PVA-15CST

Certyfikowana stacja wywotawcza petni role interfejsu uzytkownika.

Zostata zaprojektowana w nowoczesnej i trwatej obudowie oraz jest wyposazona
w graficzny wyswietlacz.

Do wyposazenia standardowego stacji wywotawczej nalezy mikrofon na wsporniku
elastycznym z ostong przeciwstukowsg i funkcjg statego monitorowania, podswietla-
ny wyswietlacz ciektokrystaliczny i zintegrowany gto$nik do odtwarzania dzwiekow
systemu.

Stan dziatania urzadzenia jest stale nadzorowany przez sterownik systemu.

Stacje wywolawczg mozna dostosowywaé do réznych potrzeb uzytkownikéw, pod-
taczajgc do niej nawet 5 zdalnych klawiatur, z ktérych kazda ma 20 dowolnie konfi-
gurowanych przyciskéw funkcyjnych i wyboru.

Stacje wywotawczg mozna rozbudowac po prawej i lewej stronie. Do stacji mozna
réwniez zamontowa¢ 3 dodatkowe przyciski stanu alarmowego. Opcjonalnie mozna
takze dodac¢ przetgcznik kiuczykowy, ktory bedzie blokowat lub wigczat funkcje sta-
cji albo otwierat drugi poziom dostepu do urzadzenia.

Stacja ma wbudowang klawiature numeryczng, ktérg na etapie konfigurowania
mozna wigczy¢ lub wytgczyé.

Stacja wywotawcza ma nastepujgce parametry techniczne:

Pig¢ przyciskéw menu/funkciji (zaprogramowanych fabrycznie) — na czterech przy-
ciskach znajduje sie kontrolka LED (2 sg zielone, a 2 zbtte).

Zielona kontrolka LED na mikrofonie jest aktywna w trakcie potaczenia.

15 przyciskéw funkcyjnych i szybkiego wybierania (konfigurowalnych) — po dwie
kontrolki LED (zielona/czerwona) na kazdym przycisku.

Na przyciskach funkcyjnych mozna programowaé m.in. nastepujace operacje:
Wybor strefy, wybor zrodta, regulacja poziomu, wigczanie/wytaczanie alarmow,
wigczanie/wytaczanie komunikatow, potwierdzanie/resetowanie po usterce.
Wigczanie/wytaczanie wyjécia wyzwalajacego lub ustawianie go w przedziale od 0
do 10 V, wybér zaplanowanych zdarzen, wtaczanie/wytaczanie zaplanowanych zda-
rzen.

Pokrywa przyciskow z przezroczystymi miejscami na etykiety.

Wielojezyczny wyswietlacz LCD informuje o stanie systemu, usterkach systemu,
wybranych strefach, wyborze Zrodia, czasie oraz innych zdarzeniach/usterkach (za
pomocg komunikatow skonfigurowanych przez uzytkownika).

Nadzorowany mikrofon elektretowy z ogranicznikiem i filtrem mowy zapewniajacymi
doskonatg jej zrozumiato$é.

Kabel kategorii CAT5 umozliwiajgcy transmisje danych i dzwieku do/ze sterownika
(po magistrali CAN, diugo$¢ do 1000 metréw).

Istnieje mozliwo$¢ szeregowego potaczenia 4 stacji wywotawczych.

Stacja odbiera sygnaty foniczne i sterujgce ze sterownika, a sterownikowi wysyta
informacje o swoim stanie.

Wewnetrzny system monitorowania zdarzen i rejestracji bledéw, zgodny ze wszyst-
kimi krajowymi i miedzynarodowymi normami.

Wejscia audio liniowe oraz mikrofonowe umozliwiajace przytaczenie zewnetrznego
mikrofonu lub Zrédta tta muzycznego.

Gtosnik stacji wywotawczej umozliwia monitorowanie aktualnie odtwarzanego sy-
gnatu audio na poszczegolinych liniach glosnikowych

Mozliwos¢ przetgczania systemu w tryb stand-by i odwrotnie ze stacji wywotawczej.
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Wzmacniacz systemowy PVA-2P500

Certyfikowany wysokowydajny wzmacniacz klasy D o mocy 2x 500W. Montuje sie
go w szafie 2 RU 19". Generuje napiecia wyjs¢ glosnikowych o wartosci 70/100 V
w obwodach separowanych galwanicznie. Wzmacniacz jest stale monitorowany
przez sterownik systemowy.

Wzmacniacz oferuje specjalny tryb gotowosci. Umozliwia on oszczedzanie energii
w czasie, gdy nie jest wykorzystywana petna funkcjonalno$é wzmacniacza.

Do przesytania sygnatow sterujgcych i dzwieku stuzg ztgcza RJ45.

Urzadzenie przewidziano jako wzmacniacz systemowy, ale mozna go rowniez uzy-
wacé niezaleznie.

W roli wzmacniacza systemowego sg dostepne cztery automatycznie wybierane
wejscia foniczne realizowane przez ztgcze RJ45. Istnieje rowniez mozliwosé wyko-
rzystywania lokalnego wejscia bez utraty funkcjonalnosci nadzoru nad systemem i
liniami.

Wejscie lokalne musi by¢ uzywane w przypadku trybu autonomicznego.

Wejscie lokalne mozna skonfigurowaé jako Zrodtowe dla zamontowanego systemu,
np. zewnetrznego systemu nagto$nieniowego czy systemu wewnetrznego.
Wzmacniacz ma nastgpujace parametry techniczne:

Maks. moc wzmocnienia: 2x 500 W -

Wzmacniacz klasy D

4 kanaly wejéciowe na ztgczu RJ45, wejscie i wyjscie Amp Link (dynamiczne prze-
taczanie 4 kanatéw wejsciowych dla kazdego wzmacniacza) '
Wejscie lokalne we wzmacniaczu: Konfigurowane programowo lub wybierane au-
tomatycznie po ustawieniu we wzmacniaczu adresu ,0": W przypadku uzywania
wejs¢ lokalnych kanat systemowy 4 bedzie stuzyt do nadzoru.

Polgczenie przelotowe na ztgczu RJ45 (4 kanaty)

Wbudowany ogranicznik

Przetacznik zasilania pradem zmiennym z tytu urzadzenia

Wejscie pradu statego 24 V

Wentylacja powietrzna od przodu do tytu

Wizualizacja

Za pomocg bezptatnej platformy IRIS-Net mozliwe jest tworzenie wizualizacji sys-
temu, w oparciu o predefiniowane lub wtasne elementy graficzne.

Platforma umozliwia réwniez sterowanie systemem w zakresie m. in. nadawania
komunikatéw do wybranych stref lub catego budynku, kasowania stanu alarmowe-
go, glosnosci poszczegdinych wejsé i wyjsé matrycy audio.

Wizualizacja logicznie dzielona jest na warstwy, ktore mogg by¢ definiowane przez
uzytkownika i chronione poziomami dostepu.

Szafy rack i zasilanie rezerwowe

Elementy systemu montowane sg w szafach rack bedagcych obudowami systemu
zasilania rezerwowego.

System powinien by¢ wyposazony w zasilanie rezerwowe zapewniajgce je-
go petng funkcjonalno$¢ w stanie dozorowania w czasie 24 godzin.
Dodatkowo, zasilanie rezerwowe musi zapewniaé wystarczajgcy ilo$¢ prag-
du do poprawnego dziatania systemu w stanie alarmowania w czasie 30
minut.
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Glosniki
LS1-OC100E

innowacyjny, tatwy w montazu gto$nik wszechkierunkowy firmy Bosch cha-
rakteryzuje si¢ wysoka, stalg jakoscig dzwieku, zapewniajgc doskonatg re-
produkcje tta muzycznego oraz wysokg zrozumiato$¢é mowy na potrzeby
przywotawcze i w sytuacjach alarmowych. Dzigki szerokiemu katowi zasie-
gu i wysokiemu poziomowi ci$nienia akustycznego umozliwia on nagto-
$nienie obszaru o powierzchni powyzej 600 m2, co czyni go szczegdlnie
przydatnym do uzytku w pomieszczeniach o wysokim stropie, takich jak
magazyny, hale dworcowe, sale wystawowe, hipermarkety i baseny.
Glosnik mozna zawiesi¢ na stalowej lince lub taficuchu przy uzyciu tgczni-
kéw w ksztatcie litery D (brak w zestawie). Tam, gdzie w celu wyeliminowa-
nia ruchéw gtoénika (np. obrotéw lub drgan) nalezy stosowaé state podwie-
szenia, mozna uzy¢ dostgpnego osobno akcesorium LM1-MSB. Wykorzy-
stuje ono zestaw ptytek montazowych ze stali nierdzewne;:

» jedna do montazu centralnie na gtos$niku (z elementami mocujgcymi)

e jedna do montazu do konstrukcji sufitu lub dachu

s cztery trzpienie montazowe i klipsy sprezynowe

e cztery wkrety montazowe
Ptytki mozna mechanicznie potgczy¢ ze standardowymi rurami o Srednicy
39 mm (nie sg dostarczane przez firme Bosch, lecz s ogélnie dostepne
bez wzgiedu na dlugosé). _
W celu zapewnienia dodatkowego zabezpieczenia gltoénik wyposazono w
Srube oczkows (o wytrzymatosci na rozcigganie z sitg 1500 N) przeznaczo-
ne do zamocowania opcjonalnej linki bezpieczenstwa. Umieszczona pod
pokrywg zawieszenia elekiryczna puszka potgczeniowa umozliwia podia-
czenie przewodu instalacyjnego, pozwalajgc na taczenie przelotowe i za-
stosowanie wewnetrznej opcjonalinej karty nadzoru poprawnoéci dziatania
linii / gtos$nika.

LBC 3432/03

Model LBC 3432/03 to projektor dzwigku o mocy 20 Wprzeznaczony do od-
twarzania mowy i muzyki (tta muzycznego) z wysokg jakoscig w réznorod-
nych instalacjach nagto$nieniowych obiektéw zamknietych i otwartych. Wy-
trzymata obudowa aluminiowa wykoriczona jest w kolorze biatym. Gloénik
ma mozliwos¢ przelotowego dotaczania okablowania oraz miejsce na ptyt-
ke nadzoru poprawno$ci dziatania linii gtosnikowej lub gtosnika. Gtognik
moze by¢ réwniez stosowany w dzwigkowych systemach ostrzegawczych.

Linie gltoSnikowe

Linie gtosnikowe o napieciu 100V. Linie gto$nikowe wykonaé¢ przewodami
typu HDGs/HLGs 2x2,5 (FE180/E90). Przewody uktadaé¢ w systemie E90.
Zaleca sig¢ uktadanie przewod6w nastropowo /mocowanie do stropu uchwy-
tami w klasie E90 co 0,3m/.

Linie glosnikowe bedg prowadzone redundantnie a gtosniki beda wigczane
w poszczegoine linie naprzemiennie. Zapewni to wymagana przepisami



40

odpornos¢ systemu na awarie. Dodatkowo kazda strefa pozarowa bedzie
okablowana niezaleznie.

Zestawienie elementow
Tabela 1. Zestawienie elementow

Lp. | Producent | Symbol Opis llos¢

1. |Bosch PVA-4CR12 |KONTROLER SYSTEMOWY 1

2. |Bosch PVA-2P500 |WZMACNIACZ 2x500W 1

3. [Bosch PVA-1EB Przycisk alarmowy stacji wywotawczej 1

4. |Bosch PVA-1KS Blokada stacji wywotawczej 1

5. |Bosch PVA-15CST | STACJA WYWOLAWCZA 2

6. |Bosch PVA-1WEOL |PLYTKA KONCA LINII (20kHz) 4
ceramiczna kostka z bezpiecznikiem termicznym - opa-

7. |Bosch LBC1256 kowanie 100 szt. 1
KIERUNKOWY METALOWY PROJEKTOR DZWIEKU

8. |Bosch LBC3432/03 |20W 4

LS1-OC100E-
9. |Bosch 1 GLOSNIK WSZECHKIERUNKOWY 100 W, IP44 2
- |METALOWY ZESTAW UCHWYTU DO MONTAZU NA

10.|Bosch  |LM1-MSB-1 |SZTYWNO 3 ’ &

Szafa 24U 600x600 + akumulator + Szafka i zasilacz

11. |Bosch Pulsar mikforonu strazaka + obudowy plytek korica linii

- ANALIZA | OCENA WPLYWU ROZWIAZAN ZASTEPCZYCH na poziom bezpie-
czenstwa pozarowego stuzaca wskazaniu niepogorszenia warunkéw ochrony
przeciwpozarowe;j. '

Uwzglednienie w zabezpieczeniu pozarowym budynku w system sygnalizaciji po-
zaru oraz dzwiekowy system ostrzegawczy zapewni wiasciwy poziom bezpieczen-
stwa ewakuacji ludzi z przedmiotowego pornieszczenia budynku, dodatkowo podnie-
sie skutecznos¢ oraz szybkos¢ alarmowania a poprzez to skuteczng i szybka ewaku-
acje.

Zastosowanie o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego w budynku zapewni moz-
liwos¢ bezpiecznej ewakuacii 0sob korzystajacych z budynku o kazdej porze.

Wprowadzenie w Instrukcji Bezpieczeristwa Pozarowego co najmniej raz
w roku o réznych porach dnia (warunki dzienne i nocne) niezapowiedzianego prak-
tycznego sprawdzenia ewakuacji z pomieszczen auli spowoduje wyrobienie wéréd
statych uzytkownikoéw (dzieci i mtodziez) wyrobienie wiasciwych nawykéw zwigza-
nych z ewakuacjg na zewnatrz budynku.
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a) warunki dostepu do obiektu

Dziatania ratownicze mozna prowadzi¢ z drogi miejskiej poprzez dojscie ekip ra-
towniczych utwardzonym doj$ciem szerokosci ponad 1,5 m i dtugosci do 30 m, pro-
wadzacym do drzwi wyj$ciowych z budynku.

b) mozliwosé prowadzenia bezpiecznej i szybkiej ewakuacii

Budynek z uwagi na wykorzystanie do ewakuacji 2 klatek schodowych, oraz
wprowadzenie dzwiekowego systemu ostrzegawczego oraz systemu sygnalizacji po-
zaru w pomieszczeniu auli oraz wyposazenie pomieszczenia auli i drég ewakuacyj-
nych w oswietlenie awaryjne ewakuacyjne posiada w ocenie autoréw opracowania
akceptowalne warunki ewakuaciji.

c) odlegtos¢ budynku do stuzb ratowniczych

Budynek jest zlokalizowany w odlegtosci ok. 1km od najblizszej Jednostki Ra-

towniczo-Gasniczej w L.eborku. Czas dojazdu do 5 minut.

Fot. 5 Budynek KPPSP Lebork addalony 1 km od budynku auli ZSMI.
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9. WNIOSKI W KONTEKSCIE NIEPOGORSZENIA WARUNKOW
OCHRONY PRZECIWPOZAROWE.J.

Przyjete rozwiazania zastepcze oraz pozostate proponowane zabezpiecze-
nia w pelni zrekompensuja niespelnienie wymagan przeciwpozarowych okre-
slonych w przepisach techniczno - budowlanych nie pogarszajac warunkéw
ochrony przeciwpozarowej dla budynku.

PowyZsze niezgodnosci (niemozliwe do usuniecia badz niezasadne z
przyczyn funkcjonalnosci i  sposobu uzytkowania budynku) z wymaganiami
technicznymi nie mogg by¢ usuniete ze wzgledéw na zabytkowym charakter
budynku, ktéry jest wpisany do ewidencji zabytkéw wojewddztwa pomorskiego pod nr
68, wszelkie prace budowlane muszg byé ograniczone, a zamierzenia
i projekty budowlane winny by¢ uzgadniane z Wojewddzkim Konserwatorem
Zabytkow w Gdarisku — Delegatura w Stupsku, dodatkowo wskazany system
zabezpieczenn kasetonéw materiatem niepalny w postaci gliny obniza jego
wiasciwosci palne. Doprowadzenie natomiast kasetonébw do stopnia trudno
zapalnosci sufitu podwieszanego przy uzyciu farb lub $rodkow impregnujacych
wymagatoby ryzykownego demontaz co ze wzgledu na jego skomplikowang
konstrukcje¢ mogtoby naruszy¢ no$no$é konstrukcji dachu ktéra oparta jest na
kratownicy stalowej do kt6rej przymocowany jest sufit podwieszany

W niniejszej ekspertyzie proponuje si¢ warunki zastepcze dotyczace budynku,
ktére zapewnig wymagany poziom bezpieczernstwa pozarowego, mimo istnienia wiw
niezgodnosci.

Powyzsze rozwigzania zastepcze zdaniem autoréw ekspertyzy technicznej zapewnig

wiasciwy i akceptowalny poziom ochrony przeciwpozarowej ww. obiektu. W budynku
nie bedg wystepowac warunki zagrozenia zycia ludzi.

Proponowane elementy przeciwpozarowych zabezpieczenn alarmowych
pokazano na zatgczonych rzutach kondygnacji budynku.
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